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A micro:bitek fel haszng§
okt at 8s ban

Dr. AbonyiT - t h Andor
abonyita @nf .elte.hu

ELTE IK
Absztrakt. A mi cr o: bi t leéfglesztett k & @ tyn§i skipr koBvEEBL Raniel® a
BBC °tlete ®s koordin8l 8sa alapj 8§n kerg¢lt Kife
kor 8bban betekint®st nyerjenek a programoz8s, i
°szt°n®°zve DPket, hogyabh®sbbhtas SpeNkdErryvy8kaskk
vez®hnlvBl - an haszn8l hat - arr a, hogy a gyerekek
alapjaita ki eg®sz2t bkkel pedi g betdekz ne lRske mB-er j ene
s®gneiintden m8s |nedveenl tiss®gstiekresr r el |l ehetne haszng§gl
eszk°z felhaszn8l §si |l ehet bs®geit, valamint az
Kulcsszavakmi cr o: bit, STEM, szenzorok, j8t®kos progr
1. A micro:bit jellemzDi
Amicro: bi t egyl apk8s mikrovez®r | B igen sokr ®t q
5x5° s LED ki jelzbj ®n megjelen2thet¢nk sz8mokat
rajzobjektumokat (sprite)hetapekytkl|l Sap?2zdH®gOYV

Az alkal maz8sok fejleszt®se sor8§n nem csak
dal |l amokat is |l ej8tszhatunk. F¢l hall gat - csal
nincs az eszk°zetrnathakobah aed¥t K®g®v el (kr ok
l el B 8talak?2t-val) megol dhatjuk, hogy a f ¢l ha

Micro USB csatlakozd
Tapellatashoz, illetve a
programok ratoltéséhez
B jelli nyomogomb
5x5-6s LED métrix
A jelli nyomégomb
A 7 Tapellatas kiils6 eszkoz szamara
Digitélis/analog
be- és kimenetek

Lyukak a banandugdk szamara,
Csatlakozasi lehet6ség krokodilcsipesznek.

NYAK csatlakozok

Elemtarté csatlakozo
Az elemtarté nem tartozék. 2 db elemet
lehet belehelyezni.

2,4 GHz Antenna
Alacsony energiaju Bluetooth

Nordic nRF51822 processzor
Az eszkoz ,agya”

Alaphelyzet (reset) gomb

Magnesesesség érzékeld
Irdnytd funkcid

USB chip

Gyorsulasérzékel

1. ®bmicro:bit fel®p2t®se [ 1]

1Az 8bra magyar2t8s8t a szerzb v®gezte
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Az eszk°zzel t°bbf®l e m-don zinsgl ihmatt em&k cki®th an
gombot (A ® B ikeglld)n, drmdleteleeteglydld®rben is | er
tett szenzoroknak k°sz°nhetben k¢l °nb®°zb geszt
eszk®z k¢lo°nbezb ierfl§nyeRbadi(beaelnta®s ej vklalgrya ,a kf§ r

Az eszk°z t8pell 8t8s8t egy a sz8m2t.-g®phez cs
§st is biztos2thatunk az eszk?z
i babeh&8t bs®g¢nk van, ak8&8r szabad
sel hetb eszk°®z°ket i's k®sz2thetgr
agy egy t8virg8§nyz2t.- egy mobil eszk®zh
© z %MK ureg§ dbiot’/h kapcsol att al i s el vannak |
, amelyekben t°bb eszk©®z is kommuni k §|I e
t ®kokat, vagy ak8r megol dhatnau®kl éito,gygyaa!
r§nyta], f®nyerbss®g) egy m8si k eszk®®zr
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A pin csatlakoz-k seg2ts®g®vel anal -g ®s digi
agyis | ehet bs®ggk k waqy kak &M szemwz-omot or ok c¢s
s, 2gy az eszk®z seg?2ts®g®vel ak8r a roboti ke
abb m®r ®seket Iis elv®gezhet ¢ nk, mi nt amel yet

Amiac o: biteket t°bbf®l e csomagban is nmlug | ehet
el nevez®sq csomag aj 8§nlott, amely 10 db micro:
t-t (a sz¢ks®ges el emekkel) tartal maz.

w =<

Az eszk®°z pregba®gei§si | eh

cbit egy mikrovez®rl b, amelyre a m8r | e
k§belen, vagy ak8r Bluetooth kapcsol at
r e rmiadbé qompameaapd Kk &«lI8lciat, amell yel a micr
I Az eszk®zre (t°bbek k°z°tt) az al §b

JavaScript Blocks Edtor Az onl ine el ® hetb k°rnyezetben e
tunkvagy Javascript nyelven is 2rhatjuk a k-dot

1 Makecode for microBit A Wi ndows 10 oper8ci-s rendszerr e
tudja, mint davaScript Blocks Editor n ®h 8§ ny k®nyel mi funkci -val k

1 Scatch 3.0 a k°rnyezet ezen v8ltozat8ban m8r a m
di 8kok ak8r a megszokott Scratch k°rnyezetet

1 Pythoneditct Onl i ne el ®r hetb fel fe¢gltesztmet ybknaa
sokat.

1 Swif€: az appliks8ci -t i OS eszk©®z°kre telep2thet
eszk°ozt.

N

https://makecode.microbit.org/
https://www.microsoft.can/store/productld/9PJC7SV48LCX
https://scratch.mit.edu/microbit
https://python.microbit.org/v/1.1
https://microbit.org/guide/mobile/#swift
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A micro:bitek felhaszng8l §si |l ehet bs®gei az ok

T mBedOS5 ebben a k°rnyezetben C++ k-dot ford?2

micro:bitre is), amelyek az ARM 8l tal gyS8rt
A fenti k°rnyezeteken k2v¢gl sz8mos m8s, har
ker®s 811 [ 3].

MIT App Inventor Arduino IDE BirdBlox

MIT App Inventor helps people Program the micro:bit with the Program the micro:bit using blocks
around the world build mobile Arduino editor. Available for on touchscreen devices. Available
apps. Available for Windows, ‘ Windows, macOS and Linux. for Android, iOS and Fire OS.

macOS and Linux.

mit.edu 2 ‘

learn.adafruit.com 2 birdbraintechnologies.com |#

2. ®"mrramadi k f ®I §ltal fejlesztett fejlesztt

3. Kompatibilis hardver eszk©°z?°Kk

A micro:bit mi krovez®r | DBh°z rengeteg hardver
kovet kezb kabesrglniri 8kba | ehe

1 Fejletmul t i m®dia ero:@t 2y prdstBbkt t art al maz, azonban
ak8r sz2nes LED sorokat is haszn8l hatunk, \
|l ehet bs®g. A hangok megszchkalttakd9zghohatpedrt
vagy ak8r zongora modult is beszerezhet ¢ nk.

1T Roboti kaiezkkek®gz?22ttbkt:al 8§81 hatunk aut - - kat (b
karokat, amelyeket a micro:bit | apk8gval ir 8

T Js§t®g®dad 2mibckr:o: bi t ek al kal masak egyszerqbb |
ket terjeszthetik ki azon j8t®k konzol ok, al
kez°n el ® hetb k®t gomb hel gkt bokkat m&E§Apb
ng8l hat unk.

T K2s®r | ethleadDz ekrReszzhleetté¢enkk: ol yan modul okat (pl
k¢l sb eszk©®z°ket egyszerqbb m-don csatl akoz

sen aks8r k¢l stk szenzorok is | ehetn

T Eszk®z mi Yg@22ta®gmé:cro: bit viszonylag ki csi es
nadr 8g°vre h%zva is haszn8l hat -, ezen al kal
t- el emek.

1T Eszk®°z  Ami@ahetd snemag nem tartalmazza azon mgan:
k°zo%ket megv®dhetj ¢k a ke¢glonb2ozb s®r ¢l ®s ekt |

£frdekess®gk®nt megeml 2t j ¢k, hogy mS§r hazai g
| a phkz§ k

7 https://os.mbed.com/
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4. A micr o: bi t &hazailhelyzet n 81 at a

Ahhoz, hogy az eszk©®z elterjedhessen a hazai o
k®pz®seken megi smerkedhessenek az eszk®°zzel. S
tunk a microbitelek | , ak8r front8lis el bad§gs, aks8r maqghel
webin8riumokat is megn®zhet¢gnk a t®m8ban, val
magyarorsz8gi irod8ja is ®l en | 8r abbbeann ,r ehjol gby

| ehet bs®geket maqhel yfoglal koz8sok ®s tov&bbk®p
Az eszk®°®z irs8nt ®rdekl Bdb tan8rok ®%5sindi 8kok ¢

dul t ak, mel yekben meg | ehet osztani®tlzeteasakkéz:z
|l ehet hozz§ jutni

A tov8bbk®pz®sek ®s szakmai f-rumok mell ett
anyagokra is, amel yek seg?2tik a tan8rokat az e
t°tt¢egnk Yagy, hogy & ddfl @olzatnBily ®@st szzaprmkd oemgyh ol
amel yben az ani m8ci - k®sz2t®s t®mak®°r ®t bl , a |
csol 8sig bez8r-lag bemutatjuk az eszk®zben re]j

A szakk©ri anyagdb4d gakzBaramr ahlbér alzt elgyes al
kori anyagot 2018. Mm§j usi publi k8l 8sa -ta 3220
seg®danyag az eszk®z hazai forgal maz-j 8nak web
gasabr a tehetD.

A szakk?©ri anyag k®sz2t®se sor8§n egy®rtel mav
magyar2t8sa nem teljes, illetve a ford2t8sok m
nyelvagq ford2t8s8ba eivonmamde taehch oen e rhig§t |k d1 lheats
sen, ®s minden gyakori funkci -t magyarul i s ha

Az ELTE Informatikai Kar&8n az informatika tan
micro:bitekkel k a p&ess osl za8t nooss t oel vy®akne nsyzsa®kgdeokl bgeo, z a t i
olyan seg®danyagok k®sz?2t®s®t c¢c®l ozz§gk, amel ye
kozelj°o°vbben tov8bbi oktat8si seg®danyagokat p

Szerencs®rerefjgdezit°bbl tan8eszk®zben rejl b | e
g®danyagokat, amel yek seg2tik az oktat8sban t°

folyamatosan gyaqjtje¢k ®s %a port8lunkon ezeket

Az oksteag®&®dsanyagok persze csak akkor hasznosak
i skol 8kban. Ezen is pr-b8lunk seg?2teni (lehet D
dem®nyez®s¢nkkel

41.A micro:bit botork8l 8s program

A Micro: bl rmeuaqr i 8WESATMoK®® zaozk t ag Valanmint & ElaTE o s z t § |
T@Tlabora i nd2totta eA Rtdem®RYyeb®s ®b®hj a, hogy
(ha csak 8§t menet. has znlgabsant rhao giys )a,  @roggakmo®kl jt 8%t b&bk

8 micro: bit HtgshBwifaceboskocpnogroups/898764273601915/ mi cr o: bi t mahel y
(https://www.facebook.com/groups/1194017457408416/

9 http://microbit.inf.elte.hu/segedanyagok/
10 http://microbit.inf.elte.hu/
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A micro:bitek felhaszng8l §si |l ehet bs®gei az ok

z8si/ k-dol §si tev®kenys®geken kereszt ¢l megi s
s®geket, ezzel is fejledgztve az informatikai

Kezdetben k®t micro: Hi0t ddbs emakdtz zv§ 9 Ba alned ry

programban r®szt vevb iskol 8k k°z°tt. Az iskoa
23 h®t, most m8&r 4 h®t idbtartamig). Az egyet
szak uts8&8n az eszk°z°keéetvephketz®n i s&loll Sbays8§hihit
revid besz8mol -t kel el k®sz2teni ¢k. A progr a
2018. m8&rci us8ban a micro:bit hazai forgaln
program sz8m8ban pg6dBg m8rueszk®z processzor §
20(!'!"1) csomaggal bbv2tette a programot, 29y
az iskol 8kban, amely nem kis szervez®si felad

A program indul 8skol §ham8jr8kttalkla8lW®szl et ek

szakban hagyom8nyos tan-r 8kon, d®l ut §ni fogl
n8lt 8k a keRgsyz liestkekle&bane.gyAz ELTE T@T | aborja
koz&dsok2gy a k®szleteknek k°sz°nhet bPen m8r | €
kon, foglalkoz8sokon.

5. Az eszk°z felhaszn8l 8si |l ehet Bbs ®
Az eszk©®°z sokoldal as8ga miatt b8r melyikx maqgve
egyes al kalmaz8sokat projektmunk8ban, a gyere

Az eszk®°®z |l egsokr ®t qbb fel haszng8l 8§8si m-dj a
z8Il §8s, adat model | ez®s, a pkomegmbd8sagsakRalkn

rek kezel ®se, adatvizualiz8ci -, probl ®mamego
eszk®°z°k mqgk°d®si el vei, az informatika maten
tes, micro:bit taé8lrsptatneé v ®kAen yad geoki eatk ban n®h §
mut atunk be a tov8bbi mqgvelts®gi terg¢letekhez

T Magyar nyeldvi g@st Silriosd atl°ornmt ®net mes ®| ®s a mi cr
1 Matematka sz 8&mt ani veagz®set eki eel z®se; j 8t ®kos s

z8ci -, grafi konok megjelen2t ®se; koordi n§8t s
kok k®sz2t ®se.

1T Ember ®s t¥rgadaSitodkok (pl . a kijel z&n meg]j
megadni)

T Ember ®&s mMEerr@&s®skz eetl v®gz®se be®p2tett ®s kgl
tov8bb2t8&§sa ®s r°gz2t®se majd feldolgoz§8sa.
1T F°l dkPknyezkiteonskker esb j 8t ®k az ir8nytaq fel
t @k®ese; i dbj 8&8r &8s 8l 1l om8s k®sz2t ®se.
Magv®szekehok k®sz2t®se; ani m8ci - -k®sz2t®s; d
Eletvitel k®glgkaek®sket kapcsolatos szimul §c
Zz®r | ®se); okosottbomealPkal mhaBk&ksot 8sgwmakr

= =

“"Ez m8r nem az elsb ilyen jel-begqFE&erididMngytetz
a nagy sikerq Robotcs BeeBair glgct m@loga akndit , i @@e
i skol 8k kipr-bs8l 8§sr a.
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T Testnevielwiss e@shestporlt®p®ssz8&ml §1 -, ugr 8ssz8ml 8
jebhtPal maz8g&§sok.

1 Idegen nyelvekaz eszk®z programoz8s8ra haszn8l hat -
| eftoortdt28 k (vagy?, fogyW2dal8%r ailldhegerlihdyel ven is Kk
z8sokat . |l degen nyelvaq weboldal akon sz8mos p
partneriskol 8k di 8kjaival k°z°sen is fejleszt

T Mindegyi k mmvel bs®gt akaplueszavaz-rendszer ha:
jelezhetik, hogy tudj8k a v8laszt, a tan8ri 1

6. A micro:bit haszn8l at8nak tapaszt:

A micro: biatk heaagpzam&ltatl &ant ai val t°bbnt Angl m8bwni
Wal esben minden heQreodriskz8§gdamnsgInyionsd,enf snzyaokl cadi k
mi nden k°z®piskol ai el sb oszt8lyos di 8K ai-ngyen
t8nak 1 ®ves tapasztalatait °sszegzb tanul m8ny

A di 8kok

T 90%a egyet®rtett azzal, hogy az eszk®z megmt

T 88%a nyilatkozott mé&ggywuthogwp azBmokoabi hogy
nyira bonyolult, mint azt el btte gondol t 8k,

T 45%uk jelezte, hogy sz2vesen v8lasztan8nak

ar8ny a micro:bit haszn8l ata eljbutkt, 3n®&g vnoal-t
gyobb a n°vrekled®3bPDdat2a%ok sz3§gma, aki k hiwv
|l asztan8k az informati k§8t.

tan8r ok

T 70%a nyilatkozott Yagy, hogy m8r a m8sodi k f
N8l ni az eszk°z |l ehet bs®geit,

T 85%ukegyet® rtett azzal, hogy az eszk©°z az | K
di 8kok sz8m8r a,

T 80%uk szerint a micro:bit megmutatta a gyer e
lul t, mint azt kor8bban hitt ®k.

Azon tan8r ok k©°z¢zl e sazkki®kz tm8 rk °hzaeslz n5801 % 8nky ial at k
magabi ztosabb8 v§8Iltak.

Magyarorsz8gon a micro:bit botork8l 8s progran
a Kispesti Pusk8s Ferenc ¢l tal 8nosr ol: shk dl &baas,z nag
t 8val kapcsol at barm.e gys zkt u8tl aytoSs td i i8sk ovk® g eNz=t1e7k0 )3 b

A kutats8s az al &8bbi fbbb meg8l |l ap2t8&8&sokkal z8§

83Az eredm®nyek azt mutatj 8k, hogy a programoz
a n°veked®s viszonyl ag ki csi (H1); jelentbsebhb
zott. A tanunyekk 8netnad k eslz®errti netriedns®& zehasonl 21t §

fivk ®s | 8nyok eredm®nyeinek elt®r®se egyi k ®v
Mm®nyei n®l a nemek k°z°tatnuk e ke kailmtBisntkeZ%edi fpf

12 https://crowdin.com/project/kindscripf A’ Makecode kPehykete a&pnrdgyé&8sinye

10
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A micro:bitek felhaszng8l §si |l ehet bs®gei az ok

eredm®nyei nem mutattako®gss8efyzgyg®kkalagé)e.l BA

ro: bithez ®s programoz8s8hozavjall wagwan8§uy s
a BBC micro:bites rgkon; az al s- ®s felsb t
als.: tagozatos di 8kok j-val nagyobb ar8nyban
programoz8§g&8lk°mbaen8§nA eseE$ ®ben egy®rtel mgen
programoz8s oktat8s8nak el kezd®s®hez, hi szen
m&sfel DI az[f/199.0P mmel is tett®k. O

A microchitb ot or k81 8s program kapcs8n szervezbk®n:
vV®l em®ny ®r e, ez®rt °r°mmel ol vassuk az el k¢l o
m®ny ®t is ol vashatjuk:

T "Tetszik, hogy k®zben el f®r ®s k°nnyaq kezel:
"Sok mindekti | ehe bel Bl e hozni, ®s kieg®sz2tbkke
"Otthon is tudtam folytatni a j8t®kot ®s a
"Nagyon | -, mert sok olyan dolgot meg tudt art
"Nekem szem@Plytszentitnt kmagaytédv | 8t ®k, csak a
"Annyira megtetszett, hogy saj 8§t magam k®sz
micro:bitet aj8nd®kba ®s most m8r otthon is
Ezenv ® em®nyek (is) j-I mutatj 8k az eszk©®zben
erq programoz8s, a k®zzel foghat- -s8g ®s az
eni az al kal maz8sokat, mi nd snd@gyomeitket shzoeggrye
ov8bbl ®phessenek a fejleszt®sben, sziks®g vae
®maker fel® is nyitni |l ehetne.
Az is figyelemre m®It ., hogy a gyere
is, ®s aj8nd®kba is ezt az eszk?®
enek al kal maz8sokat. Nem sok o
l ehet Bv® t eszi ke z zh@®kg ya zao kcasta.l 8

=a =4 -8 —a -9

N

7. ¥sszefogl al §8s

£Erezz¢k, l 8t uk, tapasztaljuk, hogy a micro:
van, 2 gy sz¢ks®g |l enne arr a, hogy az iskol 8k
i dbszakban @z -&d82hassl8&h&i Ds®gei t .

To°bb olyan visszajel z®st i s kaptunk, hogy a
tan8roknak, hogy al ap2tvsg8nyi forr8sb-1, wvag
tet. Nagyon indoWdlbth,| em®ie,otthgogg)y8l miam®Il ag t
ki2r8sra, amelyek |l ehetbv® teszik az eszk?©®z

Angli 8ban a micr odlklkKitkleek LimaBip s z & & m® Rt iRA®DH @ 12
konyvt 8mklziteakcs&zlen k°nyvt8rak | ehetbv® te
ket ®pp¥%gy kik°lcs®°n®zhess®k, mint a k°nyve
i skol ai k°nyvt 88§rakban i s, amennyi bemdodz ez
m®ny ben.

11



Dr. AbonyiT - t h Andor

Irodalom

1. Microbit hardware description
https://tech.microbit.org/hardware{ ut ol j 8ra megtekintve: 2018.11.05.)
2. Micro:bieditors
https://microbit.org/code/( ut ol j 8ra megtekintve: 2018.11.05.)
3. Micro:bit Third Party Editors
https://microbit.org/codealternativeeditors/( u t arhept&kintve: 2018.11.05.)
4. AbonyiT - t h Rmgtamnozzunk micro:(BEkel)
http://microbit.inf.elte.hu/szakkoranyag/( ut ol j 8ra megtekintve: 2018.11.0°¢
ISBN 9789632849928
5. Sz | §vi P®t elrnf aZrsmakt(20k2pe sk t-at 8s a
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011
0052_34_infonatika_oktatasa/index.scorn ut ol j 8ra megtekintve: 2018.11.
6. BBC micro:bit celebrates huge impact in first year, with 90% of students saying it helpe(®264@)v that anyone can c
https://www.bbc.co.uk/mediacentre/latestnews/2017/micrdipst-year ( ut ol j 8ra megt eki nt v
2018.11.05.)
7. Cz®km8n Bal 8zs ,Diiigs8!1J szesfzkCZ®Pk8)h:aszn8l ata az os:
projekt tapéaiatgiEducatio 27 (1), pp. 1d1120 (2018), DOI: 10.1556/2063.27.2018.1.9
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Algoritmusok Okt at 8sa Al gori t mus

Bende Imre

beiraai@inf .elte.hu
ELTE IK

Absztrakt.dt mut at 8st szeretn®k adni arr a, hogy az e

szerq bemutatni, megtan2tani al gerzistmBusa wizzual

algoritmusok elsaj8t2t8sa hat®konyabb, | 8tv8ny

p®|l d8val arra, hogy mely ategor ietsmkSak rk§lv,8| misrze

|l dbrendben kategoriz8Illwa vei zaszgp&l o) 2az8sas ¢ k °© z °uk

egyes kateg-ri 8k hat ®konys8g8t m8r publik8Ilt 1t
v

Kulcsszavaka | gor i t mus izuali z8ci -, programoz§8soktat

1. Bevezet ®s

A cikk sor8n n®gy nagyobwi zuweslzirze§ mis-zs oems sk°®z °
Ezeket a kateg-ri 8kat a megjelen®s idbpontj a,
j ®t bl f¢éggben al kottam meg. Az ut - -bbi, most al
kintem azdtzsglBdyyw hogyan | ehetne az ezen csopo
konyabb oktat8§sm-dszertani eszk°zk®nt fel hasz
t 8si tapasztal at8val, egyes eset ekbm®r metght® zi\
zbjelbe tettem, mi vel ez nem egy 8tfog-, mi n
csoportok sikeress®g®t mutatja).

2. Al goritmus wsapadt jz8icnalk bemut at &
Az 1986as ®vekbefl]ejl Blserftr meg at oiri t mupr oegeambz§

i dafattr enget eg eszk®°z jelent meg ®s nagy Vv8ltoz
hi 8nyoss8gaib-1. A k°vetkezbkben n®gy az®szr e
egyes idbszakokat

21.Statk us vizuali z8ci -k

Az algoritmusokat oktat - tank°nyvekben statik
algoritmus | ®p®seit stati kus il lusztr8ci - -kkal
t ok, il l etve megjzelalng kr ietgnyu sl entarg-a niyse | (vsetnr uak t
vagy egy adott programoz§8si nyel vben vett i m

nyebb® teszik az algoritmus mgagk°d®s®nek el k®p
el ®gs®@gst sadAit sa mMagk°d®s meg®rt ®s®hez, stati

22.Ani mdlithami kus vizuali z8ci - Kk
Az198Ga s ®vekt DI megjelentek az-eglysB |l @logonimumu In

pr-b8lt&8k 8br8zolni, bemutagai: k Amo=tl DPm®r r ®s
jelentek meg, 2gy az algoritmus mgk°d®se §t|l
eg®sz magk°d®s®nek a megtekint ®s ®t . Az el sb i
volt [1 §br a] ,tattmeeclegy gay rpe®rl dde8zn® skeekreets zmuw, | , a me |
zat is t8rsult [1]. T°bbs®g®ben az ani m8ci -k
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tud8s az algoritmusr-1, 29gy egy®b seg®d&-nyag m
ci -k nem mutattak szignifik8ns javul 8st a tanu
a tanul -k csak az ani m8ci - nN®z Di |l ehett ek, nenmn

ani m8ci -k azonban mindekRk@pp®sbbontoeszabhapaBcs

1 S§R®szI|l et a aSorti
°ssze (t°bbek

23.l nt erva kztuzal i z8§ci - k

231l nterakt2v vizuali z8ci -k bemutat §s a

Az199e s ®vekt Dl , k°sz°®nhet ben a szem®l yi g
d2t8§s8nak megjelentek az interakt2v a o}
v8dtht ak (n®zbkbbl

Out Sortingdé nevaqg algoritmu
0 z0O0 ¢t t a beszYar -, bubor ®k os,

az algoritmus | ®ptet
ek kel a vizualizgci - ir8nyz2t-ivsg§ v§gl
| ®r het Bv® v§8ltak m8sok munwkt88n k°gnyn yaen
8l tak az eszk°z°k.

A vizuali z8ci -k | ®ptethetbv®, visszateke
2t ®s ®n®I is k°Pvethetij¢k). A bemenet 81l 12
t mus®smeqgk °Elgyes eszk©°®z°k pedig az interakci -t
k fel azzal kapcsol at ban, hogy mi | ehet a k
8kokt -1 wval-:- interaktivit8ssgg8ks®gega®gd®totn
tesebben Naps tanul m§ny8ban is | 8tszik [5]).
Enn®l a f8zisngl m8r ®rv®nyes¢l hettek a Myl |
zintek [4] (ezek a szintek a megvt8elkaisnztaRds§ s ,elv
oztat8s, m-dos?t8s, °sszerak8s, bemutatsgs, re
Emel |l et t egyre t°bb olyan eszk?©®z, k°rnyezet,
m uk is I ®rehozhatnak vimgkt! d®8®f - m@Lyebbheg
z 8l va, m®g jobban meg®rthetik azt, sbt t§&r

reativit8s, kommuni k8ci-s, elbad-i k®szs®
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Al goritmusok Oktat8sa Algoritmus Vizuali z8ci

232¢1 tal 8nos algoritmusok vizualiz8ci - i
A tanul -k el sbk ®nktk eal ptraol g8rlaknoozzn8aski otk@&taetl8 s i k °
megsz8mol 8ki v gnlax$ mtu §ns , keres®s) . Ezeken ker e:
gondol kod8st, 2gy fontos, hogy m8r az el ej ®n
d®s ®t . Nagy seg2ts®g | ehet az algoritmus vizu
azt, hogy mi t°rt®ni k, milyen v8ltoz8sok t©ort

Megszamolas

Leiras Afmbl: | 4268230

A rmegszamelds Wi eoy Wb oelemei s0eil megszamdla a T owisidonssgoal e

rend tetarileges lEuons:s
hamis,

=yt elent, eqy sororathell elemre Feltétel: = 5

< ] n » ¥

Pareudokid Stuktogram - Implementacih

Valozdk értgke

Eljaras Ligszimuliz)s, M, 0O

1=z DE: 1
Ciklus 1. 10 Mg L7

Ha 4] ]! akder

C3. LG

Elagazts vige Tamb éllasa

Ciklus vépe
Eljaras wage [4,3.6,5239]
Valtozés:

A valezs ertekes T len,

2 8Arzagltalam k®s*edgymett,me §VzEmonk 8z hbdDR®t el bemu:

A tansgri szakdol gozatomhoz [ 2] k®sz2tett al gt
sebben | ® rehozni, hogy minden sz ks®ges el er
®rt hess®k, me g tlagmouli tarsuss& k aCzgyadceetht§ta n®zz ¢k m
bbl 8l |l hat egy AV [2. 8bra], illetve, hogy ez
T Vizual ig&8cal goritmus maqk®°d®se, illetve a ho:
®rtel mezhetdb form8ban ker ¢l 8br8zol §sr a. Je
k¢l °nbezb sz2nekkel vannak jel®°lve a speci §

teljes2tb elemek, k®kkel pedig az ®ppen Vvi z:
T Bemehétt8at - s8ga. Az algoritmus bemenet ®t t

meg tudjuk vizsg8lni az algoritmus mqgk©°d®s ®
megsz8mol 8§8s felt®tele is 8ll2that -
9 Algoritmus. Az algoritmus megjelenik vdlame n | e 2 r - nyel ven. Lehet

gram, vagy ak8&r valamilyen konkr ®t progr amo.
| ®p®s utas?t8&s8§t a szoftver jelzi (egy feket
1T L®p®sek 8l 2that- -s8§ga.vaMmz ae glyeehse tubtsaRsg?, t §hsoogky
| ®pt et hess¢k a vizuwaliz8ci-t. Sbt folyamat §I
T V8l toz-k k°vet ®se. L8tjuk az aktu8lis | ®p®s
t ®k kel rendel keznak. aEgoai vimonsaBl z8si |l 81 va@:
T Le2r 8§8s. A fel¢leten van egy r°vid |l e2r8s az
revid megjegyz®sekkel | 8tja el

13 http://ermi46.web.elte.hu/dev/algotan/
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233 Al goritmus felfedez®s

Az algoritmus fel Zz®s O©®Qgyat apagygtamagendued
teljes2tm®nybel emzbDket-eg®ys tr@nhaakt®2rven kb¢ell¢
t ®m8k | ehetnek p® I a keresbf 8k, -egyalgoh, rend
ritmust tudnak megismerhia ne m a k fut8sidejqgq ®s mem-riabe
tudnak hasonl 2tani bbfajta megol d§8§st hat ®kon

A Shaffer ®s munkat 8r sai g8l t al 2rt tanul m8nyl
i KRt ats § elfets za *ohbemt kt®tvi zsgs8l t ak.

tanztott8k, a hallgat-k kaptak az
d bemutat8s ut8n a di S§8édlok®egyteat:t
a ami ben algoritmus vizual i z
ma megol d§s8t is ©°sszehaso
P egyesl eskpbpaekepel jealPt m®)
di S8kok egy tesztet toelteot
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M- dszer 2008 bsz 2009 bsz
eszk®z n 67.8% (22 fE68.6% (31 D)
eszk®zze 77.3% (19 fET734% 48 f D)
1 t §b¥lsszeaetg:iz®s a hash kv2zz teljes2tm®nyd

Az eredm®nyekbbl
mint akiket
fajta megk?
n®l k¢l nagy
t8§s, ami jo

24.Komol y |

Hab§8r nem felt®tl engl soroln8m be idbrendben

mindenk®ppen eml 2t ®st szeretn®k tenni a komol
ab8rnmidrym&j 4 i ntewaadlpv | 81 Dhszof®per ek, eqgy
valamilyen platfor mon, amelyet az®rt hoztak
mint sz-rakoz8so6 [ 7]. A gami f iiggeReztek-a progragna-l o m G
z8§soktat8st is ®lvezhet Pbb® ®s 2gy hat ®konyabb
kokba 8gyazt8k, illetve azok elveivel ®p2tett®
Mi ®rt is volt k®zenfekvb alap aasz@8&P §sg®petsa
| 8sban, illetve az okthatn§snEan Mme(giftotgad Imagwlt ts 2®
T A sz8m2t. - g®pes j 8§t ®kok n®pszeraqek. K°zismert,
sabbg8 vE8lik) nagzy®m? ts-ok®padbDt] §t°@k ceknkedkl , 2 gy Kk
tat §sk®eszké&hmasizngillInggban.

T A sz8m2t. - g®pes | 8t ®koka ifretl ehraasskztn28v a k .i rT8enlyj2et g ac
vitt magveletek kontrobeh8l j 8k az esem®nyeket a
T A sz8m2t - g®pesekj SA®k § k ®k o deptdrtekn € tng e 6 eokba, e d P&t ®k
hanemazokme g ®r t ®s ®b e, Miergd eszter ®z@rbte, ilsogy jobbak

sanak eredm®nyei ken, illetvp8te®ehypyPokassP®K. °nnm

k, hogy aki ket a tutor
s mzadvadr elslakl .havizannBd m
zen megvan a maga kock
®s tw sok idbt vesz

dj kmiant a meg®rt®sre. o

V8
G
n

b
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Al goritmusok Oktat8sa Algoritmus Vizuali z8ci

T A sz8m2t -g®pes |j8t®kok sz-rakoztat- -ak. A sz
| 8st ®l vezhet bBv®, ®rdekess® teszi

A komoly |j8t®kok t®mak®°r ®ben a m8r megl ®v b
majd ebbbbzkaknb®twa bl yan j 8t ®kokat, amel yek
te. Ezek c¢c®lja t°bbnyire a nyelvi k®szs®gek
s8nak 8tad8sa (t°bbek k°z°tt hazszandg®szak®g J gyen
Cgy a programoz8soktat8sban nem, vagy csak k?©°
k°vetkezb r®szben | 8tjuk meg azt, hogy mi | e
m2t-g®pes | 8§t ®koek.at okt at §si k°ernyezethb

25.J8t ®kos vizualiz8ci -k

25138t ®kos vizuali z8ci -k bemutat 8sa

A2016e s ®vekben vE§Ilt n®ps rag kifejez®ss® az o0k
t §st is ®rinti, me ek az ol ytagpekegnekz ual i
j 8t ®kos k°rnyezet ni, ezzel n°velve a:
konysg8g8t is fejl zti (t°bb eredm®ny is szgl
t8ci-j8&8ban gyqjtédm®Peyéisszeami EPs®st@pek kEesz

Bubble Sort Level 32 Best Time:999.999 Lives:3
Your Time:003.341

b
e
m

Good move!

s 33| 9 5 3 4 5

4

3 8Belhadat a aSort Attackdé nevag j 8t ®k
A adaSort Attackdé nevagq al kalmaz8s [3. 8bra] i

b°zb el emekktetl ,aligdreittvmus meildweal i z8ci -t haszn
r¢lt bele ebbe a r®szbe). A program rendez®s
Il y8kon kel az algoritmusok | ®p®seit ke®@®i g k
fel sorol 8sban 8ttekintem, hogy milyen m-don
ben mS8r megfogal mazott pont ok, amel yek al apk
sz¢ks®gesek ahhoz, hogy egy j8t®kos eszk®°zr bl

T Jsgo®&k. A tanul -k, a z jelersezekbeénfaef adbhbaaz a8 In®igy z
rendez®se.
T K°rnyezet. Az eszk©®z adja meg a k°rnyezetet
teket, il lietf e mgaslcamij fe®lk@e s/ hael atdel(éhn, | ®p ®s
eltelt idb
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1T Szabsgl yok. Az adott rendez®si a bedkal taitaramu s  k ° v

ahhoz, hhex ®k t &ad pEEBEYy®kot . 1l etvel mbgt @ ®pgHe B’
rendelkezhetnek eggyf e | ad at alattHqolez8dal b/ | ehet Bs®g al att
ra kel kezdeni a felhaszn8l  -nak a p8ly§gt.

T Kih2v8sok. Kih2v8snak vehet jTiekh 8atz, eelbEbbebn eanzl 2et:
n ®gtyezke megfelel B hel y®re hv%z8s §t az adott I
nek/ | ®p®seinek megfelel Pen).

T I nt erPhazkcail-k.al mazg8sban megjelennek az algoritm

ven, adat , reprezent 8ceit-e)i,, aimmetleyreakk ca -ji § tr ®kvoRsn(
esetben az adott rendez®si al goritmus | ®p®se
r®l ni ¢k, 8t h¥“zniuk a megfelelD helyre, amirb

ros/ z°ld sz2nnel ).

T C®lI ok®l ,A hogy lkivkkeg®gseprnd®g®gi al goritmus | ®p
l ehet Bse®ggletl al el saj8§t2tsa az algoritmus mqgk?®
ni, |l e tudja programozni k¢l onb°zb feladatokb

T £rzel mi kt apakithg@IlvE s, hogy teljes2tse a rende:
k°r nyenfevteblein a di 8Hamoemv8§ckepglt egy feladat
dek!| bd ®s R@lhatarpal uls@gy Yj ra pr - b8l kmaz z cen .®gM2de tdis
get ®rezhet, ezut8&n ki h2v8lan kereshet a k°vet

T Sz8mszeragqs2thetb ki menegy jlutyaelnofnaj tpao nktisnze8nne,t
saj 8t teljes2tm®ny¢¢ ¢k al apj 8n Ilkatp nfakl. h P4 d&lug s
jeszteni a rendez®st. Ez e K ed |kaRmnefedebbddadg-u k , ho
tokmegol d8s8r a

T Lehetk°Bweetsk ez m®nyek. V®gtelen sz8m¥% Yjra pr b
ny2l ik a tyardel fledaek,z®kgg meg®rts®k az al goritmn

252Hat ®konys8gbeli eredm®ny
Egy egyetemen megvizsgs8ltg8k a j8t®kos vizual:i
°sszehasonl 2t §8s8t [10]. K®t c¢csoport volt: az e
Z®si algoritmusokat (jelen esetben a bubor ®kos
m8&sodi kn8l |8t ®kos vVviznalkigy8§dieswadlett ¢ tefy®let ¢ 2k
sz8msorozatot kel l ett rendezni a tanul't rendez
szerep, ®s a csoportok a m8sik csoport eszk©®ze
hasohbhdatsor z8rta a kutat§gst.

Csoport K° n-gVsb J §iE®I D K¢l °nbs

T2pus 1. Teszt 2. Teszt K¢l 1. Teszt 2.Teszt K¢ | 1.Teszt 2. Teszt

Bubor G 8.71 10.00 129 893 10.00 1.07 0.22 0.00

Besz 7.31 10.00 269 964 10.00 0.36 2.33 0.00

Kivsgl a 7.42 10.00 258  10.00 10.00 0.00 258 0.00

¥sszes! 7.81 10.00 219 952 10.00 048 171 0.00

2 t §Reszdaxetzz®ses tesztek eredm®nyei az egyes
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Az el sb teszt v®geredm®nye al apj8n az | 8t sz
jobb eredm®nyeket ®rtek el, mint, akik a hagy
er edyn®b bl csak annyit szaqrhete¢gnk |oe, hogy a \
tott rendez®ses algoritmusok magk®°d®s®t .

3. ¥sszegz®s

l gyekeztem bemutatni mi n®| t°bbf®l e m-dszert
hat ®konyabb oktat8si seg®deszk®°zk®nt fel haszn
t2v, j8t®kos vVvizualeigys pi®illdsalt &kpk ®zeikt , hiolglyanyv
L8ttuk, hogy a megfelel D m-dszerekkel a megf e
beli eredm®nyt ®rhetg¢nk el az algoritmusokt at
mi n®I i nteAVaktdwvmadlb Ragty®konyabb | ehet egy es
hal adt §val egyre interakt2?2vabbakk8 v8ltak az
tartalmaztak, illetve a Naps 8ltal meglgd tt & o 2
ki mondhatjuk azt i s, hogy tanul 8shat ®konys§ggh
| 8t hatj uk, hogy ha a di8koknak a tud8st <c¢csak
i nk8bb hasznos eszk°zri® w8&dyh&db- - IA tialnludt ke fael
magukat egyre jobban az eszk®z meg®rt ®s®be, ¢
s®be is £r demets mEwmi®nit b fag 2ta§lAWba (persze
ritmusokte§ s ®r dekess®, | 8§tv8§nyoss§8, v8ltozatoss§
Terveim k°z°tt szerepel, hogy a j°vbben ®n
zualiz8ci-s eszk°zt, amelyen kereszt ¢l me g m®r
“%gy val - -sBognw8mPmegfeladat/ p8lya is |l egyen Kk
eredm®nyei ut -l ag is visszan®zhet bk, val ami nt
heti k az el brehal ad8sukat, fejl Dbd®s¢kemqgq Ezt
t8rgy keretein bel ¢l tenn®m meg.
Kesz%°netnyilv8n2tS8s

EFOP-3.6.11620160 002 3 : f Kyl @@ ¢$ ®s i tev®kenys®g megval
dom8nyegyet em sz oddb aptrhog leykit kaa mpaugsyza&rn ¢1 | am ®s
t 8s8val ,Szaozc iE8ulri-spaAl ap t8rsfinansz2roz§8s8val
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Sprego avats8rok a 3D

Dienes Nikolett Gu | E§d®im Cser ndloch MS8ri a

ldienesniki@gmail.com , 2adam.gulacsi@gmail.com ,
3csernoch.maria@inf.unideb.hu
DEBRECENI EGYETEM, INFORMATIKAI KAR

Absztrakt. A kompetencia | ap % m®r beszk®z°k egy®rtel mgen bi zo

| ®s oktat§§sa sor8n jelenleg alkalmazott m-dsze
nak tekinthetb t8bl g§zatkezel ®si megllrh-zel 2t ®s ek
zPbire, az eszk®zhaszn8latra f: -kusz8lnak ahelye
absztrakt gondol kod8§8s fejleszt®s®t, valamint a
t ®r be.

Munk8nk sor §mnedwgagleydare se&kifddty po otgu rekmolz@tsri e ,al a
lek Spregp mpl ement §ci -j 8§t teszi el ® hetbv® 3D t®rbe
ram al apkoncepci-ja szerint avat8rokkal | 8tszat
tatjuk a sz°veges K®plheotgkyi Grotv@K g l¢Ekt .a HElzi z8klo kc ®le
kony t8mogat8st tudjunk ny%¥jtani a sz8m2t- - g®pe
hez.

Kulcsszavak:Spr eg o, t8bl §zatkezel ®s, °sszetett féeggyv
dol kdB8ektat -szoftver

1. Moti vs8ci

C®l unk olyan m-dszertani megk°®zel 2t ®sek, eszk
kaoktat8s hat ®konys§ga, a tanul -k sz8m2t . g®pe
ritmi ku®ea k®zgm®yg: - g®pesf @jrlods PmAEkmegofFdBsas kon
al ap% pr oblI[2®p mavnael gaomidngt A[d], s®mal®yp 2t &®shni k8k nag
tanul - gyors ®s |l ass%» gondol kod8s megf®Rel el b
kony ®s probl ®mamentes megol d8sokH4I)@t rehoz8s§

Ezen nfPenlédlszeret n®nk a 8divBweolonomeepring 8ent &t -
Fontos szempontvoltov §bh® gy a vp®lI d®kkabbbpee§lktj unk,
jobban bele tudj 8k ®I ni HMoasgsuzkva tt 8av ¥mecg® | eur nekmt peet
olyan al kpl mame, 8 saBmeluynkegy egyed¢l 811 - szerepe
s8ban. -Bmaplauggend megol d8§st ugyanishabkalmgs h§
unplugged (rp®lsk&u lb ahba8 krkatl sf z¢egnyl vERI[A[[@ER kj e¢iek) palzu ¢°-
gedi n (p®l d8ul ha t&8bl 8zatkezel D feladatokat o
ko zott

2. EIl m®I et ®s gyakorl ati hgtt®r

Kut at 8§ s wegylolyas 8Drs8mmplugged z e mbe®&lztketzt hoztunk | ®tr e
sainknak megfel et®Pgaddik ®k o h § s ina Spedkpratreralt 8t

szerben, amely elt®r a fent &bAb semlf2ttveetrt |hea geynd
j 8ban k®t algoritmustéeivz®al degeci mjdb@nhetA® ek
zetben j8tsz-d- felt®teles sz8&ml 1 8s, a m8si k
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21.El m®I| etdSprégt t ®r

Al kal maz8sunk Ghemumtest § Wz z¢ leDtets eisa Jpliedore jdtsezregn k a
Ez egyal¥tjernat2v megk?©zelkérétrensilszeia meé loys2e¢gy al8dpod 18
| ®sselatlbapwvsadl di pri9.0l ® @pneadshee® JdLegp srvavak kombi-

n 8§ gib- |l aAbhkokt kbgy mealgpRlvettesl ¢;bks ze r S me@dsgtdize-t e s e n
g8l nunk ameéeghdtdzel Dn®shusk t8dtl Siztat®e zred Bz s ®gei t .

Az dlly2n nmaPtdb& B P | § z seoftkee 3 al ® dredkmd -vie | a k¢l °onb?o

programcsal 8dok csak a |l egelemibb szinten komp
el Bbf orkdburipraga k bi | i z &yew ep z o b KVRergdtk? T & t®.n h,hdvgyau gy ani s
tiglaStzk ezel D f ¢ggv@®Byerik Ee¢z i eggr PRI lavagy OFFSET(
vez®se a Microsoft E8bed&a) k¢l onb°zb verzi -iban
@ Microsoft Excel siigd o
- - Excel 2016 Sugo
At
= € @ % | Keresée el

ELTOLAS fuggvé

Tovabbi seqedanyagok Uggveny

Eqy megadott magassaal és sadlesséqil hivatkozast ad eredmen Ez a cikk a Microsoft Excel ELTOLAS figgvényének képletszintaxisat £s ha

mutathat egyetlen celldra vagy egy cellatartoméanyra, Megadhati

Szintaxis Leiras

OFSZET hivat A ok { k;magassag;szélesséq)

Hivatkozés: Az a hivatkozss, amelyhez képest az eredmeény hiv: Egy megadott magassagu és szélességi hivatkozast ad eredményiil eqy

vonatkoznia, elenkezd esetben az OFSZET az #ERTEK! hibadrtéke megs 3mU somyi és oszlopnyi tavolsagra. Az eredményként vissza

Sorck: Az eredmény bal Felsd celldja és a hivatkozas kizdtti Fagg celldra vagy egy cellatartomanyra. Megadhatja a visszaadott sorok és os:

cella 5 sorral lesz a hivatkozas alatt, A sorok értéke lehet poziths (=

Oszlopok: Az eredmény bal Felsd celldja és a hivatkozas kizdtti it 1

felsd cella 5 oszloppal jobbra lesz a hivatkozés mellett, Az oszlopol: SZ' ntaxis

Magassag: Az eredmeény hivatkozds magassaga a sorok szamab:

AT y T X ELTOLAS(hivatkozis; sorok; oszlopok; [magassag); [szélesség])
Szélesséq: Az eredmény hivatkozis szélessége az oszlopok szarn

1. Alxr OFFSET() fé¢ggv®ny neve, szintaxi si
verzi -j8ban (jobb).

A m8sioldyie&kn @rzo balr@manent umok sorrendj ®nek k°ve
féeéggv®nyek k°zott. Ezt szeml ®l teti p®l d8ul az,
m8s sorrendben k°vetkeznekny®mi natmia nS Z@NMH A Ta¥ BBz
inkorrekt formul 8[10Rp2t ®s®nek kock§8gzatgt. [

A k°vetkezDb neh®zs®g a nrs@retc®kftiekluesn fngegngnvy® nsy@bgE
memori z8l §8sa a speci 8lis funkci-jukkal ®s argu
csak a di §8kok, hanem a tsapaGyzakadrtia bk®rfde®sh ats&Zml&
nyezetben a |line8ris keres®s, ahol egy konkr ®t

felhaszn8l - tal 8l hat sz8mos megol d&§st a probl ¢
nyeket, vagy az INDEX(HOL.VAN() ©°sszetett f1YG21G[R4Ht. aAlzk aell nsabz
hg§rom f¢sgggv®nynek azonban vannak olyan | imitégc

°sszetett f ¢ gotv8Rbnin8yzealt )s.zemben (1.
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Féggv®ny ( Ker es ®sii Keres®si vektor r
KERES() sorban ®s |n°vekvb
VKERES() csak sorban n°vekvdb / nem rendez
FKERES() csak oszlopban n°vekvdb / nem rendez
n°vekvb (1, al ap®rte
INDEX(HOL.VAN()) sorban ®s | csoKkend (

1. t 8§ AKERESH IVKERES(), FKERES®)s | ADEX( HOL. VAN()) f¢ggyv
A t¥l sok speci 8lis f¢gggv®ny al kal maz8sa ®s

kony is, ugyanis egy 8tlagos f e lphraosbhzl ng8ma-mekg°orl
keret ekf k° £°%tetn [f el ¢ nem el hlamghagto®khan y a i Renry
|l eszthetj ¢k a di 8kok ekématog@pe®pgbnghl kel §a
[17.

A Sprego egy olyan alternat?2va, ami si keres
m-dszeveal bpeyY csup8&8n 12 alapvetb, 8§l tal 8nos
g¢é¢nk, amel yeket mi nt Lego el emeket 9.&4Z ek omb
féeggv®ny tov8bhbi h§8§rom csdpdritglpar ®aoayel hatEz, a
|l ehet bs®get biztos2t egyfajta szefbh§zran). ®B«
megjegyezn¢gnk, hogy ez za nly2i tfoetgtg, v ®mayvte Ittasr@gail |
| ®mgt -1 f¢sggben bbv2zthetb. Az egyetlen megk?©t
ket haszn8l hatunk a bbv2t®shez,9 mint p®I d§gul

Sprego sz° Sprego sz Sprego pro
BAL() MIN() HA(Q
JOBR) MAX() INDEX()
HOSSZ) SZUM() HOL.VAN()
SZ¥VEG. KERY CTLAG() HI B¢ S ()

2. t8Al B2aal apfvieggby &®mpyr e®so azok csopo

A 12 f¢iggv®ny megtal 8l hat- az ©°sszes t8bl 8§z
ve Ygy, hogy az el nevez®s¢k ®s az argument un
Sprego fel hasznsSdl- nla&kl Im®rd egn cdheelgkPr Zz Rise ezen f ¢g
csolatban szintaktikai ®s szemanti kai szempon
kat . Ez azonban sokkal kev®shb® n eshpRezc iffeilkaudsa tf
v®nynome z8| §sBhoz k®pest |

A Sprego m-dszer al kal maz§8sakor el engedhete

haszng8l at a. Az ° sszaktegtyti kf d eV @rbype ke | Pansyz2n § | hac
algoritmi kus ®s sz8m2t.g®pes gondol kod8s§t, v
t°bbv8§ltoz-s f¢gggv®nyek, tOombeo 9. azaz n di men
Az el j8r8s m8sik nagy el bnye, hogy Yj | ehet
ban ][8. Er r e egy szeml ®Ibeatbe8§k phRal sdzé |83 tamhemeakzb sedksaz t A
ugyanis t°k®l etesen demonstr8lj8k az °%9sszetet
| ®mamegol d&8s men nayliarpe¥ hnaasgoansl 2stz ian tsog °$Moeogg y a mo z
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2. 8Unplaggped an2t 8si m-dszere

Meg8l |l ap¥8hbh8hagyia m-dszer t°k®| aztalkabma-n al k al
z i szoftver etk®m@ask %ar plyhisicee fhj@sot@ag agoiitsiku®s z s ®get ®s
sz8§m2t. . gRpéeErzgekndal Kafed®sek az®rt b2rnak nagy
hat - v & kew8ahtérndben oz or megeml 2t et t gyuedr8eskterka nkszrfreyre b
tudnak befogadni egygy  Y%j t ®mak©°ort, v a laabnsizrotl ¥18¢ y/n@ kg lla® n
probl ®m8k atT,ovf@dlba d «tl Dknayte. a m- dszer nek, hogy e
kerettanterv K@Btbl Bagay kedmbdsr @ f grdhen DmE4 8§ aal §
®s a k°z®piskol ai bevengtefl szdloagdblban,i nfalramitn
z°tti tud8stran[d%fer megval  -s2t8&8s8hoz

2.2. Sprego algoritmusok2Bs vi zual i z8ci - | a

Szoftveryek®gyykosdbBrerlkdtmBinyeek®nt el k®sz¢glt  al k
ki20.Akut at - cd0phdrtpleagy orn» tviizsu al8ineogcait--sa appl ik
k¢l °onbo zal gSoprrietgmous ok reprekznalBkgig@®hmnBn cROf Gbr

prolal ®ml gori t musai nak Sbra&Zzok gy gk ampflaeime®tt &1
{=SZUM(HA() )tel ta® mb&sRipk ep e d azgINRE X (i h@L8.r M AN (k)e)r e°ssRss
tett feégggv@®nnyel

Az ani mB®I j R, hogy a diz§ kadkg ojroi (Blpraurs grike B8 rg tasy @k y
mak©° d®s ®t z algaritmedokne v eifde t e ®p ®s r Bl bl eGpu@ sartetfks t§%Vratl ® n E
szeml ®l et ess®.

Aszoftverar a |l - [®rogp @IRJaSIk oper 8§81, ahwalz2az sa weatt §1j ols ke
b8tk | tAX ddlet at 8§sban t°rt®nb fel haszn8ImBlts szempo
platform el ® het bPs®gnek k°sz°ninesh®enlLitB8moghel a
teen tort ®isRAYRY. 8t sz &8st

3. Kutat 8sunk

Al egmeghat 8r oz - hbogyh e mg d a t-s® hvki zzBuza?l 10 ozl 8&cti ¢: | tkeosnscéekp
3D k°r nhze zae ttbrea 3s 74 fod ryra8nait - ztot®ta mbnkafolya@atat raez oesl s

r ®a grafikaf el adat ok ank mwi8tbealne zf ®sgel a | tj eax ta¥%r 3k n®osd eUll ed
t er ve Z2GksERstz 2Rts®s ®t az Vij keanmggz ®@¢izlkap®egagme-gn e k me
z8si fteellgdeast2otk®s e k®pezi

A munkafol yamat megt er,vehzo®gsye ke g tf aorntt solskn ask 2 r
pektusait, p®l dg8ul a matrjoskapbabBé&am, eb®vhét
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fenkdi -%jk aefeuki sal kBAVYMaz8§sunkat ki haszn§8l v
a) .

3 §A2B:(bal) ®s a 3D (jobb) k°rn

31.Fejl eszt Di k°rnyezet ¢nk

Szoftver¢gnket a Unit mBDe medfiARBUsity3DB Ry r n ¢ A&t e ¢ i
engineamehh as z nBIeBAappl i k§ci -k | ®t rehoz8&8s8hoz is.

Ebben a k°rnyezet ben®za 8frej8llds zrte@nsdheel zk ekz@&ts r feE

valamint a programoz- API , amel yen kereszt ¢l
tudjuk m-dos2tani C# szkriptek seg2ts®g®vel.
haszn8l haans8ngagkhagybtette a kezdeti protot?
tet szBleesggerseesrz abhpéekt umok viselked®se a rends
biztos2totta az optim8lis munkafol yamatot a p
Fontwsv® rt m®g a Unity3pDr efmigti nleasnzd §ledat , e heot
nesen al.Eakemazflkat el mondhat -, hogy egy nagy

[24.Rendk?2 vl n®pszer q, seg?2t bk®sz 299Ezekanknd 2 v f e
hasznos seg?2ts®gnek bizonyultak a fejleszt®s

matot, valamint a felmer¢l B probl ®m8k, bugok
3.2. Grafikai feladatok

A fejleszt®si munk8l atok egyik r®sze a grafil
szoftvert haszn8it knk8frell agaaMagiroaVoiel enet |
hez P4, az ©°sszes t°bbi model | | ®t rehoz8s8hoz p
sabbnakd1. Tobb8 sz¢s¢ks®g volt a projektben 2D graf
rgit, il letve a Ul el emeket jelenti. Pd.e k nek
¢l tal 8nosan el mondhat - mi ndegyi kr Bl , hogy 1in
a mi | ®nyegesen megk°nny2tette a haszn8l atukat

A 3D moidehlek®BB | ®p®se egy absztrakt k°rnye
jelentette, bontantpy ne8z ®ta dkoaltl e2D k°rnyezetet at
agedm®nyek®nt el D8I 1t egy egwu@yeckée| mqg Vkche®iv al ae
k®sz2teni.r &rdkwavi@gksotnayoéng-yda an a k hogy a model
fel adat ad mkkaafto I®sa matmt &IS8hrl.e8zmagt ervezzgi gk (3.

Egy 3D alkal maz8st nagyon sokf ®l e®&ziPabizb
mi szoftver¢nk eset®ben a | ow poly st2lust ta

l'y-lag is.
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A hardver | imit8ci-ja az egyik sarkalatos por
szerqbb hardverrek ®sendglyRbzbDKIzemzk°g®hEe 29y
| embe kellett venng¢gnk. TovS8bbi hardverrel kapc
kor 8bbi terveinknek megfelel PDen nowlpolyk ®pbk ®gf or m
tel gry¢ lhada ®kony st2lus ebbbl a szempontb-|. Ug:
egy r®szletgazdag 3D modell hez k®pest jelentbs
sz°g kevesebb sz8&8m2t8§st iig®nye,l a@yagrsadhikus®dkrge
®s al acsonyabb rendszer k°vetel m®nyt i g®nyel m

A m8sodi k fontos a szempont a vizuali z8ci - be

§g8b- -1 ieslmeadzn &It -Gkhboasrs §agn rRer kz
hogy aSpregdt anul 8§ si yamat §nakMihwad |®kadnlyecgggol n°se
k®t el v8&8r8sunkna el eget tett, ®s ezen fel ¢l r
ez®rt v®greketa imoyleen | m-ed®br aa)l kot t uk meg (4.

a videoj 8§t ®kok vi
fo
k

4. § Bgy law poly fa 3D modellje Blenden

Amatrjoskbab 8k ®s a telep¢l ®s t 8bl 8k model | ez®se

techni kai megk®°zel 2t ®st i g®nyelt, hi szen text?
bab8k el k®sz2t ®se komol yabbgjukbemttatr st | el entett
A speci 8lis modellek el k®sz2t®s®nek az elsb
a mi al kal mas avat8rk®nt mqgk®°dni az applik8ci

eredeti, a val - ®1 eitsh.e nE zneekg t tatl 81 hat k° ke hiReg 2D ®f
bab8k 3D alakzat8t kicsomagoljuk (unwrapping)

k¢l o°nbozb sz2-begnteiAt aRBYye &) MP®sz| et gazdag ®s s
az avét el |l bk®ppen kitagqnjenek majd a k°rnyezet
mi n®l jobb felhaszn8l - ®l m®nyt a tanul -k sz§8n
sz2t®se ut8n ©°ssze kellett tegkaltni hagy? larza kk i
jelenjenek meg. Ezt a mekmavdzii@dbtrta)m-dszert UV m
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5, 8Peat Yara r8fesz2t®se egy geometrice

33.Programoz8si feladatok

A programoz§8si f ezl Ba dka®t rorkyae z eat k(®te | ke¢nleCtnb °f el ®p
sz°r az el k®sz2tett 3D modell eket kellet bein
“sgynevezett eB@Rarhd eOlajredi 8j 8nak fel ®p2t ®s ®n ke
tumk hoz | ehet hozz8rendel ni p®l d8gul ol yan tul
bel ¢l ( ar eknodosrzdei rnb8etma) , mi | yen 3D rn8qg duekl Ig rtaavritto8zc

A k°rnyezet kezdetnionfheal n®p? t8&sie fuwtl & neagy k° ve

be8ll 2t8st megvs8ltoztattunk a jelenetre vonat
sel kapcsolatos el k®pzel ®sei nknek. Ez t°bbek
§rny®K amemgv 8§l toztat8§8§s8t, finomhangol §s8t jele

Ezeknek a munk8l atoknak a -kelpca8§Pr é€babosewmag
a mi az Wjrafel haszn8l hat Azilgehsjpeekcti usnho ks |0@tj reekht ou:
nye, hogy amikor megy t ozt atj uk a Preétgh agyrkbB®UMGENY §
hetj ¢k, hogy ezek & agl PtozsgecktVomat b® d&myk 3

A jelenetek fel ®p2t®se ut8§n az anim8ci -k im
Azani m8ci - val kapcsolatos munkafol yamat s zeml
al goritmus) el k®sz2t ®s®n kereszt ¢l mut atj uk
mint a m8r eml ?2t2dAt b2b8&l kglymaz @§Hbam Mozognal
algoritmus megsz8&8mol | a, hogy a felhaszngl - §I
sen. Az anim8cifoley@®Bdtl 2aB8cB®an medled Dst Dsen
ban, a k®t fejleszt bi k®rnyezet, a Cofent ruct
k ®t adott eszk®zre van sz¢i¢ks®g az ani m8ci -k
Animator komponensre.

Az anim8ci-s f8jlok seg?2ts®g®vel | ehet k®pk
megtal 8l hat - objektumokra vonatkoz:an. Ez spe
bab8hoz tartoz-ant 2We ldlagtath la@ti rm&tcd zrsi ,f 8dyani
gyobb ®s egy kisebb k°r k°r ¢l is tudnak mozog

Ezek uts8§n C# szkripteket ®s a Unity Ani mat ol
juk az anim8ci - magk°d®s®t zeEhet pzk Atkgmat mf nk ¢
mat 8t, mert a kettb k°z©°tt hasonl  -s8g fedezhe
1T az 8l l apotok te¢gkr°zik az ani m8lt objektum j «

ani m8ci-val, amit &Ilgynlkni m8ci -s f&jlban def.
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T vannak speci 8lis, kit¢gntetett szerepaq 8l 1l apot
1T az (811 apot)8tmenetek defini8lhat- -k ¥gy, hogy
ani m8ci -ba | ®phet az objektum, ®s milyen felt

6. 8Armatrjoska bab8k ani m8l §s8®rt f

tudat 8ban egy ol yan
| ghnkBgd od taar Weszs&seis
nagyon kifizettDdk®iledrtsieal In $eliekadnti -mEgglani a
t 8s
It

Ezeknek az ismereteknek a
tani a teljes anim8ci-s fo
k®s Db

Ezen
®s fo
(7.8br a

Az anim8ci -k el D8I | 2 th8sra8tutUsln °as sfz-ekfiyB? t a8 sf8e lah

el ¢l a teljes ir8ny? |l ehet bv® tette a
ytathengedheket laem o az interaktzv mi

b
f
|
)

egy kit &irrjeensdzstzheertrbe | rendel kezi @, Draemil egy gl aon t
el emet gomPb#é#8ul csWwszk8kat, panel eket ®s bemen
megj el en®s ¢k ®s at evsitsred skzdadb®saitk- ki et &lejz ¢ ®bren o
el emeket hoz-benrakelyti@tl reé | GleMR Kk a prezent8lt k°rn
al kal maz8s grafikai w8bmagrej ®t a tanul -k sz§8ms§

A technikai r szl et ekn®l oda kellett figyelng

haszngl -i fel¢lek &okmph®hnb?ibsbkmérglyeneszk®z?®
Tov8bb8 implement8ltunk egy extra vil&g8g2t8gst b
csol hat ki ®s be. Ennek oka az, hogy sz8mos o
nek & | a vet2t®shez, p®l d8ul ha t vl vil 8gos wvan
funkci nak a be®p2t®s®vel biztos2tottuk azt, h
haszng8l hat |l egyen az oktat8sban.
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{-BabaSzine="Piros")

Vlaszolj a kérdésekre!

Animéci6 Sebessége

Extra vildgitas

Ttz fényereje

7. 8Azrz aer dBsntjecflackmhedts zn 81 - i fel ¢l et e
Fontos jellemzbje a szoftver¢gnknek, hogy a
t ®st az al kal maz8son bel ¢l (az al kal maz8s j el
|l ementl8lenit kegy | okaliz8ci-s rendszert, amel y
°sszes t8mogatott nyelven A rendszer terveze
t ®s mi n®l egyszerqgbben megval - sZatkigat .eglyedgywdn,
nyelv bevezet ®s ®r e ker¢glne a sor a j°vbben. E
kat haszn§gl a kifejez®sekdrtt ®rko Ip8y Hrkk.®nA
olva a JSONafgndoktjaa, a akiofl ejaek®dtcsaz al
ngk®nt t8rolja a kifejez®st az adott ny
het bk ®s hozz8f ®rhetbk | egyenek, hej |l es:
8§l 1l om8nyoknak a bet©°I|&8b®&sa®t., szerkeszt ®s@
k°vetben implement8ltunk a kezdbk®perny
v8lasztani a felhaszn&l°vea®dDedl tazl al kradf
et o1l ti a ford2tgsokat a JSON 8l 1 om§n
2tett sz°vegeket.

i

animationSpeed
Animact Sebetsdge

farest

Erds (interaktiv)

¥ doliColarPick Instruction
Key dallColarPick Instruction
Value Valassz ki =gy szintl

[ Save data |
[ Load data )|
[ Create nen data ]

8 8bthbnyelvag kifejez®sek szerkeszt

A programoz§®i rPRez®ttatvolk ev®asznsgl i interak
k®t | ®p®sben tudtuk megtenni. El Bbsz°r ki k el
interaktivitg8st biztos2tani a f el hans8zcni & 1j-8kn askz

|l ej 8tsz8s8nak a sikeress®g®t , de m®gis ®r dek:
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| ®p®sben pedig fel kellett t®rk®pezn¢gnk azt, I
megl ®vbD rendszerekbe.

El sb | ®p®sk®el &ttrtalunkze?blehogy a felhaszn§!

fel az anim8ci- | ej8tsz8&8sa sors§n. Ezeket a k®i
tanul - knak, aki k egyszerq nyom-8ganab)o k Kédnh2 gt uadzn a

p8rbesz®dabl ak akt?2v, addig az ani m8ci - Il ej 8t s
fut8s8ra befoly8ssal vannak. A nyom-gombok az®
szoftver minden t8mogat attti bpllattf@fsr8mmala rmegn@miez
l eng¢l . I'tt fontos megeml 2teng¢nk, hogy |l e kelle
v8laszt ad az egyszerq eld°Pntendb k®r d®sekr e.
di 8knawki, s amagtd®r ¢nk az eredet.i k®r d®sr e, ahol a
megv§8laszol 8s8r a Ez oktat 8si ke rnyezetben ki f
jut ideje arra, hogy a csoploransalcgarcihti mgs mmdls
r®szleteit.

A m8sodi k | ®p®sben kellett megvizsg8lnunk az
k ai hg8tteret. Ehhez az ani m8ci - k¢l °nboezb 811
az8Iltal h og%z @& zb eSitImeensezt teekt tke Nk e gy Yj §8zist. A
az aktu8lis eld°Pntendb k®rd®st figyelve arra,
am2g a felhaszn§l nem adott el ®gsa®gninmtorv 8§81 aszt
komponenseket, illetve specifikusan erre a c¢®I

4. ¥sszefogl al §s
Az 8l talunk meg®p2tettungugde@dDmazi gsat®zgai egyokt

el k®sz2t ®se volt, a mi hat ®k ony m-don seg?2ti a

A Spregoeqgny daslzteer nat 2v megk®zel 2t®se a tradic
nak. FBD jell emzbj e, hogy a feladatmegol d8shoz
t°mbk®pl etek haszn8l at8ra t8maszKkoakihkgyfejTagadha
l eszti a tanul -k sz8m2t. -g®pes gondol kod8s8t ®s
hoz jutnak hozz8, amely az informatika b8r mely
A m-dszer tan2t8s8nak hat ®k onyl otw§ nmpooglayt 8§sst§2hlowzs
fikai megol d8st terveztg,nk, a mi nemcsak fel kel
l'imitsglt specifik8ci-val rendel kezb hardverek
mok k©°zotti §t]§rrham| it@Ilgos z®heoggblm k°zroddn eel ®r
Il §n, asztali sz8m2t. .- g®pen, okostelefonon). Tov
egyes vizualizgci khoz kapcsol -d-an.

kor 8bbi k ampraalagszik, amelgbdnna®zery e k ®n t

Szoftver ¢nk egy
2D vizuali z8ci-s applik8gci -t k ®

zbk egy olyan

| ®p ®sr DI | ®p®sre a k¢l °ondAR al &kpyentaR 8§Spil egd oa
l emzbi°bhthomlyattf or mon el ®r het b, matrjoska bab§k
vett, szeml ®l etes p®l d8§kkal oper 8§l

A fb feladatunk az volt,shhgyea®fehlt ®Oei emusg
ci-j8t implement8ljuk a m8r megl ® D al kal maz§s
nyezetet, hogy a 2D megval -s2t8s fentebb eml 2t
3D k°rnyezeot g8l tahebbg®gek ki haszn8l §s8val Yj

Az al kal maz8s j°vbj ®vel kapcsolatban m8r van
szeretn®nk Yij funkci - kkal ®s  Vij al goritmusok
t 8mogat §s bbv2t®s ®t is tervezz¢gk tovE8bbi ford
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mi n®I t°bb k¢l °nb°zb forr8sb. | visszajel z®sek
|l egyenek az alkalmaz8s haspoph@ltatf @Vhlaskagtval &
tani, hogy a szoftver =evol %ci-ja a megfelelb
Pl ay online felg¢letre i s publ i k8l ni munk§8nka
|l egfontosabb wo@lrumk @fRediedpba okzattt8si bBP Bage ®s!
hat ®konys8§g8nak vizsg8lata kontroll 8lt keret
fel sboktat 88sban egyar 8§nt
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Re k u rt zain-2 LO@G-lzan
programoz8si fo@®waélmak ¢

Er dBDN®&n®et h ¢gnes

erdosne @lg.hu
Batthy8ny Lajos Gimn8zium, Nagykanizs
ELTE IK Doktori Iskola

Absztrakt A rekurzi - erbteljes eszk®°z, de a |l egt°bhb
megtanul ni , meg®rteni ®s tan2tani. A LOGO 8§br
ke nnyebben felfedeztethetbDv® ®s med®bDt hat-Dv® Vv
gozatosok tan2t8sakor alkal mazhat - fel ®p2t ®s't
alapj8§n fel ®p2tve a k®&sbbbi, progrnamdz &dPale.kay
KulcsszavakL OGO t an2t §s a, reknud alikogd Sz,8m2da |- gfBtpego z at
seny

1. éttekint ®s

A rekurzi- a sz8m2t8§studom8ny egyi k alapt ®t el

d8sakor [ 2]. A di 8kok a kezdb programoz8s ku

tal 8l keznd&h®=2, m®ly gondol at ®s wugyanakkor a

hat 8rozhat meg [ 3]. Sokan egyet®rtenek azza
tanul ni [ 4] . dgy tani k, hogyi ateantapaszs$:

A programoz8s tank°nyvekben h8rom fb p®I d§t

ri 8lis sz8m2t§s8t ®s a Fibonacci sorozatot [
8§l tal 8nos i skwmle&sommans p8mm8rcad, raki®s/ vagy vizual
t ®s hez Ezeken k2zvygl a |l egt°bb programoz8s t ¢
p®l d8k helyett.

Hromkowitz tank°nyv®baihn {9t @nB etkdua fzti 8 3 diOGEHD

kezdbdi k: azZAi s m®u Ik B ddkhoehl aesmoenkl -°© nnmadgon t&° rAz®n b
el sb p®l da egy v®gtel en, param®t erek n®II k¢l
m§r maga a rekurz2v ogeBs®sEhosSuzukggygggablzhj
kovetkeznek, egyre n°vekvb param®terekkel. Cs
el emzi a h2v8§sok m®l ys®g®t . Ezeket az el m®I et
|l ez®s s®gly-g Ar Keo,c hah §Fioemrspzi°ngs,k if 8§k ®s h- pi h®k.
felnbttek sz8m8ra megfelel het, de gyerekek sz
haszn8l hatatl an.

2 Rekurzi- tawmwttsgsa LOGO

Gi mngziumunkbeandvea @i kad®lrg8kon a LOGO progr al
dol kod8sfejleszt®s ®s probl ®mamegol d8s zajl ik
mi kus gondol kod8s -memitsemem®szet As LM-GOon el ®r |
k°zina@Pl ettel val - kapcsolat, a sokf®l e p®Il da
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cepci -k kialakul §s8t ®s erbs al apot ny% t a to
t - g®pes gondol kod8s erbs2t®sprognegmaz 8sGG Ot asnzuall
el Pk®sz2t®se is zajlik.

A rekurzidok 4a251mMmMat8sE@®mes gondddllk2o dBweas skcernt -ell
r¢l het sor. A rekurzi- tanul 8sa el btt a gyerek
f el ¢ilsemeertni ¢k kel l az el br e, hg§tra, jobbra, bal
| at §t az ism®tl ®ses ciklus fogal m§t ®s kezel ®

nig,k.,Ezek biztos haszn8hayqgq ooB8dokatrrd hed sajf
viszontdt apaszt al akt®aninny eadl®np jnBeng ®r t het B ®s al kal mazt

programoz8si nyelv egy term®szetes eszk©z a r.
r®szeinek % rafelfedez®se.

Acd kkben a rekurzi - tan2t8s8nak egy, a sz8m2t
el Pk®sz2t ®s®t c¢c®l z- , tudatos fel ®p2t ®s®t 2r om
l'y2zteni ®s r°gz2teni k estklifeladeo n®kprmeesgttghul t i sm
Az 8br 8k al apjai LOGO versenyfeladatokb:-1 sz§

| SSEP 2015 konferencia kiadv8§ny8ban, a doktori

3. A rekurzzv | ®p®s meg®rt ®s e

Az i smerked®st a bi@l&rai sa fv8k k asl @deeztdohbet jveak .- , A a
hogyan -@br ed@eg@Py fed Dsz°r egy, a n°veked®st bemu
(1. 8bra)

Naand %%%

4. §Eb|rr'a§r|s n°veked®se
A k°vet k2zta8k®adsnueratiBs 8ra szol g8l, ®rdemes e
sz®Il ni a rajzot, megfogal maztatni a k°vetkezbk
egy ®vvel kor §bbi 8l |l apota. A k®k r ®szdeis az e
ugyanazon a helyen, mint a piros. Raj zol j egy
fordulj jobbr a, rajzol j Yo ra egy ®vvel fiataleé
kiindul 8si helyzetbel!d
\ / \xJWLf-
-.\ b7 b
o =
3 S, " -
Y “ AN 5
kY '-._. \. N\
5. 8Birm8ris fa sz2nesen, magyar §§zathoz
A gyerekeknek saj 8t szavaikkal, egyszerqen, r
nN®st ®s az 8l |l apot8tl 8tsz-s8g k°vetel mPdny®t. A
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Yhra felfedezik az eredeti mi nt 8§t , ki sebb wver
rekurzi .- alapalgoritmus§gt:
mi ntarajzol §s

alapelem megrajzol 8§sa

mozg8s/ fordul §s

ki sebb 8l l apot% minta rajzol 8sa
A vizuali z8l1 8s seg?2Vv megféhalema®ni a&aAzrekyrms
LOGO-ban i mpl ement 81 ni tudj 8k a rajzol8s folyeé
sz®| f “atta f8ra hasonl 2t - m8s sz°gq forg8sos
P®l d§ugnal 8thgbr f 8val

(- FER R

6. 8z @l f Ytfd a bin8ris

4, Kiindul - 8l 1l apot

Az el sb mint8ban a kiindul - 8l |l apot egy nagy
| ®p®sben csak el breh@szh8tnia. uKaeétBepRagohke
8§l 1l apot bonyol 2t8sa, p®l d8§ul rombuszrajzol §ss

S

7. 8N°rvaekvb gy®m8nt
Ebben a mint8ban m8r kil ®p®si felt®telt is

r4 zolnia a teknbcnek. Azaz fel kell i smerni (
sablonj gt:
alap_el j8r8§s

alap8llapot esete

rekurz2zv eset

5. Szintek

A rekur zi v®grehajt&8§s8nak folyam8n nmuirnzden §I
szinten vagyunk. A k°vetkezb k®t p®l d8&ban a s
jobban hasonl 2t a fa az igazi n®°veked®sre, ha
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AIYY;Y&&?&&?%

8 8WbW®kaonyodfa bin8ris

Mi nden | ®p®sben megvizsg8§ltathatjuk a verem 8§
Vi zu8lisan sz2nez®sre ®s a fa vastags§&8&nak me
8§br a)

9. 8%z2dniers8r i s f a

Ek°zben egy nagyon fontos %% fogal ommal i S me
ittt m®g csak gyakorlati megval  -s2t8sban.

Ezub8kSr megszak2tva a rekuowkeriskkat Eapcaof ar
programat8akal epgpn bel ¢l a |listakezel ®s meg®r t
6. ¢l 1l apot8tl 8tsz-s8§g
A rekurzi -k felfedez®s®ben a k°vetkezb | ®p®s a
nagyon rossz 8br8kat adhat, ha nem ybant 8ffrul
rekurz2v | ®p®s megh2v8§sa el Dbtt ®s ut 8§n.

A k°vetkezb 8br8k rajzol 8§sakor a rekurzi-s |G
g8st kel tenni e. (7. §bra, 8. §bra) Ezek ®s h
sor 8 magiaz 8l |l apot8g8tl 88tsz-s8g fogal m8§t ®s has

Y

10 8MW°rvaekvdD kaktusz

A megval -s2t8s sor8n a kulcs ®s az el sb | ®p®s
| 81 §sa. Pontos2tani Welsl esetekbreni - Co@lky s@e®&t |
teljes el j8r8s k-dol 8s8nak.
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N
\

11 8%z@&l f utta fa vari 8ci -

7. Az adatszerkezetek hat 8r ai

A k°vetkezb k®t klasszikus rekurz2v mikokt 8n a
megtapasztalni. A SierpiAdskE r oms z° get ( 9 .-s z8brryae)g eRts (al 0S.i e&rbpria
pen is |l ehet k-dolni, att-I| f¢iggben, hogy a ¢
sz2nes 8br 8j8n t°rl| ®ssel hozzuk | ®tre a mint§

>
»>p .
’» PPp B, B

| Y |
> ’P’ Sl

12 8Sjerpmskh §r oms z ° g

Ezeken az 8br8kon | ehet besz®l getni a gyere
kurzi-s h2v8sok -6z8amkhkormggonb®br 3mnm85 semmi |y
hiszenk°vetkezb | ®p®shben rajzol and- r®sz m8r t %
m®r et e hamar ki sebb | esz, mi nt egy pixel a k
8t hidal 8s8ra a gyerekek r ®sz ®magybbpd kh pgy b&kBses
megtapasztal hatj 8k, hogy ez maxi mum egy szint

13 8Sjerpmsks zDnyeg
EIl ®r ve a megjelenzt®si hat 8rt, a sz8&8mol §s m
vE8ltom8lsg§t mmek a k®pernybn. K°nnyen kisz8&mol ha
rajz d¥tl)}gni k (h
A sz8m2t . - g®pes gondol kod8s tbaerny@g8hdn |l ehete
adatstrukt %r 8k v ®@ aeshagpjgk@in eAk kv®i szbubablii zt8al nSusl8m8&n y
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k¢l °nb°ezb adatszerkezetek (eg®sz, hosszY. eg®sz
ide visszahivatkozni.

8 Futs8si idb vizsgs8lata

AKochg°rbe (11. 8bra) megrajzol Rt @8s ®s@rze eabpbak
di 8kok azt gondolj8k, a sz8m2t. -g®pek hihetetle
lant8s al att Az el sbD n®B.8nsyzisnztitnBtl nma® gr aejl zRogl 8&gsy
L8t hatjuk, hddyna gtyokmsBn Hiohetge ®s sz8mol . A 10
vesz ig®nybe. £rdemes m®rni a futsgsi idbt, fel

i

14 8Kba cah °rbe

A trap®zos feladg(ta(krmr(oll’l.l @lzar &) sjzels ledldeéetgi g i
tal ni a fut8si idb ®s az adatszerkezet hat8rai

44444C¢E

15 8Tbrraap ®z o k

Egyenesekbbl 8l 1., egyszerq al akzat tgank- (13. 8§
rg§lni, n®h8ny | ®p®ssel .

-4 4

16 8Mheragl et |l efedb al akzat

9. Egym8st h2v. rekurzi - Kk

A rekurzi-k k°vetkezb kognit2v szintje, amikor
az elsbt. A LOGO Ynryahilt8se8yrmhy 2zt aketeDbv®k 2 g\
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El sbP p®l dak®nt ¥ ra visszat®rhet¢gnk a | eg
m§r programozott f 8hoz. Ebben m®g ak§r egy
§bra)i, la&p®d vezut 8§n k°vetkezhet.

17 Shhalavg§l-h€aokefab
A k°vetkezD bonyolultabb 8bra (15. 8bra) go

hogy a h8romsz°gek n®mely eset ekblenj obbabl ssooddrr &8s
h8§romsz°gek bel sej®ben h8rom jobbsodr §s¥% ®s
rom balsodr 8s¥% ®s &gnynqlobmhesgdalssd? t8ps &h ovza nm§
ami k egym8st h2vj 8k.

AN

;g;l \‘k‘“\%’r
S NPV
i N 55

188 bEgym8st h2v-.- h8romsz®°g elj8r8sok

19 S8Hhatas 05gekuek@nzi -
A hatsz®°ges p®l dg8ban (16. 8§bra) egy ¥ abb p

melyik fajta elj8r8ssal kezdbdj°n a szimultgsgn
Azegy m8st h?2 &tapasetdlatofrisz8rdmE at csak a ki emel kedb
tudj 8k °n8gll-an lek-dolni. A t°bbiekkel el eg:
meg tudj 8k fogal mazni, hogyan | ehet ezeket az

10. ¥sszefogl al §s

A cikkben tansg8ri szempont b | mutattam be a r
programoz§8si i smeretek el Dk®®Rzs?2 te®sy&tz.erAelhegfa
8§l t al megfogal mazvakimosdpyBt asziehujr gk Hanal e gwncq
ezek megvannak, akkor k®sbbb, alme fkeolre vti%zruta® ni B
z®s elve, majd ebbbl a tud§sb- | kiindulva | e

namikusproga mo z 8§ § ell dretlrebl®p 2t ke z ®s i el v®re.
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Erdbsn® N®meth ¢g

A meg®rt®st ellenbrizni ®solkzt @V b hhiasfzenl§8d chd t8tr
hez el ®g sok p®|l d§t tal 8l hatunk a LOGO versen
hogy a gyerekek nagyon&kat 2 vak abban i s, hogy -égyelrdnott adat ok
feladat megol d8sb-1 is | ehet %Y abb °tleteket me
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Tapasztal atok a
Vi sszavezet ®s s el
oszits&lby on k°nyvt 8r

Gregorics Tibdy

progr al
t Ort ®nt
h a:

Nagy2 Andr 8s
lgt@inf.elte.hu 2nagyandras95@inf.elte.hu
ELTE IK

n®h@yayELBVIK RIEBS6s a ak on a progr amoz§8s O
ett annak azsdfhlramakZnpee§haak @3zt 8§merte
programoz8si t®telekre t°rt®nb visszave
t 8 mo gaazt joak.t aB bSbsebna at °critkGknbPe nrbevezet ®s s e
unk be, ®s bemutatabkomzkezegkt Srb&s §1

Absztrakt. El t e |l t

oy —

® O —
x
3}
—

Kul cssz k ®s skzhepro@®aknoz §si t ®tert, §lftel sor

programoz§s

1. Bevezet ®s

200ben ker¢glt bevezet ®sre az ELTE -ell W qp rad gkraa nmoa:
fejleszt®se kurzus8nakabbhoank@g§baS8egyameélyane
ramoz§gsi t et et ®kfel adas kv &€zaet myel vag megol d§:
annak haszn8l at aordlesnB2s8drth atne cchinjod k-pgpimgarme®t @ p £ Ik te

haszng8l t.

A k°nyvt8rban h8rom f®l e osztliytt @tad |18d kuentk : [
nosan | es?arb-l1 oonsozkta8tl y® sProeedjieck nBRsho8snzyt 8nleyv8etz e(t es f e
0szt8lyt ®s Emumadlor Py@ad atmgIny 8§tk ®t seg®doszt §ly
ximumot, illetve minimumoekr e s ® v 8l t oz atf3hai nak el P8l 1 2t 8s8ho

Procedure Enumerator
MaxSearch Selection Array SeqlInFile
Enumerator Enumerator
Summation LinSearch
Counting

Phromg.r amonSxzit 8th@toknt kkvdt §r a

41



mailto:gt@inf.elte.hu
mailto:nagyandras95@inf.elte.hu

Gregorics Tibor, Na

Nemcsak a ko°nyvt 8r fcerlihearstz§lI8tl §tsec Rl - goi bgjreak,t u
ennek szel |l &AR®dedures &kR&z;dnt .az °sszes programoz §s
8§81 t afl 8lIndbs| g 0 z ®glimazsneg av ®z7 é €8 ¢rsegye g y v ® gdrrg mutabdz - (
enopointer)8 | t al e | B §hogyazokattfetdolgerh. e me k e n

init();

for (enor - >first(); lenor ->end(); enor - >next()) {
body(enor - >current());
}
Ezt a f e PrdcedutgsoozsSzsif)i@éady - dusa tartal mazza, ®s Vv ®g
mindenpr ogr ama 28 svii sts@taevlezet et t megol d8s i s. A Vv®g

egyes programoz8si t ®t ehekepl ¢émémnt §loBHERSS (& @ k ¢ le?
bodj)vi rtug8li s met - dujsoalklat. aMkodkk®zbem®telre jell
vezetnek be, amel yeket a konkr ®t al kal mazg8sokns§

Egypr o gr a moeziSszeezehte®tbe If el adat megol d8sa ezen k©°n)
t ®t el t lsea?brl onp Enta &l f el haszn8l §s8valpak@dam®t br e iEt
helyettes2tb ®rt®keket, maj d egy egyejdkiumoszt §l vy
p®l d8ny8ra megimdmet tdu(s®°rdlkdjat )meg a feladatot
objektumnak az egyedi visel ked®s®t egymr®uBtl i 61 «
met -okushi zt os 2atnjn&k, amSgpre@da Bl e kst nelaskorlrbdzz 8ad §s a
(°r ° RddEntntedaton@ t - dus seg2ts®g®vel (féeéggbs®g befecs

feldol gozand:- el emeket sorolja fel

A felsorollexkrat ¢ <24t §l3ylo k Enaneera)ergy teljesantabsrtfak®s z s a b
oszt8ly, amely bevezeti, de nem defini8lja a fe
rol -k osztglyai, amelyek m8r reprezent8ci- -t ®s

Ebben a c¢i kkbesnabelnonne kk danzp govs8zrtaeSal®s ®v e | kapcsol a

gyqjteoett ¢k °ssze, val amint a negat?2v kritik8k r
meg¥j 2tani a k°nyvtS8rat.

2. Kor 8bérizi - val kapcsol atos tapaszt al
Az oszath8loyn k°ny vt®Sren aak pa olpgvwermwe §s egyetemi tan
c®l on t %l , mi ®zéeinh8l azpoobgelamamgst gyakorolta
volt sz¢ks®g, t°bb el DBnnyel i's j8rt.

1. Na gy s adyamféadat tudunk mefpgalmani, amelyek 8 ° ny vt 8r seg2t s®g®v
hatH&kssz¥% | ist8ja sz¢letett a gyakorl - felad
toknakA k°nyvt 8r igen robosztus |l ett. M®g a nen
Vi sszavezet ®ssel megol dhat - feladatok is meg
a dinami kus mem-ri 8ban, Il 8ncolt Iista el emei

2. A k°&ryvihaszng8l at a boernmuetmatt§lat atze cohbnjoelk-tguing k at ,
rg&st, az elrejt®st, az °r°kl bd®st, a fut8gsi

p®l d&8kat szolg8ltat a t er vdemfldtBasnrBil mtt 8krad i s
megi smertet. Mi vel margaerarkhn gnvewPROpied hed DI ¥
azobjekturor i ent 81t Yjrafelhaszn8l 8si technika is
nyelvi elemelclaswvirtuglprotected ¢ ) i s .
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3.

>

o

[
(0]

A k°&ryvhhaszng8l ata el m®I y2ti o]
meg®rt ®s®t ®s al kal maz8s§8t, z
gorltmlkus gondol kod&8s sor 8&8n ®
param®t er ei vannak, ®s ez§8Ilta a pr o
mindenk®ppen pozit 2ess vt8dntoer8wsw 8§ Ihtoozzo& st |
yba kerg¢iglt a visszavezZXdtu®s eed vpr @g roaggmasz
, ®s ezekkabl emgyktnywtz8rostza 4 1ry81l at a.

nyvt 8rra t8maszkod- programoz8ssal sil
m8r az egyszerq progr amoz § gyiegyffetatlah d at
| d8s8n§gl ne azon gondol kodjon a hallg
nb adatokat, hanem azon, hogy mil yen
milyen felsorol §st kalmozBiszt a ®ttednip,ar
en az Y rafelhaszn8l hat:- el emek i mpl er
myav tt8rmassz®kpo dnveag ol d 8sokat tudunk 1
nagyon ®rdekes8sbaebppnami eti®8§sketegye
a programeaddiomi@erlBdlkndDs Exzz tk&lry, | f
nf ®l e param®t dban®penelg] egty 8§l aas &jns ne

etesenh8abh°nh9vt ®nbPobebaezet ®se negat 2

amoz§8si
t, ami |
eEhbz@asar

a progr
azaz az
| ®k
I
8§
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e
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dj el emek-sabloszk8hyvt8rban

all gat i Vi sszaj el zIGspe k8, n aszz ex kztea tt§ st aPsa sz 2
ny a k°nyvt8r meg¥%j2t8s8ra. Ehhez felhaszn
2tottak a k°nyvt8r k-dj8nak minbs®g®n, r ®s
.t M szab8lyrendszert, melyet a z8rthelyik
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most olyan nyelvi el emekkel biztos2tottuk, me | vy
|l yok betartg8s8t a k°nyvt8r haszn8lata sor §n.

31.Az° sszepgzo®r amoz8si t®telre ®p¢gl B o0szt

Az ©°sszegz®s programoz8si t®tel®t | e2r- oszt§8ly
tileg abody{) a ladd@riq-vel et nem volt konstans, ezi®rt megl
ni 8l ni . Ak8r egy tetszbleges algoritmus is | e?2
Summatians zt 8§81 yb-1 sz 8r madd(f ag ot ®nypsizeBilythaf i ®is&§lag&s §

|l ag az DPsoszt8ly cikmiusmagpn8§thaetyrktesekkeleaz

#pragma once
#include "procedure.hpp"
#include <iostream>
template < typename Item , typename Value = Item >
class Summation: public Procedure<item, Value>
{
private
Value _result;
protected
void init() final override { _result = neutral(); }
void body( const Item&e) final override {
if (cond(e)) _result = add(_result, func(e));
}
virtual Value func( const Item&e) const =0;
virtual Value neutral() const =0;
virtual Value add( const Value& a, const Value&b) const =0;
virtual bool cond( const Item&e) const { returntrue i}
public
Summation(){}
Summation( const Value &v) : _result(v) {}
Value result() const { return _result;}
L
2. Ysrsm.ega®rsampoz 8§si t®ablenl t | e2r - Yij 0 S z
Hi 8nyzot tSummatienez§ Bbiyb-1 az ©°©sszegz®s programoz
amely az aktu8lisan felsorolt ealdddmiekedtetazf edred dn
nak keret®ben kellett a felhaszn8l  -nak megadni a
A kor 8bbi wif}ethem aSunbatians zatz§ 1y def i ni 8l ta fel ¢l ,
tatott konkr®t oszt8lyban kellett azt a felhasz
szerint kezdetben kiz8r-lag az eredm®nyt kell b
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Tapasztalatok a programoz8si feladatok vissza

Az Y tbaht ¢ Zammitimrsa)t 8d y d ePfoceduwes & ni@)® Hodylne-!| a
t-dusait, ®s ennek konkr ®t |l esz8rmazottjaiba
func() e k ®p eat@K)t; g gy ®nyben aahamitng8l ask®tt )k ¢
mavel etet.

I
{

Ett bl a m-dos2t8st: | SammatiinaSzingk at hogwpr 8nh&li
lunk elv8rt m-dszert, a megtanult visszavezet
Az ©°sszegz®mok: - #j anyel vi m-dos2t8son is §8te
°sszegz®s m-dos?2t8§saihoz, 2gy majd a k®sbbbie

3.2feldp7TFpPplsok bevezet ®s e

A k°nyvt8&8r kor8bbi v8ltozata nem t8mogatta a
m8nyokat soronk®nt kel ledylsdorl godatiai(tp ® gyg ulli

tal 8l hat- adatok sz8ma wiSkIltwsg -be @pr?2 ti@sy@&wne |If elle
hogy a sort sz°vegfolyamm8 alak2tottuk, ®s ac
Ez a megol d8s szembe ment azzal az el k®pzel ®
hat ®kmpyyz &Rt b eszk®z ahhoz, hogy a hallgat -k
t®nb visszavezet®sre t8maszkodjanak. Ennek a
feldol gozg8s8t is valamelyi k pgygolaymore §spe di®§le
van sz¢gks®geénk, amely sz°vegf ol yStringSeehneEmenera- Kk ¢

tot A fordw&ank megltr&] nthet .
N®z z ¢ nk me gStriagptyeanpE@UMer&ds zan 81 at §r a: Ttekdlybens ¢ k

egyetlen sor sz°vegesen (teh8t sztringk®nt) |
ban vectorban). Az adatok egy O®tel receptj ®be
g1 1 : az °sszetevbraemrmepddrak szgkes ®gest memapl,i S8
s®ge (sztring).

A megol(da&sutrom | ist8ba t°rt®nNbD °sszefqz®shez
t ®t el ® haszn8l juk egy olyan felsozolewhilt . mE
| ®t re kel hoznunk dngredesiterpu k tel)gry8 t°,s s@s t etvibg 28t d
vas: opers8tort:

struct  Ingredient {

std::string substance ;
int quantity ;
std::string unit;
h
std:: istream& operator>> (std: istream&in, Ingredient &e)
{
in >> e.substance >> e.quantity >> e.unit; return  in;
}
Ezut 8§8n €apBumossazjts&stl yt kel | sz8rmaztatnunk a 3

sabl onb - |
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Ingredient I Item = Ingredient, Value = vector<ingredient> |
ek e —=—— ity
: :L::;LE:TDE Summation L tem=Ingredient |
+ unit StringStreamEnumerator f
*
_result _enor

CopySum

vector<Ingredient> func(const Ingredient& e) const override {retum {e}}

vector<Ingredient> neutral() const override {return {}

vector<Ingredient> add( const vector<ingredient=& a, const vector<ingredient=& b) const override {
vector<int>res =a
for {Ingredient e : b) res.push_back(e)
return res

}

3. &bsrsz.et evbk °ssvaganmpt ®s ®nek oszt §l
V®g¢l az al 8bbi k-dot kell v®grehajtani

CopySum sum;

StringStreamEnumerator enum(std::  stringstream(

"t ej 1 Iiter b%Wzadara 13 evRkan8l wvaj"),6 dkg cukor
sum. addEnumerator (&enum);
sum. run (); // sum.Result () visszaadja az eredm®ny vectort

Egy m8si k nevezetes felseosabl onok? tn@grialEBuméa b e ®p
rators eg2t s®g®vel, eg®sz sz8mok tetszbleges inter
| ®t rehoz8s8hoz ed®ak ®xsz viemgt®d r keell Il u Mmegladni

) IntervalEnumerator
Summation

; b

Fact

int func{const int& e) const override {return e}

int neutral() const override {return 1}

int add({const int& a, const int& b) const override {
return a*b

}

4. Gharka.or 8l i s ki sz8&8mol §8s8nak oszt§lyd
Erre a felsorol -ra van satikrsm@sgmn&kt eps®| dB8&rh fakkkt

mol juk ki. Ehhez wugyanis et BlgsszkRlrengl®esz & zf§enlokar
mo k at °sszeszorozni . Ez ut - -bbi Vi sszawdddet het
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mavel et speci 8lisan k®t eg®sz sz8molt islzlouwsozzt r°
p®l da az °ssB8@g@az® 5fobusztus

Fact sum;
Interval Enumerator enum(2,n);
sum. addEnumerator (&enum);

sum. run (); /I sum.R esult () visszaadja a faktori 8§lis ®rt®ket

33.Fnalkul cssz:- bevezet®se virtuglis met
A kor8bbi wverzi-baal pgabl ®mal yaht mehoeduyusakat
lyel felbor2tott8k a sablon met- -dus tervminta
t ®t el ekkel t°rt®nbd konvencion8l i s fimalluloslsdzg s, t - |
mel | yel a ford2t.- biztos2tani tudj a, hogy mel

Afinalk ul cssz-t virtu8lis metbBldubkekdgé h&8kzn8m
hogy az adott met - -dust a Ifeisnz 8rlnhaddzRd tdtRrocfdemht ;8 | .
os ztugdmgt - dus Syummatiang ¢ ni® ® podymet - dus ai el btt | 8t h
tos2tjran)métogdyusa mindig az BDsoszt§lyban megado
°sszeguei@dig az inicializ8l: - ®rtoeRksudgs®aPt ke
ztathassa meg, ®s azt is csak a megadott m-do

34¥r ° k|l kKdr®ls§t oz8sa a bar 8t oszt 8l yokra

A kor 8bhbi verzi -kban | ehekers®lgj @ky,2 1 lbady apmragr
ol dj 8k meg a ki tRyjcéddvdb| f &P adet dbtenhs,medtehat et t

oszt8lyt k®sz2teni. Ezt wugyan tiltottuk, de n
Ha viszont &Procedues o s z teStllyetn epgryi v §t konstruktorr al |
Il yozhatjuk, hogy Yj oszt 8l yokat l ehessen ebbl
|l yok p®I| dBoceddken?nts§ sarka or §t is ig®nyli k. zDe ho
oszt 81 yokaummaidnfSearciMgxSeaich 6t b. ), a meProgedlkea 8 K § v mé& -
zottjainak kel l enni ? Ezeket a zfriend s zStn8 | y 0 k ¢
mation<Item, Value> ), 29y sz8&8mukr a Rrocedik€fn®&rt® sutk t boir z8thoosz?

Ez a ford2t8s idejaq korl 8toz8s megol d8st ad
haszng8l at8t, r8k®nyszer2tve a hal llgdolgozzamak,, ho
®s ne haszn§8Prgc&ddsloszv &tl lyen¢l a

3.5.0verridek ul cs s z - bevezet ®se Vvirtus8lis me

Azoverrideul cssz-t a virtus8lis met- duadkily blaas 418
sz8§nd®kot fejezrt uuBli tomgt edjust szeretn®k fel
l and- met- -dus szignatfitah @] Pspopsvaggyybanadakk ome
P®I dé&ni(l) BBmyfhat - dusns8l | el-bamg bogykaPrawed®asmm&tl iydm®| i

l el B virtu8lis met- -dust felg¢ldefini ltja.
Ennek didaktikai szempontb- | k®t el bnye van
defini 8l unk fel¢l egy met - dust, m§ s r Gbareis, , h a
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akkor fordz2t§8si i dbben kij°nnek az olyan hib8k
sors8§n. (monktukickagy te@qy param®terl|listsgb-1)

3.6.Templates peci al i z8ci - haszn8l at a

Az oszath§loyn k°nyvt 8rf eds@prtod ®k@veli sedyeickit defini
felsorol:- haszn8l aEgekkk2vetl| anm i BeglpFicEnu@eiabog al f & |
Ez egy sz°veges 8l 1l om8ny azonos tz2puszshogydat ai t
| ®t ezzen az a beolvas:- oper8tor, amely egy adat
elvs8§laszt: jeleket (sz-k°z, tabul 8tor jel, sorv
renk®nt kel ol kasnmakteazaz akgpradldbbegyre az el
nunk. Ez®rt a karakterek olvas8s8hoz a f§gjlfels

Kor 8bban ez egy fut8s idejaq ellenbrz®ssel vol
t2puakiere ka®s ennek megfelel bBnek 8ll2tottuk be az
ezttemplakepeci al i z8ci -val ol dottuk meg. [ 9]

Atemplaepeci al i z8ci - az a mechani zmus, ami kor eg
bi zonyos jte2speuns onk&sak Rpepl kezel ¢nk, mint ahogy azt
Mi v el ez sablon specializ8ci- ford2tgs idejaq el
is tal 8l kozhatnak ezzel az % séogmal ommal a k°ny

A konkr ®t meSpginkieEnsretatds b ehmo zaZ §adt unk egy | ®tr eh
ust specializ8l tuk arra az esetre, ami kor
t-dus defin2ci-j8t kieg®sz2tett¢ ¢k taez ol vas
a 8§t

A template speciali z8ci - Sowmanmtaneofsi nnfeccih-ajn8 nz8mMu sinsa

Az °sszegz®s t®tel ®nek ugyanis gyakag@yn s ®tf w§ -d
|l ogat 8s, °sszefuttatd@s[Hlel |l egyernledradatz okatdm@qgy
°sszead8s magvelet®t a sorozatok ©°9sszefqz®se hel
gyakorl ati feladatokban azonban ezt az eredm®n
vagy egy 8zveges 81 | om8ny b avalesabldeg frka nk@tdeostrdaezilyare a z  a
esetekben hat®konyabb, ha 8t asdrgamk pag%°esebkege®dsh
ket (@@l, ddwlgy az °sszegz®s ak° zeswerdird@megitl neegye hel
ideiglenes sorozatba. Ekkorostreains pasts miefies e®ct a
i nicial i zigit)tn% r, z @i agrte saezn k e hdutralfp@g y Wlius r @s nemie ®|
s®g. M®n \etr eSuemai@id:.@strednm? puesdth dat t agj 8nak Yj ®r t ®k G
_result << func(e) utas?2t8ssal §lhody Ratzis®beal R.atldhs ebhel
h2v§8sa helagdgriett.- dush &t samncs sz iks®g.
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Tapasztalatok a programoz8si feladatok vissza

Eztaspci 8l i s &wnedtiGnt Bbjra kseeainti v8ltozata.

template < typename Item >
class Summation<ltem, std::ostream>

public  Procedure<ltem, std::ostream> {

private

std::ostream *_result;
protected

void init() override final {}

void body(const ltem& e) override final {

if (cond(e)) *_result << func(e);

}

virtual std::string func( const Item&e) const =0;

virtual bool cond( const Item&e) const { returntrue i}
public

Summation(std::os tream *0) : _result(o) {}

%

5. &lsrsz.egz®s programoz§8si ts@loel speci §I

3. 7. Enysiviebl eVmje k bevezet ®s e
3.4.1. nullptr

C++11 el Btt nem volt nyelvi kulcssz- a semmi
tanst vagy a NULL makr:- defin2ci-t haszn8l hat
nullptk ul cssz -t mely nem -i gn&nny ekle vaeirni c |°usdsozte6 s®smr
0 konstans sz8&8m®rt ®kkel . [7]

3.4.2. #pragrma once direktz2va

Egy ugyan egy nem szabv8§nyos, de sz®l es k°rbe
t®tel kivglt8§s8ra szol gsgl

4 ¥sszefogl al §s

Az oyszath8lon k°nyvt8r el bzb fejezetben bemut alt
v8l aszt adnak a m8sodi k fejezetben felvetett

2018t - | Yaj tanterv s-nemi ptrofgolaynt ler s ez BhnEkEf b Kn
keret®ben ugyanazon tant8rgy tan2tja a felsor
zethetb (gyqjtem®nyek feldolgoz8§s8t v®gzb) fe
moz§8s. Ezen t®m8k ter @4 zme tmeesg Cas shzeel fyo@nt- da§ sla®&p
haszn8l - prograsmabBen k®bheVegrarsiz®r§tl §intn aftke lothg
tal 8n tomp2tja az elsb ®s harmadi k kritikai @

Az el sBb h8rom kriltaitkbaain ®szz rael v8&tbei lalkealt knaopncdshoa
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Az elsb egy szubjekt2zv 8l 1 8spont, de nem akar
hogy az oktat8snak nem c®I j a, hogy a hallgat - ka
szakembert bl §l tal 8ban is yékwlBe hat: k®hegy | mgye
tudg8&8s8g8t, ®s ez k¢l °n®sen ®v®nyes a nagyon gyor

A m8sodik kritik8nak ®rthetb az oka, de egy
egyr ®szt sokkal t © bsbzti dabtt asretnanlemii gh®Ehsy@ge , mimeStstr ®k

arr a a k®pz®si c®l ragrimaltygl tszdrichtni gk adbj Eekz
befecskendez®s, p®l d&nyos2t§s, fut 8si idejq po
megismelin ®s el saj 8t2tani. Az 8ltalunk adott k°nyvt
megi smertetni a hallgat- -kkal szemben egy az ipa
A harmadi k kritik?8t is elfogadhméal - gie8 k/agty ®&pom
egyszeraq feladatok megol d8s8&8n kereszt ¢l kel l be
Kesz®netnyilv8n2tS8s

A projekt az Eur - pai Uni - t 8mogat §s8val, az Eu

meg(EFOP-3.6.3VEKOP-16-201700002).

Irodalom
1. Gamma, E Helm, R., Johnson, R., Vlissides, J.: Design Patterns: Elements of Reusableatej@ct
Software. stedition, ISBN 0201633612, Pearson Education Inc., Addison Wesley Professionals, 1995.

2. Gregorics, T.: Programming theoremsmumeratqrTeaching Mathematics and Computer Science, Debre-
cen, 8/1 (2010), 8808

3. Gregorics, TAnalogous programming with a template class libeaghing Mathematics and Computer
ScineceDebrecen, 10/1 (2012)35152.

4. Gregorics, TPrograma 8Me gv al - s 2 t-9%33120655 BNE9t788 E°t v°s Kiad:- , Bu

5. Gregorics, TForce of Summatigifeaching Mathematics and Computer SciDebegcen, 2/ 2 (2014),
185199

6. Stroustrup, B.: AISBN963930t183 Kiskapwkft®80l. ny el v

7. Deitel, P. J., Deitel, H. M.: C++11 for Programn2et&dition,ISBN-13: 9780133439854earson Educa-
tion Inc., 2014.

8. Azoverri de ®s htpsi//armemerth.deRF 51 Imadera-featuresoverrideandfinal/
(2018.10.31.)

9. A t empl at ehttgspencppraferénee&ami/w/cpp/language/template_specialization
(2018.10.31.)

10.Az o sath§ loyn Ht¥s:Hpeaple.Bfrelte.hu/gt/oep/library.zi(?018.10.31.)

50


https://arne-mertz.de/2015/12/modern-c-features-override-and-final/
https://en.cppreference.com/w/cpp/language/template_specialization
https://people.inf.elte.hu/gt/oep/library.zip

Val - s i1 dejagq oktat 8si

HBakonyilLlVil kvts>2 rZiod t §n

{'hbv, Zlles }@inf .elte.hu
ELTE IK

Absztrakt Napj ai nk di 8kjai digit8lis bennszg¢lottek,
haszn8l nak (mobil telefon, tabl et , |l aptop, stbh
el a figyelmgk ®s hat®konyan bekakceglyhsdpagakt
helyett haszn8ljuk fel ezeket az eszk°z°ket az
®s interakt2?vabb8 a gyerekek sa
rendszer ¢knktrebtl 8 § Uad pectdvodlaatzlad n k ho
s8§gok bevezet ®s®hez

8§t eszk®zeinek
y

j
g milyen tans§r

Kulcsszavakv al - s i dlee at, i €R,S,i iEt erakci -, tanul 8§s, BYO

1. Bevezet ®s

Az ut - bbi ®vtizedben a technika fejl bd®se so
®l et ¢nkbe is. Az ad-bevall st - | kezdve, a ne
interneten v®gezhet¢nk. &¥®ga Ba®bEnwywkmagasdB®kk
ban volt sz¢g¢ks®g a sz8&m2t- -g®pek ®rtbHB haszn§l
munkav®gz®s k°zben ne Il enne sz¢igks®g valamily
s abb szakm&k jaaredrnyre&kketmaz internet ®s az ok
zott | ®tre @pkalmacgsgerf ej helsizlt B, okos otthon

A mai gyerekek sz¢ il et®s¢k -ta ebben a k°zeg
keznapegkkabhym b vagy sz-rakoztat- al kal maz§s
rezett i nformati kai i smeretekkel, amel y ®k 8§t
v8rhat  -an ®I et blths@pitly/2Q6ANbd) teblbve zkze8nf §h®pai ®s
gi ekn®l hangs yosabban k2v8nja kezelni a di
megol d8§8s terg¢l et ®t .

Tudom8sul kell wvenn¢gnk azt is, hogy nem el ®
|l ai, okyeré&set kPs radi k8lisan 8t kell al ak?2ta
r®sze a t8rsadal omnak, nem | enne szabad egy a
nyekben. Nem tiltani kell za8Smad&rtn dankinz k o
azokat!

"Students inhabit a-@distury world for 18 hours a day, and, all too often, educatorsqaritthigm in a 1
classroom for six hours of that day, and the students feel a tremendou®siEuusibiity. td/e=helrereem
the skills to optimize these(lttpls.//bit.ly/2FENB3mb) (Szabad ford2t8sban:
r®sz®ben a XXI sz8zadban ®I| nek, csa&k XMlzX.i sk
zadbaAbban 811 a felelbss®g¢nk, hogy megtan2tsul

Haz8nkban m8r r®g-ta k2s®rl eteznek el k°tel e:
kat k¢l °nbezb eszk°zog@Ppelb®Pet akyveltegkemeamg le)|l
f®ny k®p, vide- k®sz2t ®s) bevong§s§8val sz2nes?
ol vas-knak saj8t k®sz2t®sq rendszer ¢nket ®s a

Supported by organization EFQB.3VEKOP-16-201700001: Talent Management in
Autonomous Vehicle Contrdechnologies The Project is supported by the Hungarian
Governmentandepnanced by the European Soci al
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2. Okos o0oszt8lyok, okos eszk©°z°k

Haki nyi tj uéalaar d/m stBgmdani , r 8katti notcsrulp aa am&ktosn
s8§gr-16 hallunk, ma minden okos, okos telefon,
okos oszt §ly. N®ha nem ®rtag®k wagy aomk&8Dl mbkbbk
t8ly? A k°z°s mindegyi kben az, hogy a megszokot
|l ehet bs®gekkel -bBy2meggokd8shNgkl y8heag®Ps p®nzbel
l en, hogy hag§mkbasr ®pasrzgkmmal okos oszt8lyok, t
zett tan8raikkal, de viszonyl ag k erv-@®s tiundf uorrkma
(https://bit.ly/2JvHIcy).

Egy modern dekgetegzb§lhwd eszk°zzel van fel sz
szion8lis tanul 8si k°rnyezetet teremtenek. Eml?2
k&8rtyaolvas: - kat, szavaz-g®peket, ®rokbabDk@®pérdry E
kamer 8kat vagy az -r8k streamel hetbs®g®t . (1. 8

1. Olkros: oszt 8l y, okos el bad-terem

Az | oT (I nternet of Things) elterjed®s®vel azec
t 8l yok p®l dgul ol yan ahzeloys z ts8zloyltge8rletnabte§ slo@kea | t, a re
kal maz8sra v8Ilt, vagy automati kusan a bel ®pbt f
stb. Csak a k®pzelet szabhat hat8rt a | ehet Dbs®g

Nyilvsgn | ehaepgretll ea wmgyi kra okos oszt 8l yok, i s
van | ehetbs®g¢nk, hogy a di 8kok saj8t eszk®zeiv
t bvel ®s a di 8kok saj8t okos ©oldpreb8&8hhatyak mgri
szavaz-ren€fsassebofmCR8sponse System) haszn§l at
Kahoot rendszehttps://kahoot.it/) , amely sz®l esk®ragqen haszn8lt az
isvannak m8§8r htth:/ddndecbdog.hulsareh@term=kghdot Mi ®r t i s ®r demes i
haszng8l ni? Egyfel bl a di 8kok motiv8ltak az okos
mg§r f ¢ ggbv® is vE8Itak), m§sfel DI a tan8r azonna
gyerekek is folyamatos visszacsatol 8st kaphatna

K®t | ®nyeges k®rd®sre kell YN 8loas8B8gl wewsd.zsBn 4l
l amilyen m®r hetbdb haszna az al kalmaz8suknak? [ 5,
teretnyerhe¢ a hazai tang8ri gyakorl atban ezek haszng§gl
szol 8s8r al
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3. ACRSrendszerki s mert s®gqge
Egyet emi -r8inkon van szerencs®nk tans8r
sor8n der¢lt arra f®ny, hogy | -h ans@&hrg8nl gtgan
m8r CRS rendszert. Ez ind2tott benn¢gnket
tan8ri t8rsadalom mennyire van fel k®szgl
t8ra. A k®r d®sRei8kkledt we®gjielteaml8agik o®@d kor
k®r ve bDbket, hogy saj 8t ismerbseikkel i s
zett, nagyj 8b- I ki egyens¥ yozot t35860 530k b
s®g®ben gyakorl informatika tan8rokt |
alapj8&8n bontottuk fel, nagyj8b-1l azonos
®ves kort, mint aofmbahammegkhbnPtokott sg®@Y
50 ®v felettiek csoportj8t.)

[ Korosztalya

“G:,aasz

b | 003

® 50-

2. &Kwmrrao:szt 8§l yi megoszl 8§8s a v§las
C®l unk, hogy a v8laszad-k k°r®t tov§8bhb
haszn8l tunk, amely : :ma is el ®rhetb ezen a

https://docs.google.com/forms/d/1EQYKCdRx1GrawUsuEUmMXr7XtfIFZjeyRO7BMF79gYU/

Hasznalt az iskolaban szavazérendszert az 6ran? (pl. Kahoot, Spiral,
Socrative)

102 vélasz

wint cisk |5 7.2%)
m_ 21
------wmw

Ritea 28 (27.5%)
e Tanult tanulmanyai soran hasznalatukrél?

Gysiran - 3(8.8%) 102 vilasz
Hesznosnak tare / torien? | -
0 30 40

10 20

|

lgen

Hasznosnak tartotta / tartotia

volna?| 5150%)

Megtanuing, ha lehetdsépe

lenne ra?) 59 {@8.2%)

40 50

3. 8bHaezs&lavvaz - rendsdeart, tanul
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A tov8bbi k®rd®sek aresavaonnathograkt Mmiogt dia$k
gyakran, ritk8nevmgy tBondbbgembbuler r®dmak tartja

A feladott k®rd®st ®s az ©°sszes?2tett v8laszoksz:
k¢l ©n c©sopkokr@nak rvaa gay diash8r k®nt haszn§l - kat, his
®vei alialtltetiwe taanm8r gyakorl - tan8rok is j8rnak

Az 8l tal8nos ki ®rt@®geb®PE8s k&l i lat keazc®opgdekt bd ¢
v8rhat- wvolt, az idbsebb koll ®g8k nagyobb sz§za

Soha nem hasznalt még
70,000%
60,000%
50,0009
40,000%
30,000%
20,000%
10,000%

0,000%

fiatal kdzépkora idésebh
o Seriesl 48,718% 54,839% 62,500%

4. 8b%@aha nem haszn8ltak m®g sza
Ann 8§l megl epbPbb, hoghaazoBl kSk;mPgaki ki abhbh ke
motivsglt ennek megtanul §s8r a. Ezt az eredm®nyt
ig®nyelne az okok felt8r8sa. Jelenleg csak v®le

t 81ziks® z2°sk haszng8l ata esetleg m8r nem olyan ®rdel
z®s¢nk szerint a motiv8ci-juk esetleg nem ol yar
minta ®s r®szletesebb k®radcd®@dkelitse k®s zas dhte®be&kz |

Megtanulna

45,000%
40,000%
35,000%
30,000%
25,000%
20,000%

15,000%
10,000%

5,000%

0,000%

fiatal kozépkora idésebb

m Series1 15,789% 41,176% 35,000%

5. 8bMati v8ci - az eszk®°®z haszn§8l al
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Ennek f ®ny®ben ®rdekes, az is hogy az egyes
tan8§rk®nt ezt a | ehet bs®get. Ittt is az der ¢l
Y%j abb eszk@z°kh©°z. 6. 8br

¥sszevetve az 5. 8br&n ®s 6. 8br8&n megadott
b8l §sra val- hajland-s8ga messze el maradnak (

Tanarként hasznalta

35,000%
30,000%
25,000%
20,000%
15,000%
10,000%

5,000%

0,000%

fiatal kozépkara idésebb
m Seriesl 25,641% 22,581% 31,250%

6. S8ama&B8r k®nt m8§r haszn§lta
Az adatokat §ttekintve kijelenthetj ¢k, hog)
m-dszer ek, eszk®z°k megtanul 8s8r a. l gaz, a fe
bbl sz8rmaznak ®s bDHBk nyil viBoadearzn 8¢ 4 alglozMkEh° 7 ,0
kell, hogy-elk Iliestkeotl Bdblaneq@y moderni z8ci - katal.i
4. E-Lection, st ban az interakt2v okos el
C®l unk az wvolt, hogy az egyetemi el Padg8sokhka
egy CRS rendszer haszn§lat8t. T°bb | ® ezb meog
egy saj8t fejleszt®saq rendszer | ®trehoz8sa me
[ 1] (7. §hra)aRaphdeuvwakbmeegPWadébb al kal maz§s,
a hallgat i saj 8§t okos eszk°z°ket (telefon/tze
jelenl egi f bbb tul ajdonsg8gai: hall gat -iszake®¢
eset®n | P ¢c2m szqr ®s, oktat i il letve hallgat

illetve az el bPad8sok sztreamel ®se. [ 2]
Kor 8bbi tesztel ®sek ut §nasazt aeviassty i ®|fe®sl Ghvabseznn !
szerek t8rgy keret®ben deb¢gt8lt. A kicsit m-d
az 8talakult BSC t anr edsdz evj e ka geco2nndap | tt 8 rSysg?a n .g
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EE-L-T-E E-Lection

Election

i LImc b gy kel vl ehimcis il cami] alesines che, ® i pnlhe o b s wl s
2 papsle b ar oG At megadchigenerak) capora
| az I cimét [ hetyszinen ehotficg haszrala ar ELT
AR BT A SR R PRI A e AT ARl A7 S0A D B R e

Karishl bojoionekendscindl infamdlidnat, ha az iendrd kamderck hofyed a STAT sadl i

Election

. Shtipr//election.inf.elte.hu

7
Megvi zsg8l t uke vhaolgaymivayjeonn m®arnh et Dp ws82 tt Sorv §s miaazt
hogy megjebéentv8eigys %“erbDvel . bTovEkbbizkknontatz8§otktia
annak meghat 88§roz8sa, hogy milyen jellegq ®s m®
hez.) [ 3] El bso? r @ s2@B& as zi f ® ®ves |OpeerSed m@n yreei
hasonl 2tottuk ©°9ssze. A t8rgy el bad-j a, gyakorl a
hogy nagyj 8b- I azonos m-donAzt °@vif®nlity aamod& s onmpRa rett o

Jemyat szerzo s sikertzlen hallzatok

Jemvet szerzo Silcertelensl

8. ®lergyet szerzb ®s si kertelen hall

azonos 20Q@20.)E| Bbsz°r azoktpuBn9yY8stzbasahkhl k si keresen 8§
siker¢glt Il egal 8bb el ®gs®gest kapni ulB a8 bfrekd ®wu -v R

tatj a, hogy ebben az esetben relev8ns HKal °nbs ®c
m®g -beetiodE nem haszn8l - szemeszter produk8lt jobb
Ha azonban azt vizsg8ljuk, hogy a sikeresen 8§
el B a j-1 teljes2tbk, akkor m8§r eg®saemazm8suhat
hogy a j -1 teljesl2d dtki ant8 nlyas anagla-ska blkb°® ra@b &n . K¢
tunk, az egyi k az, hogy a mobil eszk®z°k haszn
m8§sfel DI a monotonhat §3s gmebemr ®$ RmeélandBr B8, h
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e, a mi 2gy jobba

figyelmet egg gy f ont osabb ter ¢l etr
ntosabb v8laszt tudjunk

i g®nyel, hogy erre po
161 & rosszul teljesitil

Fosszul teljesitok Jal teljesitok
1.5 24.5%

L Fuib iy BT - 1.

9. S®brlateljes2tbk ®s rossz eredm®nyt

Az idei ®v eredm®nyeirbl a cikk meg2r 8s8nak

Cgy csak az m®rsypeidtoltgwdtauk ersglzehasonl 2t ani

t Bkt Bl k®rte¢k el , aki k mindk®t ®vben tartott
szubjektivit8§st. Az el bad:- szem®l ye msopod-k ®t ¢
nyi) hallgat: - s8gl00).®t sz8ma is hasonl - (95

1. zh eredménye 2017/18 6sz és 2018/19 &sz
25%

20%

15%

10%
5% I
0%

elégtelen nemlr’t Spont 6 pont 7pont 8pont 9 pont 10pont

m 2017 11% 13% 13% 21% 23%
2018 11% 10% 1% 11% 14% 22% 14% 15%
m 2017 m2018

10. :Blbs eredm®nyek °g®mesharseomd 2zt e8rseak BSExI§
Az 10. 8br8n I 8that-, hogy az el sb z8rthely]

°nbs®g az eredm®nyekben (nem 2rta meg, a®ppen
® ®v v®g®n a teljes eredm®nyeket ©°sszehason
evont hipot®zi s, hogy az el ®gtelenek sz§&m§t
S beigad@®l pdinkosAk9i s§Bskzkse®@y®hbetl nagygjt |
ib§t|an teljes2t mPnyqgqek ar8nya megugrott a ¢
eztet ®s kor ai l enne m®g | evonni egyel bre, d
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5, ¥sszefogl al §s

Napjaink 1 @i teobhbhah8g8nak eredm®nye a h®t k®°znay
zen
2

vonhatja ki mag S8t e t 8rsadal mi hat 8sok al - |
m®g hat ®konyabb tan2t §s, tanuI§S|°szoIt)ea:rha1ndxta|tlh
t bPs®gekkel rendel kezb okos oszt8lyok (okos esz
di 8kok), amelyek szolg8ltatgsai, |l ehet bs®gei m @G
pedag-gus t8rsada®ao mnearkh aiz man¥get ti se zneekhk e | a ki
ni a. Fel m®r ®s ¢nk megnyugtat - eredm®nyt hozott,
tagj ai is j-r®szt motivsg§ltak az % dons8gok el s
mag/ar§zatot i g®nyel ), hogy az a fiatalabb koros:
b® agi Iis. Cikk¢nkben -sgcliteamks m®gaa scan@gszdérdmh
m®r het eredm®nyeir bl ,, aimetl ggrekk tszv ani ®no letgayt &0rk-ol
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Cl profilok haszng8l ata az
i nternethaszngl at t a

Hol Il - Csaba
chollo@inf.uszeged.hu
SZTE TTI K Informatikai I nt ®z et
Absztraktt Az eti kus ®s biztons8gos internethaszn§l a
i smeretek 8tad8s8nak mindaddig kev®s haszna va
az athoggdat tanultaknak megfelel Pen j&8rjanak e
t°bbnyire olyan k°r¢l m®nyek k°z°tt tort®nik, a
pedig ritk8n szembes¢l a nem me g Ekeubyanald®or magat ar |
nagyon s¥% yosak | ehetnek. A cikkben azt el emez:
8§l profilok kapcs§n, milyen kompetenci §kat fejl
hogy a di 8kokat meggybtzezrirke tahza sezt n &luast ®ssz ¢pki sz® goenss
Kulcsszavak8 | profi |l ok, eti kus ®s biztons8gos interne

1 Bevezet ®s

Mi nden eszk©®znek vannak haszn8l at.i szabglyai
el ker ¢l ®se ®rdek®®en ameng mkenelgf edaertubnihasznsgl a
eszk%°zt kell okolni.edAzkdmekyakt baszndl g€l t at
r§ci-val is meg kell ismertetni, tovg8bb§ azt

Azel sBb k®r d®s, ami ezzel kapcsolatban fel me
gyer meket nevelni kell arra, hogy a szab8§lyol
gyermek nevel ®s®®rt fel ed Ps iszfeon®h§eik:- (8§t pd Kk
megk®r dbj el ezhetetl en. Csakhogy, sok esetben
sz¢l Pk sem i smeri k, vagy |l egahébbei P newm®laé¢ kyy
m8si k f ontzosi sskzodraep |AD Jdeilgeintl8lgiis NfaZIR@SAN ci a k
tervezetis tartalmazzaear i kus ®s bi zt orkd &d@ak 2it iBts8nn n e tmed 3y dn

r®szt velBkgl °hOsE8bbE vi sel k @ddzRost § | nyof rBm8°kk nkeika lie
fontos szerepe van. Ugyanakkor, a t®m8ban | ec¢
sz¢l ts®g m®gi scsak az informatikatan8rt .| v §1
ennek megval - s?2ktn§ sdas.z eBzt aanzio nsbzaenmpsoznat b - | i s Vij
katans§rt, ugyanis ez esetben nem el egendb az
tan8rnak azt is el kell ene ®rni e, hogwis,a di &
ami kor erre a tan8rnak nincs r 8l 8§t e ggayrBrz-nlip, e «
hogy ezeknek a szab8lyoknak a betartg&8sa neki
di 8kot szembes?2tj¢k a | ehets®ges k°vetkezm®ny
mel yek megtort®ntek, puraody | me&gttertmBrslzett esle.n A
amel ynek megbesz®l ®se erre is | ehetbs®get ad,
mi att ennek t8rgyal 8sa wWgysem ker ¢l hetb ki, n
milyent anul s8gokkal j &8rhat.
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2 Mi az 8lprofil ®s milyen a k®sz?2tb
Kamuregnelo gj uk nevezni az olyan felhaszn8l  -t, aki ¢
l yek k°vetkezt®ben val - -di kil ® e nemr tvaalgnya zc-s a k

profil lesz ag | pvagykmuprafil

¢Cl profilokat sokf ®l e okb- ®s c¢c®l 1 al k®sz2ten:

I
az 8l profil k®sz2tbje valamilyen okb-l nem mer i
f®elem (el b2t ®l et ekt DI, ki haszn8l 8§st - 1I, sz¢l Pkt B
olyan v8gya is, hogy a val - -s8gn8l jobb k®pet mu
dul at % c ®I i s.
A kamuregekr Bl tPrnwh8°bzbB ¢ @Il % e8rizpRrsaf ial okk, Ir ®s z | et
adni.
3 Az 8l profil ahiteles?2t®sebod
Az 8l profil ann§gl hat ®konyabban haszn8l hat -, mi
A k°vetkezb tre¢kk°k ismgyenen@z®ny sebdmpomtagszko
mes 8tgondol ni, amikor val aki i smerbsnek jel©°l
Egy val -dinak tqgqnb pHogyantéhbtezeat ius me dDDls ak @ Isimem
B8r egy 8lprofilnak is |- &ks®l yeéseswalegneadzebla i k hp @ §
m®ga skezdet , ami kor egyetlen ismerbBse sincs, hi

Me g o lack&airek ®s z 2 t m®g n®hs8&ny 8l profilt, ®s ezek
8§l profil nakk elpg®brk®nltes s mOQ.

Az S8l profilokhoz f®nyk®pek kell enek, mel yek a
(m8s) emberek f®nyk®pei |l esznek (teh8t nem 81l 1 a
hat - s8g8n font &ks vlad h @t ,s Sly®&dy aa kfa®muy le®@p eni n ®| s
Ennek ®rd ben a f®nyk®pekkel megteheti a k©°ve
f®e®ny k®p i i tulajdonos8nak, hogy | 8t oitt az D
hogy mely profil az igazi, ®s ez®rt ko®r t bl e
ha siker ¢l megszerezni a k®pet, akkor azt a ka
seg2ts®g®vel a k®sBhbihoigymdr Bzeiimakiazt®s8lal kW®lpa

Hogyha ily m-don van m8r n®h8ny i smerbs, akko
k jelo°ol i smeretlen embereket i s, tipi kusan o
l enBrbzprofai |l j §t. Ilyenek | ehetnek p®l d§ul a
yan fiatalok is, akik egy |j-k®pq sr8cot gy
| agosn§gl kevesebb[lIm®r | egel ®ssel jel°lnek S'S
El k®pg Delalzeonban az i s, hogy a kamuregnek konk
esetbert ®1 r a viehetelseBbbs z°r az 8§l dozat i smer BHHei®s jelo©
megpr - b§l mi n®I t © i nf or m§cein.cte kme gnteugd nSit oagzat ®I
vall j ° z 8l dozat bejel°] ®se, ak
|l dozat is j8rt, ®s ahol

e
|
I vV a
t Vi
0]

—

S w
n
= ey

n
a

en z 8

i Baeghmkag, az 8l dozatr .| szerzett ir

p8ti 8§8§j 8t azsgltal, hogy az 8l dozat §It

8s¥ stbh. Ha az §leddoizgate |(kké® sdbhbebt)i mm®egkii s

n hamis2tott k®pet.
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4. Az 8l profil haszn8l at a

Az 8l profilok haszng8l at8t c®ljaik szerint fog

41. T8r sker es ®s
Az 8l profilok haszn8l at8na® egyi k |l eggyakorib

Miel btt r8t®  n®nk az 8l profilok t&rkeres®shb
I an szempontot, ami minden t8rskeres®sben

unk van a m8si kkal apcsogljautkb arnu, h 8aznnni 8 | o | vyaal n-
s, amel yekkel nem ndel kezi k, emi att pedig
at , mint a val . -s8g n. Ez a szempont az int
el entkezBébzomt a®b ommuni k8§ci - folyik a r®s

agy kev®sb® komo
aszn8l §s8ra ir8n

k
re
b a

k

A t8rskeres®s | ehet t°bb® v
K Y. A kifejezetten m8sok Kkih

Az 8lprofillal t°rt®nb t8rskeres®s §8ltal 8§ba
dol j a, hogy t®nyleg komolyra fog fordulni val
de a m8si k nem kel nekikedl ®g¢g8gp® 8d lj bz , alkkkopy
rossz |l ehet akkor is, ha a kamuregben nem vol
|l esznek ®rzel mek, ®s a kapcsolat komolyabbra
m8ci - k nkemmefgelaelvneel - s8§gnak, mert nem akarja e

411.A j - sz8nd®k¥% 8§l profilos t8rskeres®s haszn

Feltevbdi k a k®r d®s, hogy mi ®t k®sz2t val aki
lehet.

Egyr ®szt, l ehet az, hogy f ®I az el b2t ®l et ekt
keres t8rsat mag8naki kaegegsatp®Pl d@uy mzbyes n

M8sr ®szt, l ehet az is, hogy (val - -tlanul) ne
°nbi zal ommal rendel kezi k, val -sz2nqleg az®rt
nyez®sei kkdam®so agk wvwelmed i, hogy ha a afelja
aki jobban megi smeri ®s kot bBdni fog hozz§g, a
Ennek alesetek®nt el Bf or dul hait , k ehpogsyo lkaotndktr ®t®
val - s8gban i smerhet.

Teh§t , a kamureg t°bbnyire | el ki probl ®m§Kk k

el fogadni ®s j -1 meg®rteni, aki hasonl ¢zdapas
M8r ©°nmag8ban annak is ter8pi8§s hat8sa | ehet
dol gokat, ami ket a val - ®l etben nem v8I1lalna
m8§st k°lcs°n®sen 8§tseg?2thert®@Kkz &rrBIt i KOUrsn yherd ykie
f®le ahi 8nyp-tl - szerelembéd a M8lkarkuriednnt ®s a®ri
v8nvAaAmhnS§aA t §8s, de n@ikl |t aymia tkin Wai Isezepl njt® M. § m2t §s |
r ®sz®kbheksanasgl f8)  -bb Il enne beismernie, ho
®rzel met ®s p®nzt °It bele a kapcsolatba, ez@
412.A j - sz8nd®k¥% 8l profilos t8rskeres®s csapd
A kamuregsok set ben azt gondol j a, hogy B tulajdonk
acsako6 a k®p ®s a n®v nem igazi, de egy®bk®n
kapcsol atot . Mi itt a probl ®ma?
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Egy val - -s f®nyk®pyaloraolms8sh &nykdmiryy®Eraek res agk t °

t°bbnyire nem 8tlagos k°r ¢l m®nyek k°zott, hangu
nem tudja t¢egkrozni megfelel Pen a m8si k akisugs
inffor m§ci - kat a felek k®pzeletg¢ikkel eg®sz2tik ki,
egym8st kiz8r-lag f®nyk®pr Bl i smerbDkben, nagyon
al kal m8val k°nnyen | ehgeyt iodleygaenn ®rezn@se,, n®isn tkhoamoa
hogy a m8sik nem eg®szen ol yan, mint amilyennek
fokozottan jelenik meg, r8ad8sul a m8si k f®l be
annak, bgy m®g b2 zni akar ®s tud abban, akirbl m§r
I'ly m-don az elsb talglkozg8s j- es®llyel a kapec
a t8rsa a (tal gn kev®srb§@§gvaonvza-l) evlafl o- gsa dkt ®ap ®woell n a
ann§l rosszabb mi n®I tov8bb tart, hi szen k°zbe
413.Ti sztess®gtelen eszk®z°k a t8rskeres®sben
T°bb® vagy kev®sb® j .- sz &md®ko'h ytadir, s kheorgeys ®&s ksaonrusi
l en eszk®z°ket vet be annak ®rdek®ben, hogy mag
n®h8ny p®l d§t .

Kor 8bban m8r eml2tett ¢k, hogy a t°bb 8l profil
kamuregmgt eheti azt, hogy m8&s 8l profiljair: I S ®r t ¢
san ki 8§11 mell ette ®s megv®di a t8mad8sokt - | az

a m8sik bizal m8§t.
A kamureg a konkurlenacika® vkeitikketzabtv8esla ics®lpr8-bb 81 k o

egy S8l profilt, azzal i smer kedi k, majd ezt az 1in
ni, hogy az 8l dozat Dt megcsal ja. Hogegham ki i s
v8l s8§got az 8l dozat kapcsol at8ban, ami a kamure

El k®pzel het b, hogy a daszerelem hev®bend egyms§
cser®l nek, vagy | egal §8bbdmt aazk a§riud cezga ti | zyseanredkleht a t
k®s bbb h|§ba j°n r8& arra, hogy a kamureg hazudi
kamureg a megszerzett inform8ci-kat ®s k®peke
Az is megt°rt®nhet, hogwka kBamBseefgamegmef§fbpti
gal 8bbis f® t®keny | esz, ebben az esetben nen
t m8sokkal i smerkedjen. Tesztel heti a m8si k h
| j at eefic,s 8w&2gy m8s 8l profilokon keresztg¢l az §I
het s®ges, hogy valaki c¢csak az®rt k®sz2t 8§l pro

Hogyha a kamureg Ygy ®rzi, hogyroégzs®l ysemewa
P®l d§ul , azt 2rja, hogy valamilyen s%Wl yos beteg
tisztess®gtelen | enne, ha ®ppen most hagyn§ el

42.M8si k szem®lyi s®g haszn8l at a

Vannak, akik &r t k®sz2tenek 8l profilt, mert ez8I1tal ®I
szeretn®nek, de valami ®t nem | ehetnek, vagy ne

Ennek t al 8n | eggyakoribb alesete, ami kor wvala
lav § n v ogy nem mer.i saj 8§t nev®vel felvs8ll1laln
®kenys ge |l ehet - vagy §8rt - sz8nd®k Y, ®s e
szakos ®s provokat2v m-don troll k®nt, vagy z

QO

® —+ >
S o<

i
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b

62



¢Cl profilok haszn8lata az etikus ®s biztons8go

43.Ki haszn8l 8s, rosszindul at

A teljess®g ig®nye n®l k¢l fel sorolunk n®hg8ny
sza®l het az 8l profiljaival

Lehet, hogy a kamureg acsaké kihaszns8lni ak:
tes &® is, hogy kifejezetten 8rtani szeretne
t 8§k, megal 8§zt 8§k, megcsalt gk, ®s bossz Vit akar
gyqjtheti is az 8ldozatakiatdg ,szvamg®| keden eizeth

431.Adat hal §szat

A kamureg az S8lprofil] it arra is felhaszngl
k®s bbb vissza®l het . Ennek ®rdek®ben gyakran \
pr8bja megszerezni a k2zvg§nt adatokat.

P®l dak®nt eml-ég jIgcMEFEOhDRA lkomrf0drdenci §

i smertetett egy saj 8t k2s®rl
j(aa nsietg 2bt8sr&kgi®vne§ls i s k®sz2thete
®vel, hogyan tudott di 8kjait:- ]I szem®l
a kike¢gldott programotcgi -Gs eedyv¢itlteegs ®b@E
eazonos2that- k®rdb2vet haszn8lt. A k
z2nqgleg egy ®l etre sz-1 - |l eck®t jelen

Szil 8¢
et , me

n
et
tt vol n

0w

@m0 —a
< —Q T w

< < ® M W»

n
ez

432.L8)j kvad8szat, marketing

Az ilyen Slprofil ékwatrea hogyr ¢ PpkBRREtglYyy D P S |
s8hdtler mPkeket rekl 8mozzon. Ennek ®rdek®ben i
m- don nagyobb bizal ommal fogj 8k fogadni a fel

Vannak olsyanmnme®gek iell opj 8k vagy megvg8s8rol
§s8val ak8r t°bb ezer S8lprofilt k®sz2tenelk
a is, hogy seg2ts®g¢kkel c®l t8sbz9%Mmdtal Aba
re. Az igazi tulajdonosok sz8&8m8ra az is m
al Dbket olyan term®kekkel, rekl 8§moHl%al hoz

433.Adom8nysz8ml a

Ebben az esetben a kamureg az 8l profilj8&8ban t
Egy megval -s2t8si |l ehet Bs®g, h a kamureg
aki ol yan®t , aki beteg volt, d ghiteleg-y u | t |
ek taqnj°n, ®s ennek ®rdek®ben | e nek i smert
S aki ket bejel°l i smer bs°knek. k ut &n i ¢
12t a, hogy kioWjyul®r zae | bma tl eeqgs ®&geef .o | §®lsjod ,j ah a
z ismerbs®°k megosztj&8k az inform8ci- -kat), R
semmi k°®ze nincs az igazi beteghez) t8mogat §s
Egy m8si k megval -lksdmiBrse g | iedimme Dts ®gmb droglyr &l l
neve¢kben gyqgqjt adom8nyokat kel o°nb6l.zb c®l okr a,

434.Zsar ol 8s

Ebben az esetben van egy vagy t°bb konlksz®t §I
t¢l megzsar ol

DD+~ Ow
——0o v ~+o

w — Q9 S

81
rr
®t
It

® o

I
n
[
8§
a

A zsarol 8§s eszk®°ze t°bbnyire valamilyen inf
8§l dozat sz8&8m8ra kellemetlen | enne, ha a kamu!
mas Vviszonyb-:-1l, amk°a°tktamkegs8i®sam)z IS®tdroegja%tt t
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s8b-1. A c®l t°bbnyire p®nzszerz®s, de el Bbf ordu
jell egq szol gg8ltatgst k®r az®rt, hogy az 8l doza

Fontos, hogy nem csak zéa®s 81 dozat ai l ehet ¢nk, hanem tudt
talunk Kkiadott inform8ci - k, felhaszn8l hat -k | ef
erre is rs8vilggz2t.

Az 8l dozatok manipul 81/ 8s8ra p®btdakh®megk? vd®®et
tver®st. A kamureg 8lprofilt k®sz2tet
y Paris (Roxanmnmal) hyrliasn 8nlepwedid A4 | @v e d
ofti,| ja&ri-tl Chthead zs®ligdebtseetbbnek hi tt. Me z t
i s, °sszehozott kettbj ¢k kezott eg)
t, mert amegrontottamezi&@hegdt K®pAI
z8m2t . - g®p®n, ami ®rt gyermekpornogr 8§fi §va
¢l kider2tette, hoagsy @®&v eiahreurr ejg8 re-g yS hée lolsyz
kereszg8pdl thet®y ®diestatnyn&m hagyta el az
ggal az internet jelentette. Shelly sz8§
ami bb[4131% h-napot ¢l t | e.

5 Szex, pedof 2l i a

ben az esetben a kamureg megpr - bsgl m8§sok bi z:
§st | ®trehozni, ®s a bizal mat fel haszn8l ni vE8g

Mi vel a gyermekek t°bbnyire k°nnyebben 8§tverh
tehg8t fontos erre k¢l°n felh2vni a figyel m¢gket .
hogy k®sz2t¢nk egy 8lprofilt ®s megpr- -bs8ljuk Dk
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436Bagncsel ekm®nyek az 8l dozat nev®ben
Ebben az esetben azik@aam@lrpmgofaizl 8] d®gadzzal ki®SVvet
Bg8r val -sz2nqleg t°bbnyire kiderg¢l maj d, hogy

nyomoz§s, gyan¥s2tgat8s el bzheti me g, ami nek a
(iskolaipp bl ®m8 k, bar 8§tok elveszt®se stbh.).

437Az 8l dozat | ej 8rat8sa

A kamureg ebben az esetben is az 8l dozatr | k ®s
az 8§l dozatnak 8rtson.

Az intelligensebb megval -sAn&kblhol a®g&iMuy ega g
csak finoman s®rtegeti, vagy indirekt m-don kr
pl etyka form8j8ban jusson vissza, vagy k°9z°ss®g
abbanvan,hogwh a kriti ka nem nagyon durva, akkor a c¢®
vonni , teh8t B nem is fog tudni a t°rt®ntekt DI

el hideg¢lnek tble ®s aki ut 81kj°8vkedt kae zkmt®&nPysesi ®/gebl P | e, ¢

A durv8bb v8§ltozatban az 8l dozat nev®ben szexl
sokat, ami ®rt az 8l dozatot misok | en®zi k, wut§l]

4381 nternetes zakl at 8§8s

Az internet s 84 alolzatt8§s ed @lrjaa §88a, megal Bez8§sa, ®:
gyetl enkedbgy @qlg¥lelssadPv¢zenet eken, h2vs8sokon, i n
Il - si ul me g . I I 'yen zakll @&ttr§eshzo z@dazbad ®I§ d8iF eatz ti mMteevrent est!

gess® tevdh v adigarp&asnonlaakt ai t tar@lmdko | &t s(zwazlle-et€ltayre)s t
k®@®wvagy kviteej eszt ®se ®gyz| it hd dakp &l I®t el e, az
s z e m@ldalainakf ijainkkf el t °r ®s e®s ma rdmask t I Bsw®ben rossz cse
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is. Az internetes zaklat8s ne 8§l profildl
et

nem tudja, hogy ki az el k®°v

44.K°vet kezm®nyek
Font oss 8geamers mek g®andol juk °sszefoglalni a |
n

T8rskeres®s eset®n fontos tiszt8ban | enni

k®pzelet anfn®&d m§ mik-8koka l

et a v®ge. Hogyha e

is t°nkremehetnek.

@ metkl (bekavar m§:
yon fontos | ehet
al Vi ssza®liket .

, hogy a t8rsa ®p
s
&
k

m csak
b. [ 17]

e
a
mer ¢nk a m8si kr -1, K,
ann 8§l ink&8bb csal
-s ka
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|
p €
ol atot is kialalk
Is®I o wv&ann &lr ra, k ¢
2tott ki mags8r - |
i ®r ezni mags§t, h
81 kider¢gl, hogy hazudott neki.

Hogyha az 8l profil c®lja kihasznsg8l §8s, rossz
kezm®nyekkel kel l szemben®zni e. Egyr ®s z t
a t,udomgewa®medl kpégval - s2tott sS®rt ®s ek
n megs®rtett szem®lyek komolyabb bossz?
e a megromlott k°z°%ss®qgi Vi smpoRgali mb &
i Mindez depresszi-hoz, ©°ngyil kossggi
n is neh®zs®gei |l ehetnek a k®sbbbi kap
em fogja nyoenoa ngr, o fhiolg,y eaminmi sa vibpdwu®ben s

A k°z°ss®gi ol dal ak szab8lyzata tiltja a ha
ben automati kusan is igyekeznek az 8l pr®fil ok
sorban az ¢zletszerqgqen magk°db ol dalak, ez®rt
sabban jelenteni. ugyani s, a kamureg is megp
ennek si kere att - |dalimennyirglekijsmerdtasen yogjakezklfi az%ee@t® g |

Az 8l profil el sbdl egesen polg8ri jogba ¢tkb?©
®st DI val - eltiltg&8s mellett a s®&rrtedtetmdely
l ni e, ®s ehhez sok esetben neki kel l me g
sel ekm®nyt is elk°ovetnek (p®I dgul rg§gal m
tnek. BSrmil yem &®IsDdbdrq | ®p ®cs| ®aldte k@b®per
rem®| hetb elt8vol2tg8sa) el btt | ementeni

rezn¢gnk egy k°zjegyzbi t ®nytan¥%s2tv8nymazarr - |
oldalon szerepeh,[11, 16].
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5 V®dekez®s a vissza®l ®sek el |l en

A lezrt tre¢kk©°k i smerete seg2t abban, hogy h
kor ®rdemes °sszefoglalni a |l egfontosabb | ehe
51.Bi zt ons g ®zked®s ek

Az 8l profilokkal megval  -s2that- vissza®l ®sek

int ®zked®sek betart gsa.
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Gondoskodjunk adataink v®del m®r bl , k°©z°ss®gi ¢
a k°z°ab®gi mgsdprogramok 8§l tal ny %j tott biztons
sok, k®t faktoros hiteles?2t®s). Jel szavunkat sen

adaszerelem hev®bend sem.

Gondoljunk bele abba, hogy mennyire bajbap ede a k k or ha a kamureg b
megvs8ltoztatja a jelszavunkat, neke¢nk 2rni sem
ugyanakkor az el bzb fejezetben |l e2rt csel ekm®ny
eztlekt ®s kel is jelenteni, de am2g a profil | e

kat okozhat nekg¢nk.
52.vV®dj ¢k magunkat ®s adatainkat

Mi n®I kevesebb szem®lyes inform8ci-t osztunk me
akani ®z adatainkkal. Egy 8l profil k®sz2t ®s ®n ®I
|l ehetnek, ami kkel egy®bk®nt nem | ehet nek¢nk 8
aki kkel t®nyl eg k°z°l ni szepedingnk® gk @papr t md mad g
ami ket m8sok felhaszn8l hatnak el l eng¢nk.

Hogyha nem vagyunk biztosak az ismerbs¢gnk kil
Il yen tal 8l kozzunk vele, ahol nem eshetnaaj unk,
tal 8l koz8s r®szleteirbl

Hogyha vissza®| ®st tapasztalunk, akkor ne hag)
k°z°ss®gi ol dal czemeltet bj ®nek ®s a rendbr s®ge
53.Regi sztr8ci - k°9z°%9ss®gi ol dal akon
Sokan az®rt nem r egkirsaz,t rrBd mtak¥%ky z§esns ®gl j DK ,dah a
vannak a k°z°ss®gi ol dal ak seg2ts®g®vel el k°vet

Hogyha v®giKgdasdnl8jl Bk fefjezerbaeadul atertakat, a

ben sem f el t8@tdeolzeatanza,k hgpyziazprof il ja | egyen. Hc
nan egy f®nhyk®pet az 8l dozatr - |, ®s van n®mi i n
is el tudja k®sz2teni. Sbt, ebbenrnaz aes &l e aa
i smer Bbseit, aki k azt fogj 8k hinni, hogy az 81d
annak m8r |l enne egy profilja, akkor tal 8n akadn

®s |l egal 8bb meigk ®®@rdtegnW®t d e@)z edz p&lddozat ot .
54. Kommuni k8ci

El sP megk®©°zel 2t ®sben furcsa | ehet ebben a feje
Pedig bizony fontos, ugyanis a neve¢gnkben el kO v
®rtese¢l nizyi hnae kvganlka k ie hjheelz vi s zondn eon ycasna kv iks®zzo®nsys|
ol dal as, hanemmealbsei @kaebel is, hogy r®sz¢gnkr Bl
ne vonakodjanak megbesz®l ni vel ¢nk a tapasztalt
55.Vi sszajel°l ®s

Lehem®l gl °1lj¢nk vissza ismeretleneket. Persze
eml ®ksz¢gnk r 8§ vagy sok ®v ut8&8n nem ismer¢ignk r
honnan is ismerj¢k egym8st .

Hogyha %%gy gondorldezZkk®s htolglys 8ag ovsiamns zka2kn@ s hel y z e
nem volt el ®3g® meggybzb, de a j- viszony ®rdel
azt tegyé¢k meg, hogy helyezz¢i gk el egy gyanys i
megoszt8sokn8l figyelje¢nk arra, hogy ezzel a |
meg figyelj¢k ezen i smerbs°k tev®kenys®g®t .
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56.Mi kor gyanakodjunk 8l profilra?

Hogyha wvalakir Dl kev®s adat van, zevhagPW®Wplpewn®a
fentebb eml2tetdtcsakbDkieyWs$z atdaas £8§ g kk-°lz ° | magsgr
mert Yij a profilja, de az®rt nem 8rt -vatosna

Bejel%l ®sn®l , vagy k®sbbb k®rdezz&mkvald g8 aaa
k°zismert r®szl eteire is, ahonnan a m8si k 8§11
kor joggal gyanakodhatunk 8l profilra.

g8 a m8si k 8ltal feltolt?o
b m8&s szem®l yekkel
etnek S8lprofil ok,
i H®dg®Phagek, (profieh
gem&y e . prLefgiylemk rg-
l -an azt a c®Ilt

t is i s

|l em8solt k®petn

hogy sokszdrelv
t°hb
K

L x

bs®ge nyil
profil k®p
Gy an s esetben ®r demes a pro
https://www.tineye.com/o | dal on vagy m8s k®p
tartozik, akkor vagy a profil t

a profil i smer bsei ne
val - s profil, hanem r-lag ismerk
aq emberek, nagyon vohz- asi k vagy nb
es®s eset®n akpresizit ctuheamdakasa tho $3 :
zb ¢ré¢gyekkel (el romlott a kamer a, ros
agy valamelyik hozz8tartoz:-ja stb.), i
el efonon sem akar vel ¢nk besz®l ni, a k
aminek mondja mags8t.

Erdemes megn®zni a profil tev®kenys®g®t i s.
ezek tipikusan r eakldsommooks,a vgaygayk raanprraf im§ stokl ¢ z
akkor val  -sz2nqleg (8l )profillal wvan dol gunk.

Akkor is gyanakodjunk 8l profilra, hogyha eg
d8ul egy teszt kit°ltet ®s®vel

57.Nyomoz8s

il tul aj donos:s
resbkben. Ho
jdonosa | op

i
e

I a

e mi ahagyeza na
§
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Le2runk n®h8ny °tletet, melynek seg2ts®g®vel
Hogyha megvan a kamuteg | ef ons z 8§ ma,, akkor meg | ehet pr
zi k, b&8r hogyha a sz8m nem nyilv8nos, akkor n
ha megtal 8l juk, a sz8m akkor is |l ehet a kamur
£frdemes megn®zni a kamureg azonos?2t.j8gt (teol
adott azonosz2t-val rendel kezb ol dal akat m§ s

kamureg mindenhova ugyanazzalz a2gyakbobbdbszctsi ngl
d8ul m8s k®ppel ®s n®vvel

Megpr - b8l hatjuk megtudni a kamureg tart-zko
Logger programmal (gittps://grabify.link/) | ®t rehogtun&z eglypr afnikl ol
l'inket el k¢l dj ¢k a kameer eagrkeflkz °ss=s®Rgli a |l A& B®s ¢
tint, az | P Logger programban pedig megn®zzygl
lyet.
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£Erdemes semm?tgstbai v, hogy a kamureg | ehet eg)
al att), vagy olyan valaki, akit nek¢nk i smer Bs
| ehet el emezni a kamur eg i smer Bsei t ul az a
https://www.facebook.com/x?and¥y

Megk®rdezhet ¢nk a k°z°ss®qgi ol dalon a felt®te
hogy a val - -s&gbahet a®sgl &0 yeatkftelld@zlle,l edet®r dame
ba venni, hogy a bar 8t | ehe abeavatotto vagy

Hogyha a k®pkeresD nem dobott K i s emmi gy anvs:

Zz®s®re k®rhetg¢nket, kzammuireagt\Ddilo$§g1lma|k®lp°nny0], k
el k®sz2teni . P®l d8§ul , k®r hetj ¢k t DBl e, hogy &egy
°ssze, nyissa ki, f®nyk®pezze |l e ®s %gy k¢l dj e
Hogyha a kamur egksazzutn kl, § tejl ak, ® phzoegyh egypagnahogy a p
nehez2tse a nyomoz§8st. Il yenkor megk®r hetj ¢k eg
hozhatunk mi is egy 8lprofilt, amivel bejel?®ljg¢
V®e®ge¢l , a@nhest melwpadyta gyan¥%s jelek ell en®re a
hogy vannak olyan k°r ¢l m®nyek, ami ket mi nem | &
am2g nem bizonyosodtuk meg a val -s8gr |

6. Mit tanul hatunk mindebbbl ?
1. Az 8l ®trrodidz8sa eti k8tlan, szab8lytalan ®s jog

db, att-I f¢gg, hogy a kamureg mire haszn8lja
2. Az 8l profilos 8tver®seknek nagyon sok fajtsgja,
s®ge van, mehiyeketl al ®al mel yekben al apvetb fo
gi int®zked®sek betartgsa.
3.Az 8l profilos cselekedeteknek wWgy a kamureg,

nyei lehetnek.

4. Nagyon fontos, hogy a bmis®Rreael Maketkiaze bp§Ilvliazgty:
megfelel ® m-don, a m8si kra odafigyelve, me gbe
indokol atl an ell ent®tek, ®s egy¢dttmagkedje¢nk a

Az internetes t8lyhar ke®@PsH® iyi vagmalkl o szen
figyel embe venni annak ®rdek®ben, hogy c¢cs®°kke
b t8s8nak az es®ly®t. ¢l tal 8ban t8rskeres®sr
c k m§ snonkagunkat istbecsapjuk.

6. A kamureg nem felt®tlen rossz ember, l ehet, h c
kap (megfelelb) t&mogat gst. Ugyanakkor, mi nde
Teh§8t, nem csak embdes@P@®LdBuk®°ee®etii melg®z°s
hogy valakit ®rdemtelen¢gl b8ntsanak.

7.A val - s8g nem feh®r vagy fekete, ugyanazt mS8s
raq felfedez®sekhez vezethet.

7. M- dszertani k°vetkeztet ®sek

Az etikus®s bi zt ons8gos internethaszng8lat tan2t 8s8n:
nem el egendb az ismereteket 8§tadni, hanem meg |
megfelel Pen haszn8lj8k akkor is, ami kor a tan§8r
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Acd kk sor8n | 8ttuk, hogy mennyi kevet kezm®ny
v8&nval -, hogy az etikus ®s biztons8gos intern
Egy | ehet s®ges megk°zel 31 s pf hbgkkal blesz®j glk
di 8kok sokkal ®r dekl bdbbben fognak fogadni, r
runk r8juk z%d2tani. A p®l dg8kkal bemutatott
mel ynekt ®bpegpt kehet rem®l ni, hogy befogad- bbak
reteket m®lyebben, hosszabb t8&8vra meg fogj 8k

Az el bzb fejezetben | 8§ttuk azt is, hogy mil
ne k , mel yek k°z°tt vannak olyanok is, amik az
kor rendk?2vgl fontosak a gyermekek nevel ®s ®b

annak el saj8t2t8sa, hogy ka | @ynérekkbe kn e ®peoand ko ki
a kreativit8snakl4is egyi k fontos felt®tele

[
Ugyanakkor, vannak korl 8t ai is a m-dszer ha
o]

net haszn8lat tan2t8s8t m8r k oarn§ibkboir kaozr o8slzptr8a fy
szinten ®rdemes besz®l ni, teh8t az inform8ci
t ®s®r e ®s meger bs2t ®s®re haszng8l hat - . M8sr ®s z
-k csak t°rzdetki®k uk P zhikztaonsg8gos i nternetha
Viszont, az 8l profilok megbesz® ®se, a fenti
eti kus ®s biztons8gos internethaszn8l at m8s a
Felmer ¢ | a k®r do®s, hogy ha a di 8koknak megmut
internetes) Vvissza®l ®si-e |mehe,t Ds®gyyY keez z e la k& otru
seket fognak el k°vetni ? Ter nm®svzedt ensS8esno ke z¥ig yn esi
Vi ssza®l ®seket, ez®rt fontos, hogy di 8kj ai nk:
kezni tudj anak. Tov8bbsg, nyilv8nval  -an igyeke
mes ilyeketviebka®ke®rie, mert ezzel hosszabb t8§
V®e®gel megj egyezzg¢k, hogy az etikus ®s bizto
dekes megk®°zel 2t ®se | ehet, ebbbl bizonyos i st
t 8s8t nem azdee gfyentl ieemk b éhegyjlea® mea qak® znei la2ttt® s n e k
kozg¢l .
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Il y®s Eni kb

ilyese @nf .elte.hu

ELTE IK
Absztrakt Az agilis m-dszertanok i parban val - el ter
m®nyesen al kal mazhat ekni e kfeekjadae-snz-tdEs znew nekka akze reegty®
szoftverfejleszt®s eset®ben is? Mivel kor 8bban

szoftverfejleszt ®st b émwnt ante-g ke gyWe ted mi¢ kk warzz vasga n
al kal mazBk8t kaejatxs It B | abor keretei k°z°tt is.

szer¢gnket mut atj uk be, r8vil 8g2tva azokra a Kk
fejlesztb jellege t8masztott egy klasszikus szc
Kulcsszavaka g i | i sf,e jK wetsaztt&8ss | abor, csapat munka

1. Bevezet ®s

Az E°tv°s L-r8nd Tudom8nyegyetem kutat- -egyete
kai Kar gn ifejtebbt®estas®port magk°di k. sezel®sk
hall gat - i is r®sz vesznek kutat - munk§8ban. A
el l en®ben vagy tanulm§ny| kredit ®rt®k megsze
Egye gy  kfuetjalte8sszt ® | abor haguebBbaerr i®RkaBBbani
t°bb kutat 8si k®r d®st vet fel. A kutat: - -csopoc¢
egy kut at-8gdtekgy®otp,orttag/ alcsoport j8r job
t°bbi ealf ldeler ed m®nyeit visszacsatolja a k°9z°s
A aModel Driven Developmento6 kutat-csoport

egyet emen. Egyi k fb projektje a txtUML nevet
ter m®kr DML a®vtegy mozai ksz-, j el et BBy st esxz
vegal ap¥%, v®gr edavLt. h aAtz- e®sz kf®azr de?gtyh anty-2 1t f or r
modelv e z®r el t al kal maz8§sfejleszt®s t8&mogat §sa.

Sz°veges (bdgrabdbik8§sk(dd. ®UML di agramok) mo

Kezvetl engl v®grehajthat -, di agramokon megj el
nyelvekre ford2that UML model l eket zh8hbat de
szoftverfejleszt®s korai, prototipiz8l 8si sza
ak8r eredeti form8jukban is be8§gyazhat- -k megl
m8t ak8r a szoft vwaearl f8ejolse cBtl &s pk owge takmeozEg,s i §Iny
jek®nt is ®rtelmezhetj¢k. 6 [ 1]

A txtUML csoport magk°d®s®re az volt jellemz
ad - ( D®v ai Gergel y) nagy | endg¢ (45}, bk Irendszerimto r z o
szakdol gozat, di pl omamunka, TDK dol gozegy meg
8§g8n. l'lyen m-don a c¢csoporttagok nagyon mot.i
centrali zl8Bdn daoz t8vtol2dBtkdd -®st a m8&s moti vEci -val
megvs8ltoztatta a csoport mak° d®s®nek jelleg®
t8rgy teljes2t®se c®l j&8b-1 kezdett elntegokcsopoc
kal t°bb %% tag csatlakozott a csoporthoz; ak
ban |l ehetett sz8m2tani (a t8rgyfelv®tel f® ¢
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el v8rhat - (4 x 300 --rrad,. &Az &kzo rf8@Ib&we natlek al2naz ot t |,
el k°telezbd®sre ®s erbsen centraliz8lt vezet ®sr
hat ®kony .eszk®z®nek
Mi v el kor 8bban sikeresen alkal malzé¢ snk®sScg yak m
- r §n, az az °tlet sz¢letett, hogy kezdj¢nk el
munk8j 8nak megszervez®se c®l|j8b- | is. Az Yijszer
v8nval - v§8 -fve§jllte san tk®uS raptaSlsb y an saj 8t oss8§ga, mely
verfejleszt ®s gyakorlat sor8&8n m8r bev8lt m-dsze
nyabb.
1.1. Kut afte§jsl eszt ®s | abor saj 8t oss8gai a s:
szemben
A kufegtl&szt ®s | abor | egkiemel kedbbb jell emzbje
megnevez®shben szembetqni k: maga a kutat §s. M2 g
i ker¢l hat 8rol hat - k, beagye@lbthe tsizka,b aad si8gtoat &iv ¢
bizonytal ans8got rejtenek. Ebbbl ki foly-lag csa
idbkeretek k°z® pr-b8ljuk szorz2tani teljeszt ®s
alkalmazott Sarm ®s ez 81t al a futamok r°gz2tetts®ge | el
tagok sz§8m8egijal exaztk@dg altd8lsor eset ®ben ez csak plu
eset®ben fontosMiegey®rkiorsSdhadtkemdd 8 keett .eSemurmal hkads ze
kus szoftverfejleszt®s gyakorl ati - r 8§n, a az ©

z
ort munk8j 8nak megsze

mazni a txtUML kutat- -csop

megtervez®se ysonw8mvaronBajvl§dgzta®sk ultaabto8rs n®h 8§ ny
mely k®t s®gess® tette, hogy a szoftverfejleszt®
tes 8§t°r°k2t®se |l enne a |l eghat®konyabb.

Egy m8si k saj8tossgfggyadlogryl at slzalfltgaetr fiejfl ®Is z® ¥
mi ndenki egyszerre csatlakozik a csoporthoz ®s
ut ol s r8j 8n A term®ket 8l tal8ban az °tlett bl

na k . A kivitellezni k2vg§nt szoftver teljess®gben
mondhat - dlej ekt @s 86 abor kapcs§gn. A hallgat -k
csoporthoz csatlakoznak ®smeglke @gywlbbk &z dliblg za s

bel 8t hat - smeddgy matrw@@Bihak a kutat:- csoport tag]j
Xi mum pedig a h8§tral ®&vb tanul m8ny.i ®vei k sz8ma)
ki bontakozniegyc sszka kaask@gtnatk8§d ehetnek tan% . Munl
font os, mer t erbteljesen teki-egyettaed kesdj §tegly
szakaszait (pl. becsatl|l akoz8s amactsaaipvaatlb a®s kesH He
seg?2ts®get ®s motiv8ci- -t sz¢gks®ges biztos2tanun
L8§tni kel l azt is, hogy a szoftverfejleszt®s |
z®st k°vetbPen ker¢glnek egy csampwad bgy ®lso ral aktotr8§
feladatuk. A kutat-csoportba el ®g k¢l °nb°zb tud
ci-juk az el m®l eti ®s gyakorlati tud8sban val

v8l aszt u-rdiles at GutlaaBer sz8&8m8r a, kell B | ehet bs®g ¢
tanul hassanak egym8st -1, ak8r k°z°sen gyarapodj

Katrin GreCer ®s Renate Freisler aAgidAs ®s s

vezet®s nem m8s, mint csapatom sz8m8ra keretet,
tagok kibontakoz8&8s8hoz kellb szabadsg&got biztos
csapat koll ekt2zv int enmpeéetgeemccii&ijr8a at, 8§ nsazsazkk®or dt nea km @
ban bemutatott saj §toss8§gokat, b efl 8jt lheas 7 tulk : ¢ sa@p
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jell eg®hez, mind®°ssze a megfelelb (szoftver fe
munka z er vez®si kereteket kel kialak2tanunk.

2 Szakirodal mi kitekint ®s

Az agilis m-dszertanok egyetemi k°rnyezetben
S i gyakorl atok m-dszertan8nak bemutat8sa kap:¢
Egyetem [ 3] oktat -i Scrumem- dds zGa | gaalrkya | Bgayzes
Kanban ®s Lean m-dszerrel i's bbvgl a paletta
°tv°ezt®k a Scrumot, a Zur i clis H@yeatsemean aft @li nl
nul m8&ny: Agitl®s esgypdédtemir fleyd zezond c2mq ci kkg

A m8si k szakirodal mi csoperteszt @gi tsepomr dis:
s8§t tagl alja. A dresearchgated honlapon [ 9]
mdszer kutat-csoportban val - haszng8l ata ir§8n:
oszlanak a Scr unf en-ldesszzetr®s®sprao jkelkttatjgesl | eg®nek
Cseh Techni kai Egyetem okitpaatr-ij ap arltOnje rae kXcerl u nv

szempontj 8b- | tal 8l ta praktikusnak. A Minho
alkalmaztak Scrumt viszont Bk UML diagramok hangs?¥%ly
mert ezeka®®Pk®kebt hem k2v8ntak | emondani . A L
hasznosnak nyilv8nult a Scrum haszn8l ata, bS8t
felel B m®r Bsz 8mok. A | egnagyobb ka phatvt8asg ovki bsaznc
megfelel D hozz88I1I 1 8s (kommuni k8ci -, egy¢ttmak

3 Saj 8t m-dszer

Ebben a fejezetben azt a saj8tos agi-fldjsl ens zdts
laborban alkalmazunk 2018 savai f ® ®v ®b en. Ebben az idbszakl
csoport tagja, ezek dkl8gyis hé@rypyan seailbgata,l |l g
dol gozi k a kutat - csoporthbhan. H8rom bdibggaBr
f ®I ®vvel kor8bban csatlakozott. A fejlesztb
®s j-magam, mint m-dszertan felel bs seg2tettyg

A tov8bbiakban szerepk©r©°Kk, esem®nyek ®s t el

Minden el em eset®n tisztg8zzuk, hogy milyen c¢®I
31.Szerepk©r ok

Csapatunkban ©°t szerepk®©or ®rve®nyesg¢l proj ek
vezetb, fejlesztb.

ProjektK®@mpwiesedl i a KWBttgtogosaddrst§ g8®!| jazi te g® =
csol atember a csoport eredm®nyeinek sz®l esk?®
napo, aKutat -k ® szak8jad rendezv®nyek eset®
ke nnyédet ®l @r csoport munk§8j 8val kapcsolatos d
§lt al biztos keretet ®s ir8nyt ad a kutat: -cso

Scrummester: szerepk®°r megnevez®se a Scrum m-dsze
®rt ®keienenk®ta hi ®cat ot t biztos2tani . Ezt k¢l ©nb
s§val ®s p®l damutat8§ssal k®pes el ®rni. (p®I ds§
megbesz®l ®sek ®rdek®ben; tr®nemg®$ ®r @, tatgm.k)a
csoport talsg8lkoz-in ®s figyel emmel k2s®ri az
mint az eg®sz csoport mqagk°d®s®nek dinami k§&j §t
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Techniléahifogez«kl@ﬁe van a szoftve@rtr®dd., adgoglyagjak k?

sapat tagok munk§8j 8t techni kai szempontb- | . Mi r
Mento 8§l - szerepe is van, vagyis arra hivatott,
f bl eg az bDké&t k@picegbH. f &k & dkauiea ts8zser ifnetl afdeajtloeksaztt ¢
sbdl egesen a csoport tal&g8lkoz-in el ®rhetb, de g
a fejlesztbk k®rd®seire.

Al csop @dr tt xy &Mét B:s op orcts §the vnBRkgeyn yls @lgEgnlbiazbt @ksuit af
adatcsoport k¢l °n2thetb el . A k°vet kezedd, megneve
megjelenz2t®s; C++ export; model |l tesztel ®s. Azon
tot alkotnak, melye egy seni or hallgat:- vezet, aki a t ®mal

kat a kidehbbebut ®s8§sk@nmoyRcaslheptat tragl Weonh goghat ®s

t bket ebben a folyamatban a csop®dmt Rahd&s kerzi kt
fejleszt. A csoport talglkoz-i alkal m8val bemut
8tadja tud8s8t illetve alcsoportja eredm®nyeit
FejlAeszadpat blao zv&ad -elcsskatll @p®s ek ®n't mi n-dlen Y%j t
fel haszn8Il - i n®zbpontb-I. Ezt k°vetben kivs8lasz
a kdtegtl-esztd®D munk8hoz ®s ez§8Ital e glatokad Haw, s opor t
mel yeken egy®nileg (az alcsoport vezetbD mentor &
ahol figyel emmel k2s®ri a csoport halad8s8t, t
fejlesztD munk8§vakbr m@kubbhidr ®§®hegzoftmem2t §s§h
322 Esem®nyek
A txtUML kutat-csoport tagjaival hetente tal 8§l
al kal m8val val -sulnak meg az agilis m-dszertan
egy®ni | eag sdaojl &to zfiekl adat §n. Online konzult&8ci ra
ngl juk.

Az esem®nyek kateg-ri 8ba n®gy nagyobb egys®g
Bemutat -

321El Pk®s z2t ®s

A f®l ®v el sb idE)'skak§baenbka®sz)3rto®$ktoIv;ezetE),
vezet Bk megbesz®l ik, ogy milyen fbB ir8§nyok ®rv
rendszerrel, a r®gebb| fejleszt bk pedvegse¢rl zAk,
Scrum mester kiselbDad8s/tr®ning keret®ben i smer
nek hagyom8ny8hoz tartoznak ®s azokat a m-dszer
®rt ®kek al 8d¥%col §8s 8rcas a(pPa@Indeag b@rstz@H e®ksreek:, hmaott ® kv B
§tad8sa; p®l da ezeket al 8t8maszt - m-dszerre: na
az ed stbhal28] kog®niybej ®t veszi

3.2.2.Heti rutin

Az el Pbk®sz2t ®s snz atkaal s8I kuotz88ns ekgyv estokre zoilky,a mel y n ek
h2rek, napi Scrum, h®t t®m8ja, vita k°z°sen, vi

Ah2r®kzIl egben el hangzi k a csapattagok k©°sz°nt (

I aki hi 8nyzgstreok®d®sefjekesgté&s t°rt®nhet a bek
a csoporttal kapcsolatos r°vid h2rek hangzanak
gyeé¢nk r®szt a kar it tNByr2slutn kn aepl onny. edrtt éeK @t cktasne pkoi v&rl a
l unk nekik!o6.) Maximum 5 percet vesz ig®nybe e:
ind2t el a tagokban.
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AnapiScrumaxi mum 15 percet tart: ritusl ® A tec
t Bk k°tenl erz@®»s zmh- dvoesznek rajta. Mi nden tag hS§8r
tam meg az el m@%u t tal 8l koz- -ta?6; aMite terv
valamilyen el akad8som?¢é6. A k®rd®éek WegwzI| €dEé
hat ®konyan haladjunk v®gig a csoporttagokat ¢
ni kai r ®s z| eetgeyk btegg nmed §me&r ae gfyont osak, de a t°
ut - bbi ak k°nnyeammntaigw®Int tud ot §18n &®ks. dCgy teh§t
der ¢ | a napi Scrum folyam8n, kulcs szavait a
m8sodi k fel ®ben ker ¢l sor , az O®r i nneitatkiscko; €S ¢
portban). A napi Scrum r°vid tanul s8gok tov§ghb
zett f|gyelemmel vesz r ®szt rajta. M8si k hoz
meg hal ad§s ritmuaug§atmagllead @ondgymBekat s
j 8k.

Ah®t @B ja Scrum mesternek biztos2t keretet

gozhasson a jelehld eqbkketl .veEdz aill §®mnbd bans ki s
val - sul mesg .el D20 1®Y ®v sor 8n ol yan t®m8&k mer ¢
kez°s felel bss®gvs8ll al §8s; heti besz8mol - hat (
zZ®s e; sth. Ezek 8tbeszj®l ®s er @iz zt8agmkR ti a hdloz a
®s m-dszereket melyek |l ehetbv® tudj 8k tenni,

csoportmunka alakuljon ki.

Avi t a iletvexrita &igcsoportban y a

n k®rd®sek k°rbej8r 8s8ra
m sor8n feljotrals

Scru Zhdeyaethat ®km@®@y®s s@®poek
ki bont 8sukat. Amennyi ben mindenkit ®rintenek
t®sely a ter m®k °sszk®p®re van hat8ssal) a | e
k®r d®st , majd mindenki egy¢tt ®rvel annak v§
t°bb is felj°het, de ak8rtétgy scmhbl dgppdek!| et
pS8§rost ®rint egy k®rd®s, akkor Bk k¢l °on el vor
saj 8t feladatsgt illetbn el akad, vagy ®ppen be
nyvaj t a csapat tagoknak arra, hogy megossz§gk
kapcsg&n ®s egyg¢tt, egym8s 8§l tal fejl bdjenek.

323Visszatekint ®s

A visszatekint®s sor8n a csapattagoknak | ehet
ir8nyokat, m-dszereket megfogal mazni , mel yek
munkaszakaszokra. A264& el sb f ® ki sob S8al kglyomi saslztat ea
di k tal 8l koz- alkal m8val. A visszatekint ®st .
m®r et q pap2rlap csomagot osztott sz ®t a csap
negatZaj evlizsesshez t 8rsult. Mi nden pap?2rl apra s
csoporttagok, anonim m-don. A visszagyaqjte©ot
ka/ m-dszertan/ csapatod tengel yek ,meengy®m8 sr etnedtsez
|l yezve azokat a pap2?rlapokat, mel yek wugyanaz

arra utaltak, hogy egygy Vvi sszaj el z®st nagyobb s¥%W I yal ®

hangs¥ yosan ®rtimneki rAt @3 &ts zlaj wvd tzB®esre km&gbes z ®|

kerbej8rta a probl ®m8s ter¢leteket ®s °tletel
j

da: t°bben el ezt ®k, hogy redund§8ns n@ske k®r?zréss
GitHub haszn§g8l at a, napi Scrum) . A megbesz®l ®
k¢l °n hozad®ka i s, illetve a redund8ns infor
tov8bbiakban
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324Bemut at -

A bemutazr8§r a &®k®vma, -mmejlye sotr@an laa btkaurt amiS§sden t
sor8n megval -s2tott munk8j 8t ®s bemutatja eredn
het nek. A menetrend | ogi kusan nfyokdt, @Bctumanestera a pr o
munka menet ®nek m-dsd em®ta,z a | fc sgolpme gt ¢ ke zge% tdokikt e |
t ®seket .

2018. -§ralkarsg12t. sor az idei bemut ®neka bemeal w- e
t-ja is vorl®gi Azs apg «tattanpmk i s r @perzsydst ghn®@P B
mely a k°z°s sikert, mint motiv8ci-t hivatott e

33.Ter m®k e k

A csoport munkS8j 8nak el s migeeys nyedIm®keornar el
e | ®r htps//Bithu.com/ELTE-Soft/txtUML/ honlapon.

Ugyanezen a honlapon megtal 8l hat -aktar em®bktver

v8&8ns§8glsi sftealkf®Rongghat - k (i ssues f ¢l al att). Ezekhe
fejlesalt®dkoport vezddteDkn®stzeed tersieknaia weazogtetkt veze
megfelel Ben.

Az alcsoportok miegteyiyli kWwWahrezs akarda o ze rhl 2etgeyt t  h o

al att), mely megjel airgdtiis dzl aldas okarnt bl y@mp e@rs z
koz- feladatok (ato dod6); fejleszt®s alatt (ain
g8l atra k®szen (apull requestod); k®sz (8§ Bam&kd) .

jelenl egi §l 1l apot §r - |

Ezeken k2vgl | ®t ezi k egy belsb honlap, ami tu
gyqjt egy hg8tt®r t8bl 8zatba i rHfedri m8dein zyasd | av itsaegl
Fel ¢l et &netetg yf ed lavd@g t a l kapcsolatban a k°vetkez:
adat t2pusa (pl. kutatg8s, fejleszt®s, mentor 8l §
l e2r8sa (ha a r°vid |le?2r&sadeam &l dgandbpn; viaap ¢ d
tanul s8g (ha van ilyen). A heti besz8mol - ki t?©l
kel l a fejlesztbk i dbt sz8njanak ®s az el bzb t
megf elteolkbEatadae&Ennek kapcs8&n t°bbsz°r fogal maztak
t al zott adminisztr8ci- v8dja merg¢glt fel. Ennek
pozit2zv hat8saira tekintettel :elmswegl2tt el jhogyt &s
°sszeszedetten, f-.-kusz8ltan sz8moljanak be a na
al kal mas adatsorokat 8ll12t el b; a k®sbbb becsat
°nr efl ek it&datékadthao zs zeyrPl yes tel jes2tm®nyt napl - zze
csoportmunk8hoz sz¢iks®ges k®szs®geket (egye¢tt ma
munkahel yi adminisztr8ci-s k°vetel mBnyekre is.

4. Vi sszajelz®sek, eredm®nyek

208 tavaszi f® ®v®ben 18 h®ten 8t al kal maztuk a
ink a k°vetkezbk voltak: a heti talg8lkoz-k hat®
mint kor8bban voltak; nBtnta a lkcemmpunitlaPoik: K izt @
kav®gz®s mel l ett kezdett kialakul ni a csoportos
el fogadott8, term®szetess® v8&lni; tiszt8&8bbak I e
A T. het.i V i scsszaaptaetktiangto®&s hsaosrognnl -a ®s zr ev ®t el eke
l emzbk®nt emelt ®k ki a csapatmunk§8t, mely ez%tt
man is wutaltak arra, hogy a c¢c®l ok °ssazebBat®@®s e,
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konyabb kommuni k8ci -t is t°bben kiemelt ®k. R
Nagyon pozit2vnak ®I t®k meg a csapattagokban
sok tanul 8§8si | ehet Dbs ®@gne8r any Yzt outt:, b fibl pp@z iatz2 W&
zott m-dszertant annyiban illetheti, hogy az
strukt¥%ra (hierarchikus szerepk®r°k) ®s a het
§thl.

Negat2v visszajelz®sek a heti besz8&8mol - kap
d&8nsnak c2mk®ztek. Panasz volt m®g a afol yam:
k8nak ®|lt¢k meg, vagyi s baze mbjeddn se8lgloeknk8al |l §ssme
vol t, hogy adjunk m®g i dbt ezen el emek kapcs§
szabb t8von, addig pedig vita keret®ben mut as
g2tanak inv@g -dehnaott8§ sukra, akkor k°z°s d°nt ®s n
hat - k

A 17. h®t en a csapattagok k®rdb2zveket t°lt?°
inform8ci- -k is elemezhet bk az aB®rkdab2nvaezkoettt 7m-
toltotte ki, -av.aghisz @macatpatt bBIeElP®s5Ds Kk8Irad ®@lelkt
rendel kez®s ®r e, ahol az 616 a | egkev®shb®, az
tanra | egdir ek@&redo@®s nv-odlotn: uatMilt- gondol sz, mily
megval -s2tott ®rt®k a projekt menedzsel ®s ®v e |
sz8modra az agilis m-dszertan ®rt ®keait | agk® %84
szok ®rkeztek: 3,41. Ezeket mi nem tarjuk na
szeretn®nk el ®r ni . (Az agilis ®rt®kek 8tads§gs
mel yet a k°vetkezb¢ih®l Pvben m8r be is vetet

Vol tak egy®b k®r d®sek, amel yekre kapott 8t
r ®ben m-dszertani hat 8solwdgtl apganh sl 8gdDhagnl.c
m-dszertani al apjal] h8rmasokban foglaljuk °©°ss

T aMennyire tartottad (sz8modra) megfel el Dnek
4286A vita kiscsoportban ®s az alcsoport ve.
szem®|l yre szabottan v§8Il amnszamek fealnaedka tkatp c®

T @aMennyire volt megfelel B sz8modra a munk§gdr

folyamdgspRodnapi Scr um, vita k°z°sen, vita |
techni kai vezet D meknetroert8elt- ahdooztzt§ 8alzl 8esgay & nerree
re.

T aMennyire magkedett 04Hapathlke®nt tal 8bbhpbrk?@l ¢
(p®I dgul kez°s gratul 8ci - egy csapat tagnak
t®kekes2tuda®t t®m8ja r®sz seg?2tette, hogy
®s az alcsoportvezet bk mentor8l - hozz§88Il 1l &8s

T aMilyen volt a k°z®r z &d4,ELdA Ieeti ratis mgnet® b aan sz  r@d |
rek megfelel b kialak?2t8sa seg?2tette, hogy m
d¢l ®kenyen tudjon a r®szek®nt magk®°dni

Kiemel ¢nk n®h8ny sz°veges form8ban megfogal

kapcs8nsgzava&kkul daa csapat munka, fejl bd®s, eg
®r dekes feladaton. o Hi ssz¢k, hogy a m-dszert
gok |l egjobb tapasztal atk®nt ®I | ®&katmeigl laetkPPezr ¢
t¢enk arr a, hogy a fejleszt®st ®s mentor 8l 8st
egyens¥w y megtart8sa kapcs§gn. Ehhez t°bb seg:
amin v8ltoztat m8lod khaatldgyarti-&baenl ta8voe §s8val (
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kapcsolatos f®l elem is megjelent, mely wutal s v
telj¢nk a jtvubBsen Sbap8oferak (seniortyancsakej | esz
ebben a kateg-ri8ban fejezbde°tt ki az ig®ny a n
volt egy/t°bb teljesk®°rq agilis m-dszertan tr ®n

5. ¥sszefogl al §s
Az egyetem| k°rnydzgtitesrz t ®gk ccbs® ploutt @atk8§smunk 8 8§n

ben i p|r§l-dhatunk a szoftverfejleszt®s iparhb
arr a, hogy ezek al kal maz 8osral ak | a-srs8zni kaisk esrzeokfettv e
V|szontfei<lJEa § ®si |l aboron szeretn®nk bevetni bl
jell emzbt: a kutat8s jellege nagyobb szabads§8go
a megvuaklhosz22 ts8zs¢ ks®ges i dbt ; a kutat-csoportokba
®s v8lnak ki tagok; egy m8r megl ®vbD k-db8zi ssa
ritmusukban kel tudjanak ehhed edilek Disyzkaedn ik;e |
tagoknak arra, hogy egym8st - | tanul hassanak, eg

Ezeket a saj8toss8gokat szem el Dtt tartva dol

csoport sz8m8ra. €A iprr®ryrutvetz-etdz erfebppenyk el | B sz ¢
kut at 8shoz, m2g a Scrum mester a g°rd¢l ®keny,
csapatmunk8t seg-afticsopotdtétepverckaPbPRkeheeP®r chi kus
kony 8raml 8§s 8t hivatott el Bid®zni . Az el Pk®sz 2
|l egink8bb a csapat munka ®rt®keinek tudatos?2t §s
v8ns8glista, a t8bl 8k ®st a®shed i §lbteslz §anoh ak®lkaan ¥
v8&nj 8k erbsz2teni. A k°9z°s wvita, vita kiscsoport
A kipr-bg8lt m-dszertan kapcs8&8&n olyan visszajel
muni k &csiopoat ban, tiszt8bbak a c¢c®I ok, kel l emes
egy®ni fejl bd®st ®l nek meg a tagok a tud8s <csap
fejleszt®si | ehet bBs®gekr e eiks erl el ty2 tt t®sk®,t mizmotl gB
zet ®se. ¥sszess®g®ben el ®gedett s®get ®rz¢gnk a o
k2v8nunk dahozz8j8rulni ahhoz, hogy emberek egy
Vit8&ssale®r ®R®PRed& haszns8glja. o [ 1]
Kesz°netnyilv8n2t$8s

a txtUML kutat-csoport mi

Kesz°nett el tartozunk
fogadt 8k minden °tlet¢nket saj 8§t m-dszer ¢nk ki oa
a tamwlmé&m j°hetett volna | ®tre.

A kutat 8si projekt az Eur-pai Uni - t8mogat 8s §\
val - sul t -3®8ViEKQPHE201700002).

Irodalom

1. Kutat-csoport: t xt UML
https://people.inf.elte.hu/ilyese/txtUML.htnth t o | j 8§r a megMe ki ntve: 2018.11.
2 K. GreCer:AgRl i Br ®is s 5RrakseMigkal@0ne z et ®s

3. J. G. KuhlIncorporation of Agile Development Methodology into a Capstone Software Erigineering Project Course
College of Engineering at lowa Research Online (ed.): 2014 ASEE North Midwest Section Conference, lowa
(2014)
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ELTE IK
Absztrakt A k° z®pi skol ai programoz8s oktat8sban az &
dg8sa - -val hangs¥% yosalblbod8ns nt ejalze saztc®s & .e KA Z4ur &
ezen probl ®ma bemutat 8s a, r ®szI|l et ez®se, val ami |
tat §s a, mely a evallapsziidke | gqs renfderter ekl 2t et t K

szol g8l .

Kulcsszavakp r o g r ainmofzo8rsmat i k ai rkeonndpsezteernscziiShkt q gondol ko
t Yara, architektr 8ligd4ignend blelgz&zoturalreniddejeqs (

1. Informatikai kompetenci 8k
A programoz8s k°z®piskolai okt at §s foglakézottf ont o ¢
[ 1] . Ezt tekinthetjg¢k teh8t axi-m8nak m®g ak

m®r t ®kben van jelen.

moz @Ikt a,tpéoEmmit®s mi ®r te ke

formati ka oktat8st ®r tbD kulcskompetenci 8kat
k

] Ha viszont magta- font
azueki f A Nemzeti al .

[ 2
j &
in
egy kor8bbi cikkben. A °vetkezbket sorolt&gk
1. Al goritmi kus gondol kod§&s
2. Adat model | ez®s
3.A val -s v®@de&8g modell ez
4, Probl ®mamegol d§s
5. Kommuni k8ci -s k®pess®g
6. Al kal maz - i k®pess®g
7.Csoportmunka-k®oewst®gmagk?® db
8. Al kot - k ®pess®g
9.l nform8ci-s t8) ®koz-dgsi ®s t§]j ®koztat8si ki
100Rendszerszintaq gondol kod§8s

Ezek k°z¢ Al hgik®pgénsisa@zl el B | eggyakrabban a
nemzet.i alaptanterv is erre helyezi a hangs %l
k al k2vgn foglalkozni, mel yek szorosan Kkapcst
moz8sl ras vekall etben igencgyplordmiubkS8magfidn-sdiskz od
m®gsem tekinthetje¢k a programpzd®d| Resengek d§
hi szen ez egy olyan al apvetb loamhmdt endi®a,y erged
bs k®pess®gnek nevezhetj ¢k, mel ybbl tet szbl e
is). Ezek alapj8n a k°vetkezb kompetenci 8k ma

EFOP-3.6.3VEKOP-16201700001: Tehet s®ggondoz8s ®s kutat- -i ut§
j 8rmair8ny2t 8si oA epcrhonoelk-tgia8 kMatgeyragl etl®@nam ®s az Eur -
val, as%zbBuorir8pas Alap t8§rsfinansz2roz8s8val
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1. Al goritmi kus gondol kod§s
2. Adat model | ez®s

33.A val -s vil 8g model |l ez®se
4,

Rendszemnsdsoi ktog §go

A kivg8laszt8s fD szempontjmiltyeedrtj a@alzlomg @ fkeRira
®r demes tan2tani a progmpambi Delaomengubnki@Rfsra s ®8®z D
csoportmunkal kkoRip,e 1§ ®d M OkoampdkE§enci 8k egy feladat | e

m-dszertani szempontot egy konkr®t projekt tan
Jelen cikkben @zd a t movdlamint aeazV® e de k b mp®tsenci 8§kkal nem Kk
l al kozni . Ezenyt ®maéj esddloggngaadoegi g®nyel ne.
nyelvagq cikk a t®mak°rben, melyeket a forr8sok
2. Rendszerszintsg gondol kod§8
Arendsgemnsoiekgomadts8§ r oz §s8ra sz8&mtal an]EkeBebul m8ny
k2vg8&nta °sszefogni, s egnyd g e m S bobydnicsagindrgikuo | d  ®s
analitikus k®szs®gek csoportija, mel yek jav2tj§
s®g®t, megj - -solj8k viastel ked®sy&rlt ®st §ns @dlosélt PR
k®szs®gek rendszerk®nt magk°dnek egyg¢tt . [ 10]

Reviden tehg§8tr eam dfsegretnis dhgRprqg8BRENas2t ot t 8§k, mi nt

rendszerekr Bl val gondol klod@ponéns Ak pmapkd d®@nsae
probl ®m8k megol d§8§sa nem oagoritmikaso a d cegykkohg@e r maq k °
rendszer eset®ben nem mindig vezet megol d8sr a
| ens®gek kimenetdlr@tktdo 8§ agr nemr predls gerazs egyed
rozz8k meg. [11] P®l d8ul, a sz¢ks®ges algoritm
egy program magk°dj°n, sbBt algoritmikusan nem i
ra, mintr endszerre kel tekinteni, akk®nt kel l azor
egys®geken kel m- dos2t 8§sokat v®grehajtani. Ar
i 8n a k°vetkezb k®szs®gel e meSkseStl#2Pygod | mazt §k me.
21.A r®szek ®s kapcsolatok azonos2t §8sa

T A rendszerszeml ® et al apvetb k®szs®ge, de meg

het b.

Egy komplex rendszer r®szeinelkimiXxoreo 28t § edhledz
teni a komponenseket. I'lyen m-don egy rendsze
vagyunk tiszt8ban azzal, mik az el bfordul hat -
lehets z ¢ k s ®g a def i n*ka&il:ikon,udi8®toaml 8k ere,g®saxn a gy

Mivelar e nd s z er s zliengtagl agpovnedt obl bkbo de8lse me i s megk?2 v §8n
het b, hogy a kompetencia fejleszt®s®t meg kel
Ezazmban nem jelenti azt, hogy dacsak akkor | ehe
M- dszertank®nt i s el heelgyye zthje t ibs npe®rl edt§ urhe g/sgzye r zh®o
tunk annak rendszerben val - mapkP X ®s K®tr &t. 8§ SMEmH K|

[13]
22.Vi sszacsatol 8sok azonos?2t8sa ®s meg®r

1 Bi zonyos Kk 8kbzatisvisazduSatkag aldiindtnakokk amelyek akgpvbefgplk az
adott rendszer visiked
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Ez az elem tek&tpcrsomhamakukd: - Iszal , hanem azo
a kapcsolatok hat8sair-|I ®s mqgk©°d®si mechani z
r bl (amit kor8bban eml2tette¢nk), hogy a komp
szetme gf el el B visel ked®s ®t . A rendszer strukt Yar
magk°® d®shez rendszerint a r®szelemek m-dos2t §s

Az egyszeraqbb programoz- i feladatok eset ®be
feldat reali z8l 8sa n®l k¢l megte°ort®ni k, hi szen
csol 8soak o zaazt iokvi sszacsatol 8sok el k®sz2t®se. M

ha a di 8k val -ban k®pes -erergey, eagkykso®g eps8 rt afneul | asd
23 A rendszer szerkezet®nek meg®rt ®se

T L8§tsz-lag az 1. ®s 2. ponttal megegyezb k®:
kombin8ci - -j 8t jelenti

dgy is tekinthetg¢gnk ertrve®, zenmti®rte .a zBoenlysobll u2 tpsc8
konkr®t rendszertbl f¢igg, ez®rt tanz2t8sm-dsze
el egyre komplexebb rendszerekkel.

Il de tartozhatnak a k®sz architekt¥%r 8k i s, m
szer mak®° d®s ®v el kapcsol at ban. A komplex rer
°sszef¢gg ezzel, hi szen bi ztdoesnrka kueglyla nmearnznt ¢ nek
kialak2tg8sa kivsg§l -asomakP oihiek 2an gglkkonr attbaqgo
szer2tve az egys®gess®gr e.

24.¢1 Il and-k ®s v8ltoz-k, folyamatok az:

T ¢l l and - | ehet p®l dBluet eval mimel yarft ali Rlai t &p i
bizal mi t bke egy kapcsolatban. A v8ltoz-k m
re. Ez a rendszerszeml ® et magasabb fok¥%w k®:

a

o}

A szerzb | i skt®Bptz ed gtye heil e r aarhcohli S&bzatn az el e me
az el bzb pontoknak. Az informati k8ban azonba
lyamatok (vagy angol nyeMémwy v ®gi g k°vet ®se sokszor igen h.
s®bherKkK¢gl °n®s tekintettel °sszetett al kal maz§8s
k¢l °n2ten¢gs#tkl azhesdPed 8zok a szerkezetre von
konkr ® folyamat eset®ben v8lik ®rdekess®.

Enn®l a pomtn®®mk hblahgsstgozni a programoz§8s
al kal maz8s eset ®b edata flom ggaomd oniejguhka t B®lodz§ ula az e

kal maz8sokra (amikkel 8§l tal 8ban bevezeuti k a
put szekvenci 8§t k°vetik. Azonban nem c¢csak il
szerekn®l , hgl -zatokn§8l is nagyon meghat8roz
megvs8ltoz8sa, hiszen gyakraazaz etrdbiecagd m®s
folyamat.

25.Nem | ine8ris folyamatok azonos?t8sa

T Ez a k®szs®gelem acekentlb®s&gmi &t ak € ®f I € ®k ¢ k
A p8rhuzamoss8g sz8&mtalan pr orbak®nd§ tk 6f eelgwe tl,

rendszerben, kor8n sem biztos, hogy egy m8si Kk
d®s®re is hat8ssal | ehetnek, 2gy a rendszer a
Az informati k8ban k¢l °n®® ssemr bPiem sowanbbad | me ¢Gfc
Scrateh e mely pont a p8rhuzamos esem®nykezel ®s

sokr ®t qv ®.
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26,A dinami kus visel ked®s meg®rt ®se

T A k°lcs°nhat §sok ®s vi sszacosza tkoalt§ s okz bied ol eyl8i
rendszer dinamikus visel ked®s®t alak2tj 8k ki.
t al fejleszthetb.

Ehhez a szinthez m8r kiemelten sz¢iks®g van a
| atos tapasztalatokra is. Ezen a szinten az ef¢
azonos2t8s8ra, egy |l ehets®ges folyamat v®gig Kk
toz8sok azonos2t§8s8r a. Eresteub&m¥um8p®rt seguyt 8
kaphatunk.

V®l em®nyem ®s tapasztalataim szerint a progr:e

| ®v b strukt %ra ®s a megfelelbD elemek ismeret®v
tot, vagydik@pmeé Kus visel ked®s megmagyar 8z8s8r a
M®g ha tervezni tud is, sbt ®rzi, hogy milyen

teni a konkr®t folyamatra. Ennekteaelasn]g§22ks8®@8d:
27.A kompl exit8s cs®°kkent ®se a rendszerr

T A kompl exit§8s k¢l onf®l e intuit2v techni k8kka
cs°kkenthetb a modeltekbkasl eg®ayeg@benenel anm
lenti.

Ez a pont a gyakorlatban m8r nem mindig jele
rendszer s zfielttq®tgloennd orl &sozale8.s A Kk®r d®s, hogy a ko
rendzer m-dos2t8sa, vagy mint a tervez®sn®l font
sz¢,¢ks®g van mind a di 8k, mint a tan8r szempont

egy probl ®m8t megol dani
28.Egym8sbhba ®p¢l D re®dsezerszintek meg®rt
T Ez a k®szs®gelem a rendszer ek alegdgzs&zgipa ®p ¢l R

meg®rt ®se, az anyagi Vvil8g szervezbd®si szint
Ez a k®pess®g m8r i gengyakgrollatlntra ®N=a geyglom®lsetki
s®g ahhoz, hogy a rendszert, mi nt egys®ges egh¢
mazt a, hogy a r°vid t8vY mem-ri8ban egy i dbben
[10/12. o.] aAmia tle@n8yte gflo8ntt8oss, t eh8t a fel adat

sek kiszaqr ®se.

Tov8§bbi ®rdekes k®rd®s, hogy hogyan tudjuk me

rendszert bl . Ha wugyanis a rendszeahiaad rreenldwsrzze?rw
al kal mazhat - mindegyi kre.

Az informatika k°z®piskolai tan2t8s8ban megl 8
szerekkel tal 8l klpamila2]a 49diimksneark ..r 8 WNtAarl § s, hogy
s®gi f el aad avteorksaetn,y evkaegty t eki ntve sem taqnik relev

3. Rendszerszintagq glmmndol kod8s a NAT
A rendszerszintaq gondo§kodgs., nmonmati k&irr t mé o enl

Nemzeti alaptanter?]] expl i cit nem fogal meatyanmeég. vdnal §s
az adatmodel |l ez®s, al goritmiz8I §s, i nform8ci
sai el vgrt k®szs®gek, ami k egy¢ttes haszn8l at a

gondol kod§&st.
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4. Rendszersdaohkadg@® programfejl eszt
Az algoritmikus gondol kod8s fejleszt®s®nek foc

tett. Hogy pontosan mirbl van sz.-, a k°vetkez
AaAz algoritmi z8l 8alebkP$83r  -hemzstE§mTosaf®Ppegy
musr a, a k®t eg®sz sz8m |l egnagyobb k°z°s o0sz
al gor it maiasproce®&ger cekh ag s etjlaen | ehetazna g@&r taezl nd zgb r
egy Y probl ®ma megol d8§s8&8n8§l a rutinos progr

megol d§8§s mgagk°dbPk®pess®g®t.) Algoritmusokat mi
algonhusokat saj 8t fMmAd.pa ®s m8§sok sz8&m8ra. o

¥sszess®yg®hben teh8t ez a kompetenC|a sem ka
m®g az i nf oHAreartsizke§ heoz meemm.annyi r a egl epb, a m
kezi k, hogy az algoritmikus gondolkod§s egy s
megol d§s8hoz sz¢iks®ges k®pess®geket. A felvet
viszonylag neh®z probl ®m8kat megol dani (al apv
kus strat®gi 8k) , egy val - -s ®l etben (p®l d8ul a
okozhat neki m®g akkor isgetkhl a6l 8akBht pnk Tant
talanszor tal 8l koztam azzal az anom8li val,
dol kodg8sukat tekintve fejlett di8kok val - -j 8ba
tiszt8ban amiztal k®ppans e khomgeggaal kot ni hogyan kapc
P®l d8§ul hi 8ba ismernek t°bb rendez®si algorit
|l esz egy ®pk®zI| §8b al kal maz§s. Val - j 8mmz ez n
tudom, hogy az algoritmikus gondol kod8sa el ®g
el Pker ¢l B probl ®m8kat megol djon (legal 8bbis n
s8t -1 . Ter mPAszetesen azoz - -hnoagky, nsReg8 nteam aanl kaasl pnea
lis tud8st- -1 a pszichol -giai ®retts®gen 8§t a
ti k8hoz kapcsol  -d- k®pess®gekre szqgk2ts¢gk a Kk
kat vizsggkhl Penl @gemdbett programoz:-.i fel ade
kel l B r8l 8t 8st adjuk a di 8koknak, mi is az a
arr - |, hogyan k®szg¢ il el egy °senesedrsakalof amd @
kompetenci 8t kell vizsg8lnunk.

A programenfsge@enrsdemighytvag8rssdqh®tt ekt %r 8§81 imevegondol
zem. Ennek az az oka, hogy az informati k8ban
gyakra ar chi tekt Yr 8nak neveznek, sbt az ezzel f
tos azonban visszautal ni arr a, hogy ennek f ej
fejleszt¢gnk.

Programoz§8si szempont dzalgoriimil@e@ |8t c iztgeaktd @l HI6id <8
egy¢ttes fejleszt ®s®v el a di 8k teljesebb k®p:
annak gyakorl at.i haszngr -1, hi szen kompl ex s
persze moi v8ci - k®nt is szolg8l, hiszen az egyszel
j 8t ®kok gys8rt8&§sa egy idb ut8&n unal massg§8, c®Il't
haszn§8l ulbodo,vagynescratchAaar ¢ hi galotl %regl8iess zt ®s ® t eh §t
“YTerm®szetesen | ®tezik megk®zel 2t ®s, mely az algor
hel yezi k°ez®ppont ba. Erre az al 8bbi tanul m8ny szo

Fluent With hformation Technology by the National Research Council. National Academy
Press. June 1999. http://www.nap.edu/html/beingfluent/
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nie azalgoritmikyso n d
apr-bb al ka
j 8ban is |8

of lekjol de§sszt ®s ®n e k . A di 8koknak gyakor
l maz8§sok, “dhbogyamuaack al k@®szk®PPes s
ttuk).

5 Archi t egkotnvgro8llkiosd 8s fejl eszt ®se | el

ANAT-ban az informatikai mavelts®gi terg¢gletn®l a
Az informatikai eszk®z°k haszngl at a

Al kal maz - i i smeretek

Probl ®mamegol d8s infor meaetikai eszk°z°%°kkel ®s m
I nfokommuni k8ci

Az inform8ci-s t8rsadal om

Kenyvt 8ri informati ka [ 2]

Ez a gyakorlatban a tanmenetekn®l §l tal 8ban ¢
ngl ata igen h8ngerilnytos50%,15d 6t °mbi] pedi gt megl e
bek k°z°tt a kerettanterv [2] alapj8n). Ennek
ban fontos, hogy a megszerzett tud8§s ®s k®szs®
nem jut k¢lon i db. aEohiegehiBile§l8ibdGe t ®eski s eaz | el
kompetencia fejleszt®se teh8t csak akkor ker ¢l
az adott t®mak®°rt egy olyan m-dszer szdkerint ®p
szerbe helyez®s k®rd®se el bf ordul . Erre ter m®
teljes m®rt ®ben al kal matl an, hiszen ott az ir
get k®peznek P®I d8ul , zh aMSa zA cadeastsb 8szei gs2kt esz®egl ®R/set |
nem tal 8l kozi k azzal, h®gymia®rtadlhadBrosakenlslz
zik, melyet egy programmal kell megol dani, aza

J- motivBak -d4 didhladknak a programoz-i verseny
ramoz- i Eml ®kverseny [17] p®l d8ul egy kivsgl - |
kompetenci 8j) 8t fejlessz¢gk a di 8koknakbanA ver se
kel l kompl e¥Xf aj kat maegisokat ¢ bel ¢ | 4 -ra alatt
A feladatok 8l tal 8noss8gbam ewgyCon®zpoékek), ahol
fel2rhat - k, azaz van eggzvY¥agged °bP| ladlabdmo) r 8§88
valamint valamilyen megjelen®s a felhaszngl - S
algoritmi kusan neh®znek mondhat -, a verseny ki
i nk&8bb az apBRBhit&mgoyk®K°a°¢tsi fel adat megoszt §s.
megk°nnyz2ti, ha a di 8koknak van valamilyen sz
megl 8§t nak egy feladatot, a programval ma nkomlema@®H
i mpl ement 81 8§si feladatok vil8gosabbak ®s a meg:

’['17] tanul m8nySchkijwvs&I®k opk@lad 8k at hoz

A cikk igen ®rdekes el emz®ste hmaustoant| 2atz§ s4j akde rae thtraintt
YAmi ®rdekes tov8&8bb8&8, hogy nem csak asztali alkalm
mobil programoz8s kateg-ri 8k is | ®teznek.
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6. Architekt Yr 8l is gondol kod8s fejl

A tov8bbiakban azzal k2?2 v 8anrockh ifioegk thdfefsarengas, t h o ¢
koz®pi skol ai informatika oktat8sban. Ezzel k
adni a t®m8val kapcsolatban, amelyeket kor 8bhb
1. A NAT [ 2] nem sz8n k¢l °n mfoadrurhat iak &ki® presgvseRigt

bel ¢I, 2gy a tanmenetben k¢l °n t®mak©eort §

2.Az el Dzb probl ®ma rmegiclgdhdadd dbagiSsti®@s m- haz ar t
s2t8s8val fejlesztj¢¢k.

3. K¢l °nb°ozb hB8iai avVv e (cadapie,lo tmot i v @tcatnakta kosnz ol g § |
petencia fejleszt ®s®r e.

4. Az algoritmikupo n d o® sk aa& £ b i tg® lntdf dkjlolize§ssz t ®s ®v e | a di 8§
°sszetett programok meg2r8s8ra, antta-si ker
pasztalatot szeteta v al - s progr am®z - i tev®kenys®g®r

A kompetencia fejleszt ®s ®hez el sbrendagen ol
sikeres megol d8sa a k®szs®g fejl bd®s®t vonj 8k

tek et |, al komponenseket tartal panpgr &kmhzdaittalgd a

nem tartom ki z &l kad kna z h & ipheeept@iedzBizkt k epler sze ®
z ¢k, hogypramg radtrp2es sy eeth  a ®g k a fpeg logIr agnoezs8B®g i § -
katgyakorol t at - feladatok erre nem igen alkalm
projekteket keres¢nk, azok megol d8sa ne ig®ny
ne menjen el so ib t .

A cikk p®l dak®nt a val - -s Pdhwjad, e SegngabBogR g ®r
kovetkezb bekezd®sben fogok r®szletesebben ki
egyre gyakrabban alkalmazbak § gylaT zendszket(Raspberry Pi, Arduino, Micro:bit stb.)
pr ogr aonkotzaS§ts§Emrmek nagyszerqs®ge ®s hasznoss§8g

el bker¢lt m8r [19, 20, 21], ®n csak egy r°vid
1. Gyors, | 8tv8nyos,rgy@km®hwnt ikt maplasat il &k olanh e
2. Egy tananyag modul 8risan, spir8lisan fel ®p?2t
3.Sz&8mtalan programoz§g8si kernyezet el ®r hetb a
Microsoft MakeCodecratch, Logo, Python, C# stb.

4. Az 8l tal 88nos iskola als- tagozatégt- -| kezdve
Yijizgalmas feladatokat lehet adni

5 A di 8kok t°bbf®l e hardverrel, oper8ci -s r e

meg tanul m8nyai v®g®re, ami § | t aformatilailrgné-s e b b
szerekr bl

BZsak: L8szl: - egyik et®adé&t6bphal [18h kPhk®czpteygtae

YAz [1] cikk r®szletesen megvizsgs8lta a k®rd®st,
egy informatikus

P®Ennek |l ehetbs®g®re talsg8n egy m8si k cikk majd v§gla

2lB8§r nenkitzaSrrttonmak, hogy m8s i s | e btpd/Evobnetsbloxoygl r e al
kol l abor8ci-ra alkal mas k°rnyezetet biztos2t m®g
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A cikk szemppnujd®dbst pahgna | eg®rdekesebb. E

az eszk°z°%°ket haszn8lva egy ol yanvalgy’konmojog zet et
al kal maz8sok fel ®p2t ®s ®t Dl elt®r b. DIEko®Bai, m
nensekr bl besz®l het ¢nk, mel yekeendngzerctsubp&Inl °c
nunk belBd ¢&kz®r t hasznos, mer t ha puszt8n szof
kotni, ahhoz nagyon bonyotmhtvéestadaptfel hdanai
be8§gyazott rendszerek alkalmazg8s8val kev®s | ex
ket ®rhet¢gnk el . Mi v el a fizikai komponensek +
csapatmuniahan g s %4l yoss 8 v§8Ilik, hi szen a megval -s2tan
val -s8gban is teljesen elk¢glonglnek.

7 Val -s i1idejaq rendszerek az oktat §s'l
A fentebb felsoroval rendegyv@&gazor it §Edinmk va
egy folyamatot mennyi idb alatt hajtsanak v®gr
dig megi sm®telj¢k. P®l d§ul egy szenzoradat beg
z8l ni, de egy motor vez@tlP®dI®njenvdplssidPhap
szempontj 8b- | kezel2tj¢k meg a har dvathoai nket g
projekteket kapunk Az | oT (I nternet of Things) elterjed®
s®w®d i nk&bb el Bt ®r be ker ¢|I ez a ter¢dRt, ahol
Amennyi ben ezeket az interneten kereszt ¢l vezRa®
kaptunk egy |1 oT rendmrzejreakt sk zae sic®gedtbleenz B echl8d n
1. A csoport | ® szg&gm8§t -| f¢s ggb a be8§gyazott rend

22 A hardverek n®hg8ny kifejezett funkci- -t | 8tnak
vez®r | ®se stb.)

3.A hardverelemek a=xn ikrefrersm8 il - tvadz si ntdebrbreent & a
4. L®t ezi k egy k°zponti alkalmaz8s, mely k®pes a
71 Az °tl et megval -s2that- - s8ga

AprogramozBe8okaaot8tsarendszereken egytlhai el ter]
meg mags8nak, hvagy prduiR@ s g B & ekidgp@ Yeezel ablakot nyitva az IoT

vil 8g8zac°tlet el bfelt®tele ezen eszk®°z°k el ®r h
m-dszer, egy projekt annak al kal maz§8s8ra.

Az ®r tk ajl - mMazadlat - ez a rendszer, mer t a progra
van. P®Il d§8u-t e ak ®a 3 D b bainy i iKs#oftieccket. Mivel egy szen-
zoradat, vagy egy motor vez®r| ®sei nflogrom8ctimi keaig
asztali alkalmaz8s el k®sz2t ®s®hez k®pest (ha f
m8§r tud programozni) csak p8r utas2t8s, mely e

A val - -s idejaqg kommuni kz§ cm® ¢y aRérgdgelilad®dbj@m i sz gk $ ®g ¢
aFirebade 2 4 ] rendszert aj 8nl om. Ez ugyanis egy®ni
nes, haszng8l ata padiagéthBazgpomaleyry sizjee szt Ben dhan
Il 8n nem8han WVam-js kommuni k8l unk k°zve&tl enygl
keresztg¢l tudjuk el ®rni a platformot. A gyakor
kat | ehet k¢l deni . Filkasgy oesm anle g ie -gshanamhegy, I5@Migy a
2TovE8bbi nyelvek: C#, C++, Javascript, Visual Basi c
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fa. Amikor hozz8adunk egy Wj a d a thentegy kibcesale gy
°sszekapcsolva. Ezek ismerete egy®bk®nt egy§l
A k°vetkezbPkben 2 mintak: -doér mhaszog&l dbe§nal
g®t . A cikk form8ja nem al kal mas egy konkr ®t
el ®r RFiehafeag zn gl at §ho [ 25] P®I d§ul az adat b§z
kezb sorokb- | ad-

from fir  ebase import firebase

j
hoz
di k:

firebase = firebase.
FirebaseApplication(‘https://adatbazisom.firebaseio.com/', None)

Egy adat pl d. hbm®r s®kl et | ek®r ®se a k°vetk
friss¢glnek i s, nek¢nkAz sadkataeak ed sdmes vyaqe & 2¢ S
nak.

def updateMessage():
tempMessage = firebase.get('/message’, None)
if tempMessage is not None:
tempMessage = tempMessage.values()[0].values()[0]
print "Beerkezett uzenet: ", message

Avd - siaz@rqts ®ge | eemgtyb sa,d ame rftr iessgy, | ®s ®nek esem®r
el j8r 8ssal, amel vy, az adatbg8§zis adatainak meg

72A projekt ®s az architekt¥r 8l is goni
¥sszess®g®ben teh8t mi ®rkommetcesrodniirdkz @1 kal ok

fejleszt®s®re? A fentebb felsorolt el emek ©°n
i mpl ement 81 8s |l egalj8n az mzerapatogt hbgyl vheogn
nem ez a feladat oroszl 8nr ®sze. Ha eltekintg
mazni (ami egy8ltal&8n nem neh®z, r8ad8sul az
a feladat a rendszer meggr vez ®s e ( Ki / Mi kor / Mi t/ Ki vel k o mmu
m®ny bek°vetkezik?).

A k°zponti al kal maz8s °9sszess®g®ben adat ok
Az architekt¥%r 8ja azonban egy®rtt ed anagfetnv emeqge g
r8&val ,vak. MXZ ®rdekess®ge az, hogy ha I ecsup
igen egyszeraq al kalmaz8st kapn8nk. K®pzelj ¢k
kapjuk, s a femeadetdzeph®kea HEj heamksaer et n®nk
|l en2t ®st, ez gyakorlatilag egy informatika ®r

8. ¥sszegz®s

Ar ends zer s zkompetenciag ojnelloé¢ kloel §is k °© z ® paizs8kno | haai n gkl a
Ez az®rt pr obb®&mais merbkear NIATk°zvetve ez a ke
k®s bBbbi ®l etben. A programoz-k eset®ben ez kg
kel is kell majd foglalkozniuk. &goritmiku gonfde] kes 8s®se pedi g nem e

val -s k®pet adjunk err bl a teendbr bl , hi szen
neh®azr od\r aBmo mBslszer s zlitnvt®cg egcddt d cel kkt o/d 8alvezesn, g o n d ¢
ezzel is utalva a szoftverarchitekt ¥%r 8kra ®s

hogyar endszer sznemagcgwom8m| epd§sformati kus sz8&m
sz8mtalan m8s mqavelts®giplt.er itleertnm@slz eetltfukdeornmg8in
tudom8nyok), ami igen j-I defini8lhat- ®s k°r
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Az oktat8sba val - integr8l 8sa ennek a kompet
mban a term®spébtbdomEahgat amapsesak cikket [ 1
a oktat8sban val - megj el en?2 t Mikrakonwollekbe-v 8 n  ©° t |

I o
tik
8gyazotteltengsd®s ®Et ®r hv-adl?2atngisn§tvadz (oktat 8sban
enn

ek al kad mamigdkejzeed ¥ t ®s ben.
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J8t ®kos2t8s (gamificat.i

Kov8csn® Pusztai Kinga

kinga@inf.elte.hu
ELTE IK

Absztrakt A gyors technol - gi ai V8l to28skikk|l mMadpjs®lgek®
egyre mark8nsabb8 v8lnak. A most feln°vekvb k

gy°keresen megvs8ltozott A n®hs8ny ®vtizede m®g
m8&ra m8r elavultt§8 v8lt, hamhmglikel &4 atkatt alk®Ill nak
l etve az alfa gener8ci-k szeml ®l et ®hez. Erre k
gami fik8ci-) m-dszere, a |j8t®kelemek alkal mazs§
oktat8s folyam2aie§PankeAdpPpEDO@®khosBt Esegyre i smer:
online t®rben al kal mazz§8k, de az eredeti konce
s®geket sem. A cikkemben a j8t®kos2t8&8s bemutat !
t Yul feozgZd aall kozom, hogy hogyan | ehetne azt egy eg
Kulcsszavakg ami f i cati on, informati ka oktat 8s, sz8m2t

1 A gener8ci-s k¢l °nbs®gek

Az @led i vked r of3ealzXR8lIgye nagjaitS8acmat 3O ®v e gdea lga tt ,8rlla-s@ bev
n®vyvel il letik. ck azok, aki k f &lgebtetr Skor ukla
jrr®szt a k°z®piskol 8sok vagy felsb tagozat o
nul m8&8nyai RgbzafAbnpsal®s:- ki sebb gyer afs®sk aglekhet 88Kk
tagjaitilletk @ di gi t 8l m®v belnnisz ¢l €kt ®8r Ygy nbttek fe

volt az internet. Sz8mukra mag&dszKke ®FK ehh dDsDHn &
telefonnal kel nek ®s fekszenek, mi ndi g el ®r he
online t®rben. K°nnyen kezelik az inform8ci
ém ultitasking®d®m8aoy9ds, €Cgpniw8lhiasgyeszk°z°kkel
Vi u8lis megjelen2t®st r®szes?tik el bnyben, s

Az egyes koroszt8lyok k°zott napjainkban eg
egyre nehezebb feladat el ® 8l 2tja a pedag:-gu

bk azok, aki k m8r rendel kkezmelke d mmepka saz ail mart d vad
hez. AZX ®Z k°® z°tti k¢l °nbs®get l egk®nnyebben a k?°
tudj 8k 8thidalni, akik meg®rtik mindk®t koros
A mai pedag-gust 8r s@rdwll .o mVMag jledleint ®rst d reil aa al
t ®t kommuni k8ci -s ®s motiv8ci-s strukt¥r §j §
befogad8§s8nak ®s k°z| ®s®nek, illetve a figye
megfebpl Béemnakthkanézews®@k®aeelkatni kell . Erre ad
k8l 8sa, vagyis a j8t®koss8&8&g elemeinek bevitel

A gamification defin2ci i

2
A gamificatibrk i f ej ez®s a game (ijl§te@n)® @&d ak2f Bspt isarc
kel etkezett jOSt Gladstiay & miryteld keSecaiz-orkak§ k nevezni

Az Yij fogal mat Béld@fsizr?ir@ld\nriackZOPGez'daliInng)k®pp n
eszk?°z°k |j&8t®keslzerat dlehkdlaszalB! -fel gyors2t8sa
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t8roz8§s ®s jelent®se az-ta t°bb | ®p®sben fejlb
a k°ztudatba.

Napjainkban Deterding 20ble n al kot d2itd @zeékka h@sazalf Bt | e a k
amely szerint aagamgtf ®kctaern vz il ealt ®wmek h ngl
Manaps8g j -n®h8&8ny tov8bhbi meghat 8roz8st i smer
rtel mez®st. A tf otgoav bbb efgiyne&ni#raBost2te8gk® rad eskzeesrezbibk
eghagyobb v8ltoztatgs az, amely a gamificati
tentative) jelleg®t hathgsw% yozza (Huotari ®s

99y |
asz

®
|
(

>

gami ficati®Int &ii jad d®Ruéd §8s a,

gami fication f ogaelsma®vae kkbeznt ujdetl Bebnatw 8Sniet g2 6&sO e 2 (
edete azonban soKleagl®skem8@abmra maeh &«toD.i gF wd Isss z
gami fi k8ci - had§8sa.at bianh d r° mi a®mrba® sanh uktiaah tdrmatizts srg§ §
p-ilseoan g @amiefmil ®§ @it ®hteen f oamdiukdr 1& 9%58bor s ®I el
nak megol d8s8ra ki2rt egy orsz8gos feladvs8ny
en Nicolas AppertomSer fPRasrbadtt el DOt 28 lag p@sE It |°
st, amely 8l tal az ®telek t°bb, mint 4 h-nap
A manaps8g elterjedt h&SH gTh§sdstazlgaphks aeeggyvi akl - B5s2¢C
tott Green Statfy)s e k i nt het D. A promglrakn k®Ireet ®RI ed ek e ta
pontgyqjtb k°nyvbe Ami kor a k°nyv betelt, a b
kekre v8lthatt 8k

ST Zo00> W

wmw o

Manaps8g is sz8mos c®g al kal WNesarzleifla gemef ®s at
j 8t ®bhé&sda ®t el ®re kital 8lta, hogy a sof Bbr %t j a
Finomabb vezet ®ssel iszemanyagot sp-rol me g, 2 g
akkor Y abb fa n°veszt ®s®be (Ece mugls@)tversekyezheA Ni s s
t¢enk is egym8ssal a |l egbiztons8gosabb vagy a |

Egyre t°bben i sDuelingtth az®gyiklbgpas zn g1 j
i smertebb online nyelvoktat - appl
nyel vkombi nodling kurbusokat. R2 egykInyelv min-
denk®ppen az angol , a mi azt jeler
. 9 egy idegen nyelvet, vagy valamelyik nyelven tanuljuk az angolt. A
X Duolingev a | mi nden nap kel fogl al koz

t8rsainkkadr ®sa ttahmadr glsloet ¢ nk . A
kus r®szekre tagol -dik. Az egyes
tal 8l unk ®s minden szint t°bb | ecl

A szintenk®nt. e ¢ k atjuk meg,rde e ndj ®t

I
Y%j abb i smeretanyagra c¢csak az °ssz
t ¢nk. M-d van arra, hogy szintfel
20 S§broa: kezdj ¢nk, illetve ellenbrzb pont
T "l eck®t 8tugor hat ahkotg grgmtud Bls,unke =
A Duolingo ikonjde®! Duolingo virtug8lis valutgja,) ami:
|l eges eszk®°z°kre v8lthatunk be.
4 A gamification jellemz®se

A gamifik8ci- megh
[

t 8roz8saiban k®t fontos fog
ni zmusokgypt kest B I

a
Fal mazg§sa vezdt§t®kjahae@lekenv e
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gyom8nyos ®s videoj 8§t @k®tk®k e plednigeamuzk &k ®k o k
el v®nek al kal ma@@asgPvieekeadDi RssRieg evPkiet sor o

A t°rt®net (esem®nysor ®s c¢®I)

A megjelen2t®s (| 8tvsg§ny)

El emekre bont8s (szakaszok, feladatok ®s a
Azonnali ®s 8l land- visszacsatol §s

K¢l det ®sek (f¢gggetlen, de jutal mat ®r b el §
Pont ok, kjieglaquz@&kyek,anglist8k (eredm®nyess®g
Szintek (fejl bd®s, hat8rok)

z eszk®°z°k csak akkor mgk°dnek hat ®konyan,
a j 8t®k °nk®ntes, sikert 2g®r b, 8tl &that
A defi-ban szereplb aj 8t®kon k2v¢gli kontextu
m8&s a j 8t ®kos2t8&snak. J8t ®k, ®s j 8§t ®kos?2t 8s
°r°met ®s az ®lvezetet ker es sy&kl,- a®ljeStt k) 2 ¢ .
egy el bre meghat8rozott c®l el ® ®s®re t°reksz

> =2 = =a=a A e o

t

Q
>

5 Az oktat8s j 8t ®kos?2t8sa

51 Mit | ehet j8t®kos2tani?

511Az - r 8k menet e

Egy -ra sokkal ®rdekesebb | eheat ,h hahla gaavetsekma n ye:
nyeznivagy valamilyen z e r eglj 8a I®@kaz u n k . Ezen m-dszerek all
di 8kok a passz2v befogad8s helyett aktzvan r @

Ezekn®l MmM®g eredm®nyesebbvaamelysuzkelri kK edh esd z afzt, \
| atvBovmjluk be az - r 8ba. Sotritiyeena ayp pad i R&MenmEek pPe O
sokan hasz &8 mpigsk.t nESzre kakze | a programokkal k°onr
vagy feladatot, amelyetia®k ok az okostelefonjukon ol danak
aktivit8sra haappkél8K gl8kaz 8Asz§vidlyean d&i 8kok moti v
tivit8suk, tov8bb8 gyorsabban ®s posn@&rotsla b bEazne
az eszk°z°k nem csak a csoport munk8j 8t t8mo
®l m®nyben i s.

51.2A sz8&8monk®r ®s

Tal 8n ez az a terg¢let, amel yr bl a |l egt°bb fo
tanul - k ergnya kf @l ®shv8bneyn d?ol gozat ot, amelyekre je
ahol mind®ssze kettb) jegy 8tlag8b-1 alakul k
m- don, 8l tal 8ban k®t z8rthelyzs ®pegy @medi® ®n
egyszer.i teljes2t m®ny eredm®nye A z8rthelyi
amit a mai di 8kok astresszesend ®l nek meg.
Ehelyett m8r pontozi 8 dbaeme ldynneea v Pz i fgqaba
di k. Javaslata szerint a tan2tg§s folyamat §t
osztani. Az egyes idbszakok al att a tanul -k
tov8bb8 a hgzi f el a dbaetaodka n da- iskz ovraggayl nei z feed ya®iba t
nyek i s pontszerzb | ehetbs®get jelentenek. A
2gy minden h-napban egy t°bb forr8s¥% jegyet Kk
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A pont ok oszinttketls¢ le Irnmdigge heAt p&@ nt ok f ol yamatos t §]j
tek azonban csak egy adott pontmennyi s®g el ®r
ny %j t g red Weagft ekh usegy Sayokt ®rt ®kel het b esem®ny:
egy hallgat:- r®szt vesz egy konferencia el bads
a rendszer megjutalmazza egy speci 8lis jelv®nn

A pontozS8so m-dsz@ri | Blnyiergdn®d di°&ko ks,z emiznd
szems z3d g®my | d8ulBAFriolmaetthy e® K edha®kad k az - r 8n
bak ®s akt? bak voltak, ennek hat&8s8ra jobba
tudtak magk e | I 2t ani c®l okat. A tan8rok saqrabb
ban | 8tt§ tananyag el saj8t2t8s8nak m®rt ®k®t

A pontrendszerek egyi k hepgy/bdP®nwed nElamdleggan
j el

S
p®
ab

[

v
® 8§l
k a

gyqjt°oget®se ment8lis szinten is megje
k at sz8m2t, addig a pontok | ehet bs®get
yen k°rnyezetben a kiuda&r caotr ofsosgzjaab b® rj eezgryi
nnyi vel m®g 29gy is k°zelebb kerg¢glt a k°v,
A pontrendszer tov8bbidhatg®s ieddtmjge sOrdge®me k eat d i
feladattal, beadangy vjadv ptomd tojta teagly seler erztnot, t 2
d°nt het, hogy ha valamelyik feladatot nNi ncs ke
hogy abban a feladatban nem szerez pontot.

52Mire figyelj¢gnk?

Fromanfih 8 r om t ®nyezbtetemdlapkiet DPaodkljBaakd t8,s0a2 gy eet
mi ndenk®ppen figyelni kel l

521Az optim8lis terhel ®s

A j8t®k akkor ankgdiek ed @&\ meE#4 WAL @gay ap zf el adat ok
zek frusztTre¥Im®@wss& evtElsreank,. nem az egyes feladatok
Egyegy k°nnyq feladatt al p®l d8§ul siker ® m®nyt a

di 8kokng8l, m2g a neh®z feladatok Uusnsgpiij &t &k a
is, hogy a szinteket egy k¢l °n®sen neh®z szint
b22Az ide8lis szintez®s

Ez a feladatok ®s a jutalmak rendszerbe ill esz
egy el ®  endb nagyelde@ltjta,s zdek s®ge®g kD se®b m®l ok
fenntart8sa ®rdek®ben. A k°zb¢l sPHzicRtl o NM® #RRK ®S
t°bb szintre tagol -dik a | &8t®k, anngluttat®° bb ol vy
j 8k a tanul -kat.

523Az ides8lis jutal maz8si rendszer

Mi nden kisebb, ®rt®kel hetb te] upueatm@e®aitBn amb
tanul -t meger Bbs2ti ®s nem engedi el bizonytal al
nyosnd kel | l enni ¢k a teljes2tm®nnyel

524D°nt ®sek, v8laszt8sok

Ken@f?zont osnak tartja m®g kiemelni a k°vetkezb =
A tanul -k sz8m8ra ®rtelmes v8lasztgsokat ®s

keretein bel ¢l . Bem beb®ghlatk; skodmegi Bzaz esem®
m-don, | ehetbleg alak?2tania is kell azokat.
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Mi nden olyan terg¢l eten, ahol k¢l °nb°zb s zemd
latban (lyen pl. ateamunk 8 ban v®gzett s)nf o®rmdadrm&sai f if gy dle
r®sztvevbk | ehets®ges orients8ci-it. Ez az okt
525A tanul -k orient8ci-ja
Az oktatsg§s k°z°ss®gi, tant Bami | & Z€ a xaemmeel inir 81 @&¢
jellegzetesscoportra bontja a j8t®kosokat, tekintett
tett motivS8ci- -ikra. Ezek t2pusok a k°vetkezbk

T Teljes2tbk, akik az eredm®nyess®get tekint
1T Fel fedezbk, aki k a | enneertebtseRkgeetk,e ta, aat intekmo kmaut
T T8§rsas8giak, akik sz8&8m8ra a j8§t®k ® m®nye

T 1ttt is jelen vannak a akillereko, akik §Ilt

53 Mit haszn8l hatunk fel a tan2tg8sban?
A gamifik8ci§8n ad kja§tmdk &k arasmd 1 ke oa®riydaliny eekl esneegk’e

motivg§ltabb8 tehetj ¢k di 8kjainkat, cs°kkent h
neki k, hogy °n8ll  -bb8 v8ljanak ®s re&nz&s e iNS§I-
dorizla k°vetkezb el emeket nevezi meg:
53.1¥n8l 1 -s8gg

A j8t®k sor8§n a tanul - -k kaphatnak ugyan seg?2t
keresni.EzaZn 8| | b§ggt°bb idbt vesz ig®nybe, gam®gsem
k2s®rl etez®sre ®s W ra tervez®sr e.

5.3.2 Unalom ellenszere

Sokan ®s sokat panaszkodnak arra, hogy a di &l
ban to°rt®nik. Ha az o ndmaa ng Gy i £ ABIGHeléfsht ediked sasd&g c
tudunk kapcsolni, akkor a taanl-k8kokkal sz2v
533C®I ok

Font os, hogy I|kedgy@sn etkocse? /v dtnSawia k or gami fi k§ci
zénk. Nem el ®g azt mondani p®l d8ul , hogy ael
toko, hanem folyama®loslkat kczgemebbkel ki sabBr o
vil 8goss§8 kel tenn¢gnk, hogy ezek rendre hogy

534Si ker ®s kudarc
A j8t®kok al apvet behnk e K&® dk®stRtheezq nymi Innaka & a

®rt ®Re | &5t ®r demes ki haszns8l ni . Tans§8ri ®s sz
®rdemjegy annyira el kedvetlen2theti jelen kor
amel yekkel m8§r j -val az ds&«to®m ied Partr & aq €4 tk%
ind2tsuk el a j8t®kot ®s pr-b8l kozzunk ¥jra.
535Azonnali visszajel z®s

Meghat 8roz- eleme a j-|I megal kotott | 8t®kokna
is jutal mat, aza s ieknel rGR pemi®en y & v klafpta@rkiag Ah e &gt

t bentetj ¢k, hanem az er Bf €

z
ugyanis nem a h §
e bl nem engedhet ¢onk, de eg®sz

z
b
az eredm®nyt , b
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6 P®lI d8k a gamiefliema®tsi®are meg okt at 8§8s b e

6.1 Classcraft
@ cihicise AClasscré®e gy ol yan ingyenese{

Make School Epicl al kal maz§s, mel yben a di

= hetnek egg z er e, p j 8m ®dvind &t @Kl eat -
) o berz aj | i k. A tanul -knak be
avat 8rt kel l csin8lniuk

h8rom megl @sBR eklaph p s kp.
(harcos, m§gus, gy -gy?2t )
f®l e k®pess®g¢k van. At e
dezi a di 8kokat gy, hog:

(\ﬂg

d ker¢lj°n a mindh8rom kasz
21 §6Fkasscrafl@ kez Mindenkinek vanna®| et ®®o nt apas z -

tal ati pontjai, mel yeket

®l etben zajl .- feladatok®rt szerezhetnek, il 1l et
vagy az -r8n val figyel ®s. Ha val aki nem k®sz:

t ®t , akkor ®| et poadgy&klkadt veserdh,etagk kder haz gk ®rjt
portban | ehetbs®g van gy -gy?2ts8sra is. A b-nusz
p®l d§gul t°bb i dbt kaphatnak egy dolgozatra. Ez
° b

d ®s ®lasscrafjoe | enl eg t°bb, mint 25 orsz8gban ®s t
6.2 Bee the Best

2015ben szint®n Prievar l apj 8n
egy magyar okt at - k [Beell- ozta a
heBésihevaq ol dalt, amely iazhat -
apontrendszeda s zng8l - tans8r ok

Awebol dal egy olyan )| a t
anyagotszintekre s zt va t an2tj §

i dbt artam8t i seg.a sgintekhéz ;

kerett°rt®net is tart \\\ \ a di
adat ok el v®gz®s®vel p Aa rzt, h
mire h8ny pont j&r, a 22 §Egya.oszt§ly ®r therkde o g g 7 ¢
tott pontok a szint v®g®n jegyr v8l that :  k, a
kapcsol -d- ponahB8t@rphkameg. t ROoBt ohon t val , k¢l ©
hat -k a di §8kok

A di 8§k ok iengtye rjasSkkt®kve sfheelt ¢ lke theynro mon, hogy hol ta
z8m8ra is visszacsatol §stkinyadttz vam vtedn kl°
°nnyedebben veszi az eg®sz tanul 8si f 8zi s

7 Edutainment

A gamificatiore gy i Kk ®r dekes alesete az, amikor k¢l onf®
meg. Az olyan j8t®kokat, melyek oktatg8si c®lI a
kapcsol §8s §v al eddtaminentnekezik. Bz ilyen oktab [ 8§t ®k ok nagyon ha
abban az estben, ami kor unal mas rutinfeladato
maveletek t°rtekkel), de akkor is, ha nagyon b

egy °kosziszt®ma magk°d®s®t) .
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Az eddt ai nment el nevez®s kifejezetten oktat 8si

megl ®v b, sz-rakoztat- vide-kj8§t®kok al kal maz§
Ng§dori Gergely ®s PriexXamngylKkPbygfpbabenngyenese
Az interneten sz8mos ilyen alkalmaz8s ingye
idegen nyelvet oktat - tank°nyvek, vagy nyelyv
programokkal . Ma g u n kozni aQuiKetveboldaled d il @it tr &1 it u dtuanrk?
csomagokat b§rmilyen tant8rgyhoz. Ezekbbl azi
vagy interakt2v t&8bl 8n (otthon is) j8tszhat -

8 Agamificationmegj el en®se az al goritmusol
egyetemi kurzuson

AzAl gor i t mus okc .®st aandt aStrRgzye g akze micle elk®@p DP®5 nf e f ma mj
egy f ® ®vvel el Bbbre ker ¢l azazsae kloegbbi A3
el mel eti jellege miatt a j°vbben v8rhat: -an ne
erre k®sz¢l ve, e | k gamifitatbne heet lbesm® gae | K u rhawsszmad na
hall gat - kkal ajn®mam k®rad®wy d otran@mle’nt else z DA nk-(

dond35 hallgat - teltotte ki. A r®szv®etel fel ¢l
tudtam megsz-ds?tvamlit, azhlal I8R& - k °nk®ntes r ®s
mind®°sszesen 2 jutalompontra sz8m2thattak. A
hall gat -k is I 8tnak fant8zi 8§t a kurzus gamifi
Kezdet. | ®p®s k®nt , e bpbntrendszartz 2 @1 @v t e®rk e b ®6 @ B¢ t
z8r tehreddym®nyek sz8m2tanak. A hallgat-knak k®t
pontos. Mindk®t z8rthelyin a k°telezben el ®r e
hg§zi feladatot, amit nem k°telehdt ne@pdtdajnel, e
sen 20 kieg®sz2tb pontot szerezhetnek a h§gzi
tokat, mel yekbbl hasonl -an maximum 20 pontot
azoka i s, akik a tankoyaghyyabbk&petaaoal8sdkat ®m:
valamllyen form8&8ban megosztj8k. A f® ®v vO®giI
rozom meg. (Ha val aki nem ®r i et &ektt élremifr; :
| ehet nmetgoyz®s spaol ki vEIl tani.)

Tovgbbsg, a t8rgy egyes to®malQui eil rRiéldogezy ®d L é §
tam ki. Az alkal maz§8st, amel yet otthoni gyako
is. Fontosnak tartom az otthonaggor I 8 s ®r t ®k el ®s ®t i s, azonban
nem Faehet@®dst®gretk®reink. A hal |l gat - kdmaarlkegoldadit tedze | | k
tet, ®s kapnak ®rt en8l pjeorbcbh atleeshzett Pesl®gse® go®k ea 1
bev§lthat -k a z8rthelyin, ha m®g t°bb idbt sz
vagy kor8bbi t8&8voz8sra is. Sok j- teszt kit?©°l
al ehetlsl®ge kBt ®ND ®Cz®®kelt @st omemosabsmmak, h o
m-dszert haszn8ljunk. Azt gondol om, hogy e te
e k k t Yol ®r t ®k el n®nk egy aj 8t ®ktev®kenys®geto

Ahall gatakpo®tem®esyerendsesenbdDk®pohat tgat mn

jobban a hagyom8nyos, jegy alap% ®rt®kel ®si n
A hall gat - Quizles®l ge®@uR neyter B8l pozi t2v, egy hall ga
a hasznsgl at a, k®t hallgat - kit v ®aelt @nelll Spdading :
haszng8lata. Sz8momra ®r deQuiles evgoRldtl,e th o gayn naakki nee
seg2tette a tanul 8sban, i IQuideav ¢ aanl 8sbk@n, hahh
gy nyk )| ah&kgpyettaet szett neki k a haszn§l at a.
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BSE§r nem volt k°telezb v®l em®nyt 2rni r-la, et
tottam. Ezekbbl nN®h8ny: daHasznos ®s egyszeraqen
hogy vannak. i 83bh®noysesgmgai m®r Pen °sszefoglalja,
klassznak tartom. 6 a¥tletes, ®s rengeteget s e
tudg§ ot

AQuizehaszn8l ata sz8mor eg2t -

IS ®g et je| amnt stztt i k Bt v & Il Joctetnek tartja-e hogy a Quizlet hasznalataért

me g ol dssair-|. K° nn yer nem pontokat, hanem ‘lehetéségeket” kapnak? az, h o
melyek azok a p®Il dg§gk, 9o at -k gy
el rontanak, ®s mel yek ‘ Zinte s

AQuizlehaszn&g8l ad |§@sa@r BRIr {
sem vol't ilyen egy®rt v®l em®n
Kevesebb, mi na \va®lhtad |jg
a l ehet bs®gekkel tort a t°hbb
(45 %) maradtak volna i~ ~lagyomgny
pontokn§|‘ 4, §Q|ﬂiaZ|et ha:

t ®k el ®s e

Ennek ell en@meat atc -
r ®S Z | e t eze t t 0 k 0 k n § Melyik jutalmazasi mod tetszik? (Tobbet is vélaszthat) t t ne k
®r zem magam a didak " t §-
ra ir8nys8ban, ®s nel:"ﬂ;sém: I vEgl -
toztatni az ®rt ®k el * zh-ra 5 perccel .

A hallgat -k v®l emd| " — -
dok ®r t ®knedos2lstt@al@niennyi-|" .f.:;:h?:.-zm,-
re. M2 g a pontoz8so sak -

nem mindenkinek tetszett (92%), addig'-.
azh t°bb idbt kaqmkie - '
az A-r8&r | val . K o 5. §ﬂ)u1aalmaz§3| rE)s®ge
pedig csak -a thall §lgtaa - ko B2 %n a k.

A k®rdb2 VvV ®kek@E&RRadpPBea eki ntetteldebmoadhat 8ny ho
a kurzus gamifi k8l 8sa .egy®rtel mgen elnyerte a

9 ¥sszegz®s

Rohamosan v§8ltoz- vil 8gunkban a tan8rok sem t
haszn8laatsg§rk&Iresken sdije Hft@ reckidkeld laln 2t Bwnd t. eni ¢k d
eszk®zt8rukat. Mi v el a ma feln°vekvb gener 8ci
nak is nyitnia kellazrk o0 s & £2 I®R° z °Ek r e a saztaSksnma- dnsezlelrettatn, te§gnyo ¢
s zeml ®| egangificationyazjjt§taPkos2t 8§s bevezet ®se &®s al kal
a gamifik8ci - bemut atd@s fm d®g er°viskoj al | eahk@d @n
nN®h8&8ny | ehet bs®get.

V¢l pajd8tg e gydegtaemif iékBrl Bpse8sneaikt ®s hall gat - i m
tem 8t. A hallgat-k magas r®szv®tele a fel m®r®
azt, hogy nem csakfal EDadksk sheefl §ybeb avna,n haazn eonk taat § ¢
vagy a megf el el ben megvsg8lasztott | 8t®kel emek al
hat ®k onys8§g8§t ®s mi nbs®g®t .
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2antal74dora@gmail  .com 3
Szegedi Tudom8nyegyetem, MTszaki I nf or ma
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Szegedi TudoOpgkei®e gkeaemuymel ektroni kai Tans
SZTE Gyakorl - Gimn&8zium ®s Cltal 8nos |

Absztrakt A t echni kai fejl bd®snek k°sz°nhetben az es
kus, mak°d®s ¢ k®rt szoftverek felel bsek. Mi v el

feldolgoz8s8val v®geznek beavat ko &st,eldzgigqvfeo:r
v8lik. A h®tk°znapi eszk©°z°k ted&lintermetof gi §j a, a:z

Things, dolgok interneea z i nf or mati ka mel |l ett ®p2t a maszalk
®s m8s ter¢letekre isy &nh®kz enegkkrdrl Penmdé@jne lo
terdiszciplin8§ris jelleg, a hallgat- -k alapvetb
ol d8sokban, aminek k®sbbb, a tansgri p8lyg8juk s
b8r az eszk°hkBikafieg | Pg®segyovg, a magk°d®si el ve
biak oktat8sa egyrgyf andtoasabile) | ®szsemb&kl? raagyezet ,
haszn8l at8nak tan2t8s8val. A fenti elvek ko°vet
tokatdd gozt unk ki akz®piznefsoirnnka tti8kmaotgaant8rs 8r a. A | abor
sor8n | ® rehozz8k az 8ramk©ori kapcsol §8sokat, m
zott szoftverfejleszt®s al apvetbdd ®szepggi br ve:
S i m®r ®s hez ®s jelfeldolgoz8shoz tartoz- p®I d§!
nulj 8k meg a hallgat-k a | egfontosabb elveket.
gat - kat , segz?2ti a rendsz dregzierstza @m®d ®r tT&GPta,s zd e
hall gat-k magabi ztoss8ga is erbs°dik a modern
n®°sen fontosnak tartunk.

Kulcsszavakmais z a k i informati ka, Arduino, interdiszci

1. Bevezet ®s
Az oktiak 8lse gefgoynt osabb k®r d®se az, hogy hogyan

d®shez. Ehhez tartozik a mai, modern eszk®°zei
|l -k jelentbsen megvsg8ltozott k°O°r glkrh@mry ek gk zat
8l 1 8suk is m8§s. Komoly gondot okoz, hogy az i
®rtik, mi sz¢,¢ks®g van sz8mos tananyagr ®sz me
jedtebb szeml ®| et : iarze ias kgy aak oorllyaattb amk tsazs¢skosn® g
gyakori a vita,mahogy und ylkes@ELdd sabb &®rvenyaq i
kozvetlen¢gl a mai eszk?©z°%k fadjklnd magASHE®It eianh24d
ismernir §adg8sul bi z enyk2étla®nni ,t 8srzgeykks®engte sf i zi k 8§t bi
m8&nyos t8rgyat oktatni

Az informatika terg¢glet®&n kel °n®°sen j - | | 8t s :

m¥%l va milyen eszk®z°%kel pnogkameg8§simi kefFnyepgaht
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egy informatikai c®gnol . Cgy teh8&8t a legjobbna
mel yek al apj8n k°nnyen |l esznek k®pesek al kal ma
tanuljanak logiu s an gondol kodni, hogy ®rts®k a | egfont
nak a | egkev®sh®. Mivel egyre t°bb terg¢leten |j
gy-gy8szat, Kkommuni k8ci -, naviyg & dio-t,t ssz-irnakgo ziti
cipling8ris tud8s, nyitotts8g i s.

Sokan %%gy | 8tj 8k, hogy rem®nytelen ,gyrenoder n
ink8bb "fekete dobozokk®nt" haszn8ljuk eszk®ze
az eszbkzelsetbenmed mMPalgkkleamhdz z 8k ,gemk®adk®sg kblne
| et hez thanek Ugyanakkor , ha a megol d§8sok r
z-d- elveket egtal 8l ni, akkor megrfael @i tbh &tl Bwa®d
ve8lik, az eszk°z°k magk°®d®se sokszor a h®tk°zna

azis,hogpz okt at8s sz8m8ra is sz®l es kPmelgekkel el ®r h e
eg®szen komoly e®k&aSafhAkk®sterheni ak&r 28t3, 4].

Fontost e h 8§t hogy a tan8rszakos hallgat: -k k®pz®s

alakuljon a meAghyftedr8§m® magad ®terinkg ®s sz® esk?®
l °zhetetlen a mami pokbang&bawvsaamhat ®konyabbg t
®s megol d§8sok.

Az oktatg8§s fejleszt ®s ®v el fogl al koz- kut at - c ¢
tev®kenys®g®t . Az informatikat an8aglk &RBPpk®s®K e
m-dszerek kidolgozgs8val vesz¢ignk r®szt [ 6] . SY
el m®Il et tud8s ®s 8l tal8nos elvek ismeret®nek
het bk el .

2. Mqgszaki m- ds z erze ki nefso rens#&ztRif z®ikd @3 r

A mai eszk?°z°k t % nyom-: t°bbs®ge m8r el ektroni
mak®°d®s ®t . Hamarosan | ®nhyeg®ben az °sszes k°r ¢
al kal maz§8si t eAr ¢fleclt @RIt Gfsg gRse t M@ ln% d ®s i el v ugya
egys®ges, ahogy az 1. 8bra is mutatja [r®szl et
roni k8val kezel hetb jelekk®, mel yeketlhesz & mokké
t¢enk. A feldolgoz8s sor8n inform8ci- -t Amyer het
ilyen fel ®p2t®saq eszk®zo%ket be8gyazott rends ze
be®p2tett processzor jelenl®te miatt [ 7].
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szenzor

Proceszor
elektronikusan Sa

kST St KSi!

softver

< FIZIKA >< ELKTRONKA >
< T4 ><V|RTWL>

1. Ammoaern el ektroni kus eszk®°®z?®°

T°bb olyan oktat8si eszk©°z kaphat- -, mel yekn:
rok ®s di 8kok maguk rakhatj 8k ©°ssze vaezz Rrdybes
al goritmust ®s el k®sz2thetik az ezt megval - s?

Fontos kiemelni, hogy az eszk°z°kt bl (bes8gy
runk el. EIlIDbPz®skor, egy | ®gzs8&8k kinyitsgsakor,
softvrervagy hardverhiba, de egy mobil al kal maz§8st
ir8ny%¥% utc8ban, megfelelb sz8ml8ra wutaljon, b
t8k eml2teni, hogy egy e(gt®s zk sstza8ae tt r¥%l fc&Sjo§ td u® <8
féestt® v8Il 8§8s8t [ 8] .

M8r tanul -korban fontos teh8t az egyfajta i
a felsboktat §si k®pz®si ®s kimenet:i k°ovet el md
ni, hogy milyen el P2r8§sok ®rv®nyesek az infor
mel yek k°zvetl enebbygl ketbdnek a fentebb eml?

T &sztonzi a tanul -k °ns8l 1 - v®l em®nyal kot
k¢l °nos tekintettel az infodmatikai al ka

1T 83Rendel kezi k azokkal az ismeretekkel, am
megi smerhesse, ®rtel mezhesg&é. | smeri a s

1 &K®pelssbsorban a ter m®s z-et tkuud ®m&rPyzobk ksazla k¢
d8&s i smeretanyaga k°z°tdi °sszefigg®sek

1T &K®pes a szakt8§rgys8ban el sajénhhebtkeoerla®
a tan@l -k fel®.

1 &iszt8ban van azzal, hogy a szakt8rgy§8hb
vel t s®gt edr ¢l eten is hatnak

1 8Szakszerqgqen tudja haszn8l ni az iskola i
azi nformati kai eszk®°z°%ket, t8voktat 8si a
m8§s szakos tananyagfejl esadt®s informatik

T a&Egy¢ttmagkedi k a szakt 8rgy8val r dondsn 't 8r
megj el enb, egym8sra ®p¢l B i smeretanyagok
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1 &l k°telezett az ig®nye® tan8ri munk8ra, a
A szakmai tud8s el b2r88sa igen bbs®ges ®s szer

21.N®pszerakimgisref or mati kai oktatsgsi eszk

Egyre jobb, nagyobb tud8§s% ®s egyre olcs-bb es
egy mai eszk®°z ®s®nek mak©°d®si el vei ne
llyenek a Lego robotok][1, a po sz§m2t-g®pek i s, a
Raspberry Pi [ 4 z sokf®l e szenzor k°th
adatai hoz k°zve zz8f ®r het nelejelekett anul - k
hat 8sokat 8l 1 2t b. Ennek megfelel Pen t
zorok fontoss§gg szerepe kider ¢l an®l kgl [
mer ni kell ene. Ter mPs zies meseat slokdi®| easzamg§jekw
s®gre van szgks®gyek, nem j°hetnek =zavarba, h a
robot ®rz®kelni a k°zel ®ben | evb t8rgyakat.

aAz informatika magszaki al kal mam@Ilsatiidé6 ®and Balg

i smereteket egy f® ®vben 15 s$tdlkdtyeh8I0l gatS§blama
k®pz®s a robotika, a Raspberry Pi mel l ett jele
Arduino platformra.

2.2. Arduino al k a | dreal zEBnsyo°kk ®s h 8t r 8nyok

e
0
[

Az Arduino egy egylapos sz8&8§m2t. -g®pre ®s progr
g§tl §that -, gyakorlatilag egy mikrovez®rlI B (pr
vannak k®nyefBmkhatebbesnabhhakaz: - kra k°tve. Sokf ®I
hat - hozz§g, 2gy a di8kok k°zvetlenebbygl tal 81 k
programoz8st is nagyon |- &z &ykJeggyakr@dbadkalha- ol dot t
zottpr ogramoz §8si nyelv a C++, az Arduino haszn§gl
szinte minden nyelvben el Bbf ordul - al apok el saj
de | I haszng8l hat - f¢igue®nkeézePPsS®Dere@metabprao
i megfel el az oper8ci-s rendszer n®l k¢l ma k ©
(a main helyett setup ®s |l oop f¢égggv®nyek). A m
ter¢letle&aennglt professzion8lis magszaki kompon
rekben, ahol ki emelten fontos a megb2zhat- -s8g,
szetesen az oktat8s sor8&8n nem Iletketl | e kek (har a &
l en ber°gzbd®seket, a nem kell Pen tudat os, sza

Az interneten szinte mindenf ®l e feladathoz t a
811 2¢t8st r@szl etezb recept &Ekkdlobbmelt g&katdnakak
°tl ettel l ehet tal 8l kozni, de az el bny°k mell e
arra °szt°n®zheti a tanul - -kat, hogy saj 8t munk
nem i s ®rkiB®Bkemi &rtak®rok olyan feladatok mego
tal 8l ni. M8sr®szt a nem el ®g al apos tud8s miat
m®gi s hi b8s megol d8§8s terjed. Az elgyefhdBsplroby
neh®z | ehet megtal 81 ni a megfelel Bt m®g k®pze:
hivatalos ol dal §8n, szakk°®nyvekben is tal &gl hat -
al ak2that rossz beidegzbd®seket okozhatnak.

Fontos feladatunknak tartjuk ez®rt a mqak°d®s

korrekt al kal maz8sok seg2t®s®t, az °ns8l 1l - -s8gr e
megol d8sok megad§8sa, az esett aan umengfne/loklal mp-@d
al kal mazg8s8t ®s a helyes hozz§88I| | 8&lt m&nzyesnzl e®| af ¢
tanul 8st jelenthetnek a be8gyazott eszk®z ®s ¢
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kialakul 8s8t awalegyszse pbheodd | |®Ims k&xksalazok megol d
k°vetel mdnyekkel is °sszhangban fejl bdhet az
f DBbb el emei kez® tartozik a feladat gondos m
elvk ®s m-dszerek helyes, szakszeraq al kal maz§8s:
3. Arduino gyakorlatok

A laborat - -riumi gyakorl atok sor8n t°bbf ®l e te
tan8r hallgat -k. REemneskemegfielae¢], Pnmegio? bl@fssal,
tal 8l kozhatnak-®sA munklay ®ded gnm ( gmer et eket sz
r bl jegyzbk°nyvet k®sz2tenek, gyakoroljg8k a |
khyveket az oktat- ®rt®keli. Az el bad§8s ®s g\
t 8l ts8got .

A hallgat- -k szabadon v8laszthatj 8k meg a me

seg®danyagokat i s. Olhyeazn sfzei kasd@agt ovkaant ak aspzneank® |
k®pess®gei kre is N®hg8ny feladatra kezdetben
ezek ut8n ker ¢l het sor a szakmailag ig®nyesel
gyar 8zatot adhat.

Fonto s ki emel ni azt i s, hogy tapasztal atokat
mi / maszaki kernyezetben dolgozni, milyen fDbBbt
t-s8g ®s minbs®g ®rdek®ben, f ¢ lgrgetndem i fl elatk@trl

tel magek.
A k°vetkezb p®l d&8k azt is szeml®l tetik, hog

ti kai, fizikai ®s ak§gr m8&8s szakter ¢l et i sme|
gondol tak volna a hallgat - k.

3l.L.Kapuvez®r|I B rendszer k®sz2t ®se

Il gen hasznosak az olyan gyakorl at ok, mel yek
k°zvetl eng¢l mutatja a gyakorl ati hasznossggot
mozgat - berendeze8§mdReS8sjpa®®sk a magkedtetb szo

A munka sor8n egy | ®ptetbmotor mozgat 8s8t Kk

kel l dol gozni az el m®Il et al api smeretek al apj
nyit8§s9®sfoeRBo8§sel fordul 8sokat jelent. J - p®lI
rendszer, ugyanis a val - -s8gban nem I®ptetE)mo
egy r®szegys®g k°zvetlen kezell k&t rf®&dzentdz ic
opti kai szenzor seg2ts®g®vel v®szI|Ile8ll2tgs t°
g8s 8l ljon 1e Erre a c®lra egy fotoellens§l|
il l eszteni®KheRrs sazzi kesrGgeRekse |k - dr ®sz |l et et i s meg
bementre k°t°tt nyom-gomb seg?ts®g®vel ind2th
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€
—0
GND
01_ +5V 28BY)-48 STEPPER MOTOR
ANALOG IN
DRIVER
ARDUING ULN2003 Toka
UNO
— N
DIGITALIN B
DIGITAL OUT
GND
GND - |+5V — +12V
<>+5V

2 8Akapuvez®rf Pl Pphti®zaer mdghaAyrdui 8oamk®°rrel
nyit8sa gombnyom8sra indul, valamint a m

3 8Ark®pen azapseee®i |l ®Btbabhd&kzAr kapu egysz
kialak?2tva.

A feladat v8ltozatos | ehetbs®geket ad az egyes
elv alkal maz8s8ra. A motor vez®rl| ®s ®ben haszns§
| ®p®si sebess®g, detekt lyredtt: bhhas zvn®d dhlalt 8s dlo.t of
hel yett infraver©°os f®ny. A nyit8s vez®rel hetbd
vari 8l hat - Ki |l ehet eg®sz2teni a feladatot a
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vagy elbEDeEbYy8&8BMI Vvillog, ha mozg8§sban van a Kk
tipikusan for <ciklussal ol dj 8k meg, mely hel
t®t el vizsg8l atokkal A | ®p ®s atimeip é b zhf aRsRrsn@3 | antedy
val Ezek nagy szabads8got adnak a neh®zs®gi
d hall gat -k megfelel Db terhel ®s ®ben i s.

Tapasztalataink alapj8n a feladat megel d8sa
ot o

tettek meH®zps@dgdtm r 8tt®tel ®nek meg®rt ®se
am2g nincs elind2tva a nyit8s, ®s amikor akad
a mechani kai fel ®p2t ®ss 8&sk &motz g aA 8nsiik reolvve zhRartl hbx
rg§ci-s rendszer n®l k¢l k°rnyezetben t°rt®nik
mot or magk°d®s®nek meg®rt ®s ®bhen t°bb el bzetes
a mozgat §8§nmkg®bkbzeBaq megol d8s8hoz a mikrovez
l en ciklus (az Arduino k°rnyezetben a |l oop f
illetve t°bb p®l da seg2thet.
32Fotopletizmogr 8f alap% sz2vritmusm®i
Ma m8r okolt®$edbkos -r8k is k®pesek sz2vritmu:
az YWgynevezett fotopletizmogr 8fi a. Egy izgaln
S22t 8§s8ra.

A m®r ®s i elv egyszeraq: az Ujk ba vindgzaaverots
f ®nyt , aminek erbss®ge f¢ggg az ujj pillanat n
v®rnyom8ssal ar8nyos idbfgs iggb jelet kaphatunk
re is. A jel géhtbhkizeskompmakenpsegy sokkal nag
hall gat -k megismeri k, hogyan | ehet a v8lt-ko
k°zvetl engl az Arduino 8ramk®°r anal - -g memenet
8§l tal 8nos, sok m8s (pl mi krofon) | el kezel ®s

A hallgat- -k a feladat so-a8nsaensg8bdtiahuvaekf ®@xj
al ap% megval -s2t8s8t haszng8lj8k. AbbERA®AEZAOGL
tal 8l hat - egy infra f®&nyq fotodetektor a pl ef
§ramk®°r fotopletizmog8f r®sz®t ak8r pr-bapane
kor ®p2t ®si al api smarkegaekrk. tEhet ké€kes®Pent man
v®gezni , a mi igen egyszeraqen is megoldhat -, d
i g®nyel. Az Arduino integr8glt ke rnyezet wval -
aseroitalerpl seg2ts®g®vel, 2gy a hallgat-knak h

d®s ¢k grafikus szeml ®l tet ®s ®v el
Val s idejq jelfeldethgez8§yvmak®°ld®sacts®gmegfed:

csolni, a megfelelb detekt8l - algoritmus megyvVv
meg | ehet m®r ni ®s meg | ehet jelenz2teni. A f
haszng8litmtsear sabiviit8s (heart rate variability
k®ppen az egym8st k°vetb sz2vit®sek kozott e
Ezek k°z® tart02|k a sSz2?2v¢t ®geBks §knlaxkt i( SiDd BRR() RF
a pPNN50 nevaq indi k8tornak a meghat 8roz8sa, a
®rt ®kt DI hg8ny -sg8tviob®ban®f 18] 50] msTovEbb§ a
sz8mol hat
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4 8ARra§br a & afl otod pllad tS§inzmogr 8§f magk° d®si el
tor 8ltabemPabepbkbmegepebenz2tve.

5 8§Arpul zus m®r ®s®re az §I
Arduino shielddh aszn 81l j 8§k a h

A tapasztal ataink al adgt8enk ta8If8esl aadlagonr8ilt nau ss§8zniarkt
ki sebbfajta neh®zs®get a hallgat- - knak, amit i n
kozt ak Ez r@iviyg8mg2ftajatra aj, elhfoglydol goz8&si al apol
Fel mer ¢ | annak a | ehet bs®ge i s, hogy a progran
tokat kapjanak a hallgat- -k, melyek hasonl - al g

33HDM®rest®kdabsg8l yz§s

Az egyi k |l egelterjedtebb ®s | egoefgfy sszzea bq®lby zs8zsa,k
sz8mos h®tk°znapi eszk?®z mgk°d®s®ben is kulcss
rint mo®rni kell a kinghtm®gf ®ke¢ BPbewan?vel DRr ®¢)
gyakorolni. Azom f f szab8l yz8s eset®n a hat8s nagysg8ga

el t ® ®s nagys8gs8t - 1I.
A szab8lyz8s megval -s2t8s8hoz

e gme ltyerl § efsed zang®in
s®get kapcsolva faqteni l ehet . A

f gt btel jes2ztm®
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y @)

aholUa f qt BDfRas Zf¢gttbse®d.,en8l 1 §s ®t ®k e .

Ez jelentbs 8ramot diigg@nty8ellihse tk,i naemmiett eaizv eAr dvuei
rel vagy egyszerqgqen az egyik digit8lis Kkimene
haqt ®st egy kism®retaq ventil 8torral |l ehet meg:
egyt er mi sztorr al [ 20] (hbm®r s®kl etf ¢ggb el |l en
k®pl ete seg?2ts®g®vel sz8&m2thatjuk ki:

. T
A

aholTa h Dm® elgidnT.cat skz obahbm®r s®kl et szint®n Ke
aBaz adott termiszRopedi g ed |teearzmi skamn®bivelamnls], e n §

- @

anadi @it 8l konverterrel csak fesz¢iglts®get | el
ami az ellen8l |l 8sm®r ®s t fesz¢gl t s®M®r ®sr e Vv ez
tehetj¢k meg. A fesz¢glts®goszt - blgnakimened az /
fesz¢i Ut sm@reve ( ki fejezlhle8RY:§tk @ termisztor el

=| =| T (3

< »

L

A feladat egy olyan program meg2r 8sa, a mi az
az O®rt ®kem®st bretkjapcsAl B i k¢szPbszinteket (hi
hbm®®kl et val-s idejagq grafikus megjelen2zt ®s ®v
Puszt8&8n a program m--dodscdlt8csi§val ( PWM)z umsal®ad e
hat - er bss®ggel is vez®rel hetR a halt ®Bga®sk haeq
k®t 8§l | apot % jelekkel hogyan | ehet sokf ®l e szi
A k2s®rl et k°nnyen 8tvihetb m8s terg¢letekre
g®nek adott szinten tartg8s8ra, melyet egy ell
db az Arduino kimeneti 8eam8tospopn2igyvaglk el hes
l' yen m8s Aalpkdt m®@azmg.i fesz¢ gl ts®g A/ D konverte
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Uref
u +5V
ANALOG IN
Rref
<
5 10 kQ
2
FAN
ARDUINO +H2V I IS ;
I
UNO ) ! :
! 1
Keyes L298 - | i
DIGITAL OUT Y i i
=] ! :
§ L -
o
GND =
GND |

7. SArkRDm®r s®kl etszab8§lyz§gsi feladat diag
tudjaki, bekapcsol niis,a f qt ®st ®s

8 &8Arkh®pen a pr-bapanelen °ssze8l | 2csakameght
t- 8ramk°r seg?ts®g®vel tud elegendt
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Enn®l a feladatngl azt( at akp@&ts zk @&ad 2 Ulks z ihrotg)y nae
neh®zs®get, illetve nehezen volt ®rthetb sz§8r
szinteken bel ¢l (9. 8bra). Ennek jobb meg®rt @

2@ COMI14 (Arduino/Genuino Uno)

55.0

52.0

48.0 7

44.0

9 8Asmabs8lyzott hDm®nb@EIkedp cisdb 8¢
szinteift 49, 5 AC ®s 50,5 AC) k®k

AhDPm®r &€ ® RIneetk k - gyakra8 feitgttak8ble h a lelggRastz: ko o dtl I8 k b a
Nemmindigv et t ®k efhogy @Res| eOwdhelb en k®t eg®sz sz8m oszt

is eg®sz ®s ez igen nagy hi b8t okozhat ,- k°nny
programoz8s sor8n gyakran el Bfordul - ha b8§8kr a
bevezetb -r8kon ®rdemes kit ®"rni

Mi v el a hallgat-ink az egyetemi tanul m8nyaik
z8s8val, ez®rt az egyszeraq kapcsol 8sok °9sszes§
ni ¢ k.

4. ¥sszefsogl al §

Az informatikatan8rok k®pz®s®nek fontos r ®sz:¢
tal maz. , szoftvereket futtat eszk?®z°k mqgk¢®°d
maszaki megol d§sok egyre nagy®pb2gyenephazej
jelleg is erbsedik. Az eszk?°z©°k, szoftver ek
el vek megi smer ®se, alkot- al kal maz§sa, mel yet
kon |l ehet a ¢leg®lay®kemiyabBhahall gat -k az ®I m®r
magabi ztosabbsg, i g®nyesebb® v§8Il hatnak, SZ8mo ¢

fejl bdi k a probl ®mamegol d- k®pess®g¢k i s.
Bemutattunk h§8r om, ArdBi habot at f ormmial ggé k®

n8rszakos k®pz®s¢nkben haszn8ltunk. A tapaszt
a feladatokat ®s ®l vezetesnek tal8lj8k a muni
t - k k© z&sp i eskyod tad mi k°rnyezetben, k¢l °nb2zb ne
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®s kieg®sz2tbik olcs-n hozzgf®rhetbk, 2gy tant
sz8m8ra juthat keéel °n k®szIl et . 1A daz8 keoskzokk® zo°t kt ehto,
gyakor | §si |l ehet bBs®g mel l ett seg2ti saj8t °tl e
Kesz°netnyilv8n2t §s

A tanwlm®Pey 2t ®s®t a Magyar Tudom8nyos Akad®mi a
t 8mogatt a.
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Backtrack-es feladatv ar i §ci - k

MenyhS8rit ZEak?2 -L8szl

{'menyhart , ?zsako }@caesar. elte.hu
ELTE IK

informati ka tan8roknak

Absztrakt. E z t a cikket ol yan
tokat szeretn®nek kiadni.
f

esetleg versenyeken backteask f el ada

ami vel egy egyszerqbhb el adat b-elk Baryy okloumptl aeb-b
xebb, °tletet i g®ny |l B megol d8&8sa l esz. Egy p ®
vari 8§ci-kon vezetjg¢k v®gig az olvas-t.
Kulcsszavako k't at 8s, fel adat, vari 8ci-, backtrack

Bevezet ®s

Jelen cikke¢gnk olyan inf brmdt inlkeh Qza®YImok vals sz z
megol dhat - feladatokat szeretn®nek kiadni me
versenyeken. Sz¢ks®g | ehet ilyen 8talak2t §8s ok
k¢l °onbezbshPpesos®R@al ¢ egy adott ®vben k¢l °nb
n®nk f-®V®meatesm®t sz8monk®r ni ugyanazt . Ver :
sS®qgi szintq feladatai 2 gy is elt®rhetnek.

Egy konkr®t p®l d8t ®signnakej daeiz®@&bbit §éktah
m-dszereket fogal mazunk meg.

A visszal ®p®ses keres®s (backtrack) a probl
tmus, amelynek | ®nyege a feladat memgezhd8s8n
gj obb Emegk!| ccdad 'go®i ¢ mazokr -1 sz-1 - k°nyvek |
sszal ®p N @IB8 rkyelreers Gsgled pPhdaebay ktyohck vez®r ,
t ®k ok, l ogi kai formul[ 8k[ R] ®r E®@ket ®@me t ®#ma R §
l' yen szerepel a 8 vez®r, t ®r K ®p s z 2 n eEdnos sol i
matkaiKar 8n a Mesters®ges intelligencia t8rgyban
k i a d hkart feladatokat azonban, mint amilyen fekatatzatot ebben a cikkben bemutatunk,

egyik sem tartalmaz.

A visszal ®p®ses keres®s egy olyan 8l tal 8nos
ute force) helyettn egsy® Rkdretti fellh@p&ansSd Swd
§sra ®s ¢gyes felt®telek megfogal mazg8s§8r a

Adott N sorozat, amel yek rendre M[1], M[ 2] ,
s elemsz8§mWak (M). Ki-eggebimetv8liggpzthogy mande
I val .- v8laszt8sok m8sokat befoly8solnak. I
| aj dons 8ggal-esrte nkdeell [k emmebg asdzr8im g vy hogy ne Kk
zni

E f el adaedlolke nkz°Erj®es, jh redm®ny ¢k egy sor o:
k i

|l amilyen sorozathb-| keresni, de az eg)
nem | ehet oda tenni, ahol egy kor §bubnakn8 sineatke t
adni; ha egy p®ks®gnek el fogyott a kenyere, a
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0 A visszal ®p®ses keres®s olyan esetekben has

k®pzel hetb el, amiben a gy°k®r bbl kiindul va
U Az algoritmus | ®nyege hogy a kezdbponthb- |
probl ®om®kwva, ®s ha valahol az der ¢l ki, hoocg
| ®p egy kor 8bbi d° ndmSd rp®@anz throeh | @m§totv § IMBsS
El Bbsz°r megpr -b8lunk az elsb sorozathb-I kiv§gl
addigc si n8l juk, am2g v8laszt8s |l ehets®ges. Y[i] |
m®g nem v§8lasztottuk, akkor ®rt®ke 0 | esz. Ha
zathoz, s megpr - -b8lunk &bbskat®p®mB® ktelemstze
a v8laszt§8&st abb-1 a sorozatb-I, amelyikbbl vi
zatb- | sikerg¢glt v8lasztani, vagy pedig a Vvissz
Yaj abbvall eamet ani (ekkor a feladatnak nincs mego
Ker es®s (N, Van,Y)'
i =1; Y[]:=[0, &, 0]
C|klus am2g ij1 ®s i ON {l ehet m®g ®s nincs m
J-esetkeres®s (i, Van, j)
Ha Van akkor Y[i]:=j,; i:=i+1 {el Rrel ®p ®s}
i

k¢l °nben Y[
Ci klus v®ge

] - vi; sis:z=il ®p ®s }

Van:=(i>N)
Elj 8r8s v®ge.
Egy |l ine8ris keres®s kezdbdi k az i. sorozatba
J-esetkeres®s (i, Van, j):
j:=Y[i]+1 .
Ciklus am2g jOM[iIi] ®s (rossz(i,j) vagy til os(
ji=j+l

Ciklus v®ge
Van: =(j OM[ i ])
Elj 8r 8s v®ge.

Megj egyae®isk la2p®sbed® at s st nem v8laszthat -
vagy ha °nmag8ban rossz.

Meg8l |l ap2thatjuk teh8t, hogy minden egyes Yj
z8lja az rossz f¢iggve@e®nNEJQyean &KPstbolbberkt DPé mazak |
hanem saj 8t jellemzbj®t bl is f¢ggghet a v8laszt
rossz (i, j): {1. v8ltozat}

k:=1

Ci klus am2g k<i ®s szabad(i,j, k, Y[ k])

k:=k+1
Ciklus v®ge
rossz:=(k<i)
Fé¢ggwy® v®ge.
Ami kor az °sszes |l ehets®ges megol d§st v®gig Kk

t 8s8t rekurz2v f¢iggv®nyh2vg8ssal a |l egegyszeraqb
mem-riahaszng8l at megnbroba®mBlenhghe®gaq adat es
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¥sszes_megol d8s (i, N, Db, Y, x) :
Ha i>N akkor Db:=Db+1; Y(Db):=x
k¢l °nben Ci kt RE-igN=1
Ha nem rossz(i,j) ®s nem tilos(j)
akkor x[i]:=j
¥sszes_megol d8&8s (i +1, N, Db, Y, x)
Ciklus v ®ge
EI 8gaz8s v®ge
EI j8r8s v®ge.

Feladatv ar i §ci - k

Az alapfeladat

Egy Vv8INkgal Rob8zD 8l | §sMa Ke I edzonyid nkfle@rdk& @it - K .
osztanak meg Aafjedladrmrtkan®akormn. meghath®r oz 8&8sa

1. vari 8ci

AzN8I1 | 8sr aNjpeolnd mtslaenz b ®r kezett, ahol mi nden
munk8khoz ®rt, illetve amihez ®rt, arra menny
N 811 8s, N jelentkezb, °sszegeket adtak meg,

LegyenF[ij] ~®r t ®ke ¢l 1§ 1. 2 3 4 5.

azi. jelen k e Zz.Dmuank §
nem ®r tF[j=A>0 | e ha
®r t h oAz forfhtot ®zeretne

kapni ®rte. )
A vsllalkozsgs 2+ Jelenp 07200 0 0 0

1. jelenlo0| O 0 |100| O

ret n®, ha az °
n ®k de gy, F 3. jelen200]100| O 0 0
| eh k

étE) l egki se
A k°vetkezbtb 4. jeleyfg O 0 | 200 O | 400
| 2
I

z
| ®p ®s k®n't § |
|l ehet s®ges §
egy8ltal 8§n ol ye

5. jelern5b00f 0 |400| O | 200

Ez azt jelenti, hogy minden jelentkezbh©®z hi

T olyan 811 &8st v&8l as®#jppat xnk sz8&m8r a, ami he.
T olyan 811 8st v8laszthatunkVoli(z,®m8rfasgg@-mit
ve®ny ®rt®ke hamis).

Megol d8s (N, F, Db, Y) :
¥sszes_8118s(1, N, F, Db, Y, x)
EIlj8r8s v®ge.

Az¥sszes_8dllj8&r 8s el sb param®terésarsagmaslE
gyen, a m8sodi k param®tereNpefmg!a jelentkezb
Amegol d8sban haszng8lt fontos v§8ltoz: k:

T xi1az aktus8lisanxf]s a8 modlte melgowd RIBesk adott mt
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T Dbia megol d8sok sz8ma;
T Yia megol d8sokat tartalmaz:- vektor.

¥sszes_ 811 8s(i,N,F, Db, Y, x):
Ha i>N akkor Db:=Db+1; Y[Db]:=x
k¢l ©nbCékios j=1-t RINig
Ha nem Volt(i,j,x) ® s FIi,j]>0
akkor x[ i ] :=jsze¥s 811 8s (i +1, N, F, Db, Y, x)
Ciklus v®ge
El 8gaz8s v®ge
Elj 8r &8s v®ge.

Volt(i,j,x):
k:=1
Ciklus &m2@sx|[ k] 1]
ki=k+1
Ciklus v®ge
Volt :=(k<i)

Féggv®ny v ®ge.
Ezut 8n nincs Yn8ekthadrtlraan ©°nmsisnzte gayzgql t megol d8s ok

sz8m8ra | eggazdas8gosabbat. Nagyon hamar ki der
Y vektorban.

A megol d8si °t ] et : felesleges az °smrszee®p®=xhe
ut 8n a |l eggazdas8gosabbat.

A megol d8&8sban haszng8lt fontos v§8ltoz: k:

T xiaz aktu8lisanX[lsagdmoj ¢l eneglédB®sek adott mu
T Yia |l egjobb megol d§s.

Legjobb_8I118s (i, N, F, Y, x):
Ha i>N akkor Ha K° |l t s®g ( N, F, x) <K° | akka®gY;=M, F, Y)
El 8gaz8s v®ge
k¢l °nben CFlkt RENig
Ha nem Volt(i,j,x) ® s F[i,j]>0
akkor x[i]:=j; Legjobb_8I18s(i+1, N, F, Y,
Ci klus v®ge
El 8gaz8s v®ge
Elj 8r &8s v®ge.

Kelts®g (N, F, x):

s:=0
Ciklu s i=1 -t RIN-ig
s:=s+F[i,x[i]]

Ciklus v®ge
Kl ts®g: =s
Féggv®ny v ®ge.

Ittt egy kicsi probl ®ma | ®phet fel: az el sb m
z-t, ami az eddigi | egj obb megol da8 sp rko°glrtasn® ge@te j
a legnagyobb eg®sz sz8&8mra! Ha egy megol d§st ta
re®l hetj ¢k r§.
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Megol d8s (N, F, Maxk®°Il t,6 Y)
Maxk°lt:=+b
Legjobb_ 811 8s(1, N, F, Maxk®°lt, Y, x)
EI j 8r8s v®ge.

megol d8sban h&szn8lt fontos v8ltoz:

A

T xiaz aktus8lisanxlijsaBdmoj ¢l enegbézd®sek adott |
T Maxke°ilaz eddigi |l egjobb megol d§8§s k°lts®ge,;
1T Yia legjobb megol d§s.

egjobb_8I11 8s(i, N, F, Maxk°lt,Y
Ha i>N akkor Ha K° |l t s®g( N, F, x) <Max k?
akkor Y: =x; Maxk°lt: =K°|lts®g(N, F, x)
El 8gaz8s v®ge
k¢l ©°nben CFlk-t REN-ig
Ha nem Volt(i,j,x) ® s F[i,j]>0
akkor x[i]:=j; Legjobb_8I18s(i +1, N, F, Ma:
Ci klus v®ge
El 8gaz8s v®ge
Elj8r8s v®ge.

El Bf ordul h: ¢l1§ 1. 2. 3 4 5
tesen, hogy a feladatn
Syt b1 et | 0| 0100|100 0
sincs:

2. j el 0 2001 O 0 100
MS§r csak e )
gondolhatunk: ha van e 3. j el 2001100/ 0 | O | O
megol d§sunk
k®sz¢l B megcao 4. j el 0 0O | 200]| 400| O
hogy m8r bi z
leszdt °bbeeffdd 5 jei|| o | 0 |400|200] O

akkor azt m §
tov8bb vinni

Legyen az el j8r8s param®tere az eddigi kol t
®rj ¢k el a kor8bban kisz8mol't maxi m8lis koIt
sz8mol ni k°lts®get, hanem menet k°%°zben, folya

A megolsd@mstdos?2tltemgyolbbk &Il 8s&8 snak Yj par am®t
l is el Bt k? | kweslltass&ges.s o k

A megold8sban haszng8lt fontos v8ltoz- k:

T xiaz aktu8lisan ijsai& mgletl emmet gkoelzdbgnse:k xa[dot t n
T k°ltaz aktu8lisan sz8molt megol d8s k°Ilts®
T Maxk°ilaz eddigi |l egjobb megol d§8§s k°lts®ge,;
il

Yia |l egjobb megol d§s.
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Megol d8s (N, F, Maxk®°Il t,Y)

Maxk°lt:=+b

Legjobb 811 8s(1,0,N,F, Maxk°lt,Y,x)
EI j 8r 8s v®ge.
Legjobb_8I 1 8s(i,k°lt,N,F, Maxk°lt,Y, x):

Ha i>N akkor Ha k° 1l t < Ma x &Rol tY: =x ; Maxkol t:=ko°]t

El 8gaz8s v®ge
k¢l °nben CFlkt REN g
Ha nem Volt(i,j,x) ® s FIi,j]>0
®sk°l t+F[i,j]<Maxk?®°l't
akkor  X[i]:=j
Legjobb_8lIRBSItH#+R[i, | ],
N, F, Maxk®°lt, Y, x)

Ci klus v®ge

El 8gaz8s v®ge
Elj 8r &8s v®ge.
2. wvari 8ci

Egy vs8llalkoz8s N k¢l °nbeozb 8l 1 8sra keres mt
( M<N) , ahol minden gel met kembnkm8kgmond®nt, hol |
mennyi fizet ®st k®Tr ne.
N 8l 1 §s, M(<N) jelentkezb, ©°9sszeget mond, mi nd
LegyenF(i)  ®r ¢l1§ 1. 2 3 4 5.
t ®ke 0., jhal
aj. munkS8ho: .
illetve F(i)=A>0 , ha 1 j el el 100| O 0 | 100| O
®r t I®cA foritot
szeretne k a 2. jelel 0 200 0 0 0

A vE8IIlal ke
azt szeretn 3 jeIeIZOO 100 0 0 0
jelentkezbt
ni, de Ygy, 4 jelel O 0 | 200f O | 400
ez a l ehet
k°l ts®ggel

A megol d8s nagyon hasonl - az el bzbh°z: iitt n
zPnek adtunk munk§8t , hanem akkor, ha az M jele

Megol d\§sM, F, Maxk®°l t, Y):

Maxk°lt:=+b

Legjobb 811 8s(1,0, N, M, F, Maxk®°lt,Y, x)
ElI j8r8s v®ge.
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Legjobb_ 811 &8s(i,k°lt, N, M, F, Maxk®°lt,Y, x):

Ha i>M akkor Ha k° | t < Ma x &Rof tY: =X ; Maxk°l t:=k°]t
EIl 8gaz8s v®ge

k¢l ©°nben Clkt RBN-ig

Ha nem Volt(i,j,x) ® s FIi,j]>0
®sk°Il t+F[i,j]<Maxk?°lt
akkor  X[i]:=j
Legjobb_ 811 8s(i+1, kel t+F[i,|j],

N, M, F, Maxk®°l t, Y, x)
Ci klus v®ge
El 8gaz®gev
Elj8r &8s v®ge.

3. vari 8ci
Egy v8llalkoz8s N k¢l °nbezb 8l 8sra keres
( M>N) , ahol mi nden jelentkezb megmondt a, ho
mennyi fizet ®st k®r ne.

N 811 8s, M@®bDN) °jsslzemteke mond, mindenkit fel [|e
LegyenF(ij) ~ @r t ®k e ¢li1s 1. 2 3 4

azi. j el ent kema DI

nem ®r tF(,j)=A>01 ¢ ha .

®r t h Az @ntot@&seretne 1. jele100) 0 0 100

kapni ®rte.

2. jeleg 0 |200| O 0

A megol d8si

t
keress¢né&m8E8I1 BS )
jelentkezbt! CQ 3. j el e 200 | 100 0 0
me
ir

- 5

az el bzb®evel
csups8&n a kot
felcser ®I ni .

4j el ent| O 0 200 O

5. j el e¢500| O 400 O
Legjobb_ 811 &s(i,k°lt, N, M, F, Maxk®°lt, Y, x):
Ha i>N akkor Ha k° | t < Ma x &Rof tY: =x ; Maxk°l t:=k°]t

El 8gaz8s v®ge
k¢l °nben Glk-t REMIg

Ha nem Volt(j,i,x) ®s F[j,i 1»0
®sk°l t+F[j,i]<Maxk?°l't
akkor x[jJ:=i
Legjobb_8I1 1 8s(i+1, kel t+F[i,|],

N, M, F, Maxk®°lt, Y, x)
Ci klus v®ge
El 8gaz8s v®ge
EIlj8r8s v®ge.

4. wvari 8ci
Egy Ivk8dlzl88s N k¢l °nb°zb 811 8§8sra keres munk§8s
mi nden jelentkezb megmondt a, hogy mely munk

t ®st k®r ne.
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N 8l 1 §8s, N jelentkezb, ©°sszegetlmenthb kemll ehe

LegyenF(i) ~ ®r t ®k e ¢l1§ 1. 2 3 4 5.
azi. j el enpnt kma DI

nem ®r tF@j)=A>01 e ha .

®r t h o/z fori@tot Gzeretne 1. jeleyio0| 0 0 1001 0
kapni ®rte. )

A vsllalkoz§s 2. jelerd 0 |200| O 0 0
retn®, ha az ©°

n®k , de Yigy , h 3.j el ent k200|100 O 0 0

| ehleeadPki sebb k?°

Nem biztos azonban, hogy 4. j el ern O 0 | 200 O | 400
|l ehet s®ges. Akl

azonban egy ol 5,  jelef]500[400| 0 | O | O
ben a | ehetb | ¢

juk ki.

A megol d§s ¢l1§ 1. 2 3 4 5 6
s¢é¢nk be egy

811 8§st, ami he .

hogy mindenki L. Jele 100 0 | 0 |100/ O | 1000
ennek az 8r a

mi nden mg§ s °s 2. jele O 200 O 0 0 1000
tunkban! Az N

gedj ¢k meg, | 3. jelel200[100] 0| 0| 0 | 1000
v8l assz§gk!

Bel §that -, B 4jelent| 0| 0 |200]| 0 | 400| 1000
sabb megol d§s

llehetd legkev: 5 o ol 500|400 0 | 0| 0 | 1000
l esz, azaz a

bet°l teni.

Legjobb_ 811 &8s (i, k°lt, N, F, max®rt, Maxk°lIl t, Y, x):
Ha i>N akkor Ha k° Il t +max®rt <Maxk?©°lt

akkor Y: =x; Maxk°lt:=k°Ilt+max®rt
El 8gaz8s v®ge
k¢l °nben C#lk-t R EN-ig

Ha nem Volt(i,j,x) ® s FIi,j]>0
®sk°l t+F[i,j]<Maxk®°lt
akkor X[i]:=j

Legjobb_8I1&8s(i+1, kel t+F[i,j],
N, F, max®rt, Maxk®°lt, Y, x)
Ciklus v®ge
El 8gaz8s v®ge
Elj 8r &8s v®ge.

5. wvari 8ci
Egy VS8INkllknh®sz b 8§11 §8sra kHjebemuh&BBo®akezd
mi nden jelentkezb megmondt a, hogy mely munk§8k
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N 811 8sftkNHzpPpel eem mond-e®° 89zeget MmMcoaden®it f el

LegyenF[i,j] ®r t ¢l 18 1 2. 3. 4, 5.
hamis ,haagza. | el
aj, munkg8hoz 1. jel¢d ; . . . .
illetveigaz , ha ®r igaz | hamis| hamis| igaz | hamis

2.j el ent| hamis igaz | hamis| hamis| hamis

3. Jel & jgaz | igaz | hamis| hamis| hamis
4. j el & hamis| hamis igaz | hamis| hamis
5. jele

igaz | hamis| igaz | hamis| igaz

Munk8k (N, F, Van, Y) :
=[ 0, é

i =1; Y[]: , , 0]
Ciklus am2®&si ON{|l ehet m®g ®s nincs m®g k®sz}
J-esetkeres®s (i, F, Y, Van, j)
Ha Van akkor Y[ i ] : =] ; i =i +1 {el Rrel ®p ®s }
k ¢ | ° n bYf]=0; i:=i -1 {visszal ®p ®s}
Ci klus v®ge
Van:=(i>N)
EIlj8r8s v®ge.
J | | 8t hat -, hogy ami®ttl s8€mBisbapehkhdBrRk®ni f

|l em8sol juk az 8ltal 8nos s®mS§t .

J-esetkeres®s (i, F, Y, Van, j):
j:=Y[i+1 .

Ci kIl us & @3a®s (rossz(i,j,Y) vagy nem  F[i,j])
j:=j+1

Ciklus v®ge

Van: =(j ON)

Elj8r8s v®ge.

A m8sodi k szint elett Miil]g e eNRdew 2 tilles@h) ¢ nadf ¢lgg v ®n y t

pedig egy m8trix elemre hivatkoz8ssal hel yett
rossz(i,j,Y):
k:=1
Ci klus &m2@sY[ k] 1]
k:=k+1
Ci klus v®ge
rossz:=(k<i)

F¢eggv®ny v®ge.
A harmadi k szinten semmi teendbPnk nem volt.
6.vari 8ci

Egy VE8INkgllkndh®sz D 8l 1 §8sra kHjyebemuli&kBB o®ak e:
mi nden jelentkezb megmondta, hogy mely munk:
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N 811 8s, N jelentkezb, -ememoznoéh)d, °misreckegreki t( cfsal
M- dos 2 ttoStbhtr 8azdoa &8s s al
LegyerD[i] az i. embel Darab ¢l 1 8 1 2. 3.
§l1tal vgll al
ma, E[i,j] ®rt ®k e 1. jele 2 1 4
81t al g mudkalsar-
sz§8&ma! el e 1 5
A vs8llalkoz
szeretn®, ha .
kezbt fel IU|3' jele 2 1 2
den munk§8t el
4. jele 1 3
5. jele 3 1 3 5
A megol d8sban haszng8lt fontos v8ltoz: k:
T Néa munk8k ®s a munk8sok sz§8ma
T Déa munk8sok h8nyDlimuwrad §hmankRg s eaeihyi( munk§8h
T Edaz adott munk8sok Hig)l ydaziunk@ilnlk&zs &id ttanhelel

h e | .#unka)
1T Yiaz aktus8lisanYfilsadmoj ¢l meghké¢zBwels z&dat t mu

Munk8k (N, D, E, Van, Y) :
i:=1; Y[]:=[0,¢é&, 0]

Ciklus am2&si ON {l ehet m®g ®s nincs m®g k®sz}

J-esetkeres®s (i, D, Y, E, Van, j)

Ha Van akkor Y[ i ] :=j; i:=i+1 {el Rrel ®p ®s}

k ¢ | ° n bY@]=O0; i:=i -1 {visszal ®p ®s }

Ciklus v®ge
Van:=(i>N)

Ha Van akkor Ciklus =1 -t RINig

Y[il:=E(, Y[i])
Ciklus v®ge
Elj 8r 8s v®ge.

J-1 1 8that-, hogy a fb elj8r8sban kogszé&kr ®t f el
ragqen csak | em8soljuk az 8ltal 8nos s®mS§t .

Az egyetlen m-dos?t ajnad- v §Inmd svzetl § sa snoergsozl &dngas, b aenm
el D kell 8l12tanunk a munka sorsz8m§t.
J-esetkeres®s(i,D, Y, E, Van, j):
j=Y[i]+1
Ci kl us gD i®]srossz(ij,Y,E)

=i+l

Ciklus v®ge
Van: =(j OD[ i ])
Elj 8r &8s v®ge.

A m8sodik szintenneéegyszdlos§& s ®ggagnvk® nkyelel.et t |

126



Backtracles feladat ar i 8ci - k

rossz(i,j,Y,E):

k:=1

Ciklus &m2®&sE[ k, Y[ kKk]]1TE[i, ]
k:i=k+1

Ci klus v®ge

rossz:=(k<i)

F¢eggv®ny v ®ge.

Mivelj®¥[klsem munka sorsz8m, hanem adott munkg§8s
hasonl2t8s kiss® bonyolultabb lett.

7. Vari 8ci

Egy v8llalkoz8s N k¢l °nb°ezb 8§l 8§sra keres
minden jelentkédoBymengmgndnuamk 8khoz ®rt, i1l e
t ®st k®rne. A v8llalkoz8s vezetbje azt szer
den munk&8t elv®geztetni, de ¥gy, hogy sz8m§i
N 8l 1 8stkd&NzBh,el®esmszeget mond, mindenkit fel I
meghat §8rozunk egy maxi m8§lis fedezeti ©°9sszeget
LegyerF[ij]  ®r t ¢l1 g 1. 2. 3 4 5

ke=0,haasz. | el

a j. munk §| .

illetve>0. ha ®r 1. j el en 100 0 0| 100 0

akkor ez az .

azt, hogy a mkn§ t € 2. ]el ern 0| 200 0 0 0

®rt v®gezn®

Ha X=1300, akkor ¢ 3. j el e 200| 100 0 0 0

p®l d§8§ban va

megol d8s he 4j el entk O 0| 200 O] 400

szedett me ¢

lyes. 5. jeler 50| ol 400/ ol 200

A p®l d§ban az is | 8tszik, hogy b8rmely munk
amit a megold8sban ki is haszn8lunk.

A megold8sban haszng8lt fontos v8ltoz-: k:

N da munkBknkKRSs ak sz 8 ma

Fdaz adott munk8sok mebayz munkmBkmlogs ®F Itteanle |
munka 8r a)

T Yiaz aktu8lisanYfilsaBmoj] ¢l emegbéd®sek adott |
Xia rendel kez®sre 8l - ©°sszeg

f
f

==
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Munk8k (N, X, F, Van, Y) :
ii=1; Y[]:=[0,¢é, 0]
Ci klus amM2®&si ON {l ehet m®g ®s nincs m®g k®sz}

J-esetkeres®s (i, Van, j)
Ha Van akkor Ha K° |l t s®g (N, i ,j , F, Y) OX
akkor Y[ i ]:=j; i:=i+1 {el Rrel ®p ®s}
k ¢ | ° n bY@]=0;i:=i -1 {visszal ®p ®s }
k ¢ | ° n bY@]=0;i:=i -1 {visszal ®p ®s}

Ciklus v®ge

Van:=(i>N)
Elj8r &8s v®ge.

J - | 8t hat -, hogy a fb elj&8r8sban kell figyel
k°l ts®g nem haladja meg az zx 8®retn®led t®s gk k orhaa
akkor pedig rossz, visszal ®p®st okoz.

Megj egyz®s: hat®konys8gi szempontb-1 a k®&t kg

Munk8k (N, Van, Y) :
i:=1; Y[]:=[0, ¢é, 0]

Ci klus am2®&si ON {l ehet m®g ®s nincs m®g k®sz}
J-esetkeres®s,VaN)i , F, Y
Ha Van ®sK° |l t s®g (N, i ,j, F,Y)OX
akkor Y[ i ]:=j; i:=i+1 {el Rrel ®p ®s}
k ¢ | ° n bY@]=O0; i:=i -1 {visszal ®p ®s }
Ciklus v®ge
Van:=(i>N)

Elj 8r &8s v®ge.
A m8sodi k szinten Mighei1 gNRdew?itiesth) ¢ ndd clgglviRatyt ,

pedig egy m8trix elemre hivatkoz8ssal helyett e
J-esetkeres®s(N,i,F, Y, Van, j):
j=Y[i]+1 .
Ci kl us g ®a®s (Rossz(i,j,Y) vagy FIi,j]=0)
=i+l

Ci k| usgev®
Van: =(j ON)
Elj 8r &8s v®ge.

A Rossz f¢gggv®nnyel pedi g semmi tennival - nk n
Rossz(i,j,Y):
k:=1
Ciklus &m2®&sY[ k] 1]
k:=k+1
Ci klus v®ge
Rossz:=(k<i)

F¢éggv®ny v®ge.
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A k°l ts®gsz8&m2t8&s nagyon egyszeraq, °©°9sszegz®:
Klts®g(N,i,j,F,Y):
s:=0
Ciklus k=1-t RI -1-ig
s:=s+F[i, Y[K]]
Ci klus v®ge
s:=s+F[i,j]
Kl ts®g: =s
Féggv®ny v ®Qge.

A megol K& s bafyggagv ®ny fi gy &be ng enak Basnbrabb keo 1 t ¢
hetett sz¢gks®g viis swuzgayl aRmpi®ss,r eh 0 geyb bnd8 r dreerng Itta k8§

A korl 8 o0z8s | ®nyege teh8t: a teljes megol d!

8. Tovs8bbi vari 8ci -k
¢l ljon itt p8&8r p®l da megol d&8s n®l k¢l , ami a
T Mi ndenkegdmbeg sr a
T Vanakii t°bb mindenhez ®rt, ilyen |l egyen a
T T°bb helysz2nen vannak az 811 8sok, k°zelb
T Ha nincs hozzg§®rtb, j°het olyan is, aki v
T Tanul 8®t k? bt b®gezethetj ¢ k.
T Bet dmnuGplusa adnk?°t]l @ts ®ga s on | Szt ask@&rzégede® z e a

9. Az al apfeladat m-dos?2t8sa

Tov8bbi vari 8l 8si | ehetbs®g az al apfeladat m:
1T Konferenci 8§n N idbs8vra M el bad:- jelentke
T I skol fdpatnaMul m8nyi v er gikemigdaljin, M tanul - mel
T N cgeltl elanPlrdenek Khelyeldeeh eltebd feegl jkePlebe | i hel
T N t ®mahvwdsmhtdflgozatgse | ent kezi k. Osszukibe bDket

mel yi k t @&m&inhnmK-a®@rethhet nek egy t®mavezet bn®l

T N ¢zl etben M ter m®k, hol .v8e8eakjiherksinkog
sz81l | s BeagKs | t s®geket i s.

M- dszer ek

A bemutatott feladatban az 8l 8§8sok tsttmniEkm8t ®s
megkapott inform8ciekanfazee®shntig®oggkeéeudj dg
hogy a | egjobb megol d8§st kellett megtal 8l nunk

¢l tal 8noss8gban tehB®p@®bkmenkbaepg®k, ahapysul
adatai nakN®d) nagyeBgagym8shoz val - viszonya

sz
A megadott adatok t2pusa, jel ent ®se ®s egy®@G
mint p®Ird8ul baviezet ®se ¥j abb | ehet bs®geket ad

Az al apfeladat cser ® ®vel is egyszerqgqen m-d
var ic&omimaghoz jutunk. Feladatt - | f ¢ ggterkdi e n ¢ |
k®r d®seket:
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¥sszes i sm®tIl ®s n®l k¢l per mut §ci
Backtrack!'i (1 Oji OM) Gij)Xdedet X | yan perq@ri)t §ci -k, ahol
¥sszes i sm®tl ®ses permut 8ci

Backtrack! i ( SL@1jO ( 1 G§Xddgfeliebb Kszer
P®l d8ul afzelegdatkban bDzbgyanarra a munk§8ra t©°bhbl

¥sszes ism®tl ®s n®l k¢gli vari 8ci
Backtrack!'i (1 0ji Okd Gijxi ) : X

¥sszes i sm®tl ®s n®l k¢l i kombi n8ci
Backtrack! i (1 Oji Ok GiXci ) : X

¥sszes i sm®t|l ®ses kombi ng8ci

Backtrack!i (1 Oji Ok) GdXxi ) : X
¥sszes partzci -

Olyankj egy aq sz8mok, ahol a Sz8§MmlOWOPK=N®° Xszege
¥sszes diszjunkt felbont8s

N felbont8&8sa pozit'dv ((100)0OmSX=8Mg k 0° Psz e g®r e:
Ezen feladatoksht ®k ony megol d§8sa azonbaes. egyes esetekbe

¥sszefogl al 8s

A m-dszer matemati kai megal apoz8s8val F-thi ¢ k
kezoktatt8sban m8sk®pp kell hozz88I Il ni

Cikke¢gnket azzal a ck®Inmpdle x2 rt t8es$yy fbéalcakdt ar tagchk ® @ b R ¢
nek IehetDs®ge|t fel m®rj ¢k ®s bemut assuk. Egy
m-dos?t8sai milyen vari8ci-kra ad | ehetbs®get.

A felsorolt p®l d8k tanul s8gai b- | 8§l tal 8nosan
m®g ennek a feladatnak a tov§8bbi vari 8l 8s8ra i
ak8r csak a t®ma | ecser ® @s®e¢t¢lhdans man§ol égy KEHs
megeml 2teni, hogy a feladat m-dos?t8sa uts8n mi
esetekben el Bbf ordul hat, hogy a feladat megol d8§
ti m-dszer gestdainnt P& I d8meé el Bf ordul hat, hogy
moz8sra |lesz sz¢igks®g, amit esetleg m®g nem ism

B2zunk benne, hogy az itt bemutatott mint 8k ¢

juk k°nnyebb ie&low®gkzi®@sP@bbePnz, b akfsnpl elka d & &4k blaic k d 2
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mli yen m®rt ®kben RPRpebekh el Dfi noddbasph KT Hcel ad&ci
tokban al kal mazni a tud§seu|ksa£td|engmsekc@ﬂejgafelkengyf
az 8ltal8noVsi ak KlVz @RIivdfkdlyaambs tanul -inak sz§r
megol d- k®szs®g®t tant8rgyk?©°zi lsgmdks o loavt8cbkbria @
c®lja epgkblyamPodrelsak?tz®ane,g szmealzyh ahbat & kaonnt yearnv i ¢
®s okt@dat8§st@mbk©®z°k tervez®s®ben. A t®mav§gl asz
kolja a v® em®n pTetze®rsvreez ente, g jneel leynbte naja N anul - k di
nak ®s sz8mo»td8§g@mak dendelskt ®se kiemelt szerep
kiemelt jelentbs®gq, mert a teszt el Pk®sz2t ®se
| ®vbD Ne@mpetainterv ®s az informatika kerettanter
gal a tanul -k sz8m2t- -g@®pemi mtonsdn§ wdUdEg@®Pak, pad
megodl - k®szs®g®nek fejleszt®s®t . Az eszk®zorient
zen vagy t°bbf® ek®ppen ®ryek meeaeameatkp el iefgejnadD®s t
Vst mat 8st a tan8roknak ahhoz, hogy a tan-r 8§t me
v8bb8§ egy®rtel mgqg t8mogat8§st arra vonatkoz:-an s
d8stranszfer ®s tant8rgykfaii kaipceogya®oé&i azf éjnl
r¢letei, valamint az informatika ®s m8s t 8rgyask

Kulcsszavak:informatika,Nemzeti Alaptanteykerettanterk, sz8§m2t. - g®pes gondol
sz8m2t. . g®pes probl ®mamegol d§s

Bevezet ®s

A t®m8val fogbabkezeniel Eqqy®kem el sb®ves i
zett m®r ®sek alapj8&n meg8llap2tott8k, hog
g®pes probl ®mamegol d- k®szs®ge |- -val al a
megke d ®s ®hez ®s a si ker ep, eV®dramhmat aa8§sabk
ks§r | al kotott fogal ma nemeley§yre§sAkinfereehtkaia
sboktat §si eredm®nytel ens®g, valamint a
me®r ®s i m- desg@er ek® ®wst al m@n y Do Kd][$% ezettelk © z
en m®yre® sbezkide®tp Prhe@ k h e z .

Mi v el a felsboktat §si bemenet n®l a hallgat -
nfekvb, hogy a hallgat-k neh®zs®gei nek e
vezet het B vi ssizar e nnd snraegrybaern oskzt aitrgfsor mat i k a, 1§
0 ®vfoly30weh , kheeliez®y[ -r8ban. Kor §bbi
sz8m a speci 8lis oszt8&8lyokban vagy a szabador
nel azonban a kezd®s idej ®t bl ®s nml -hettud§8gtaasr:

—_— = —h
® DD
— = —
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Nagy T2 mea KanSaliian, Cs

makat fogalmaznak m&§p[30. A Nemzeti Alaptanteipl§0d[21] ® s kerattanterve[36],[2]6[30

el emz®se sor8§n arra a megd§8I| | aopbar f@wltalamepfagal-ot t un k
maza8st °bbf ® e m-don ®rtel mezhetb, ez8Ital neh®z
sokat az ®rtel mez®sben, a tanmenet °ssze8l | 2t§

A kerettantehvé&hpess §pookbmgt at hat - k ki az in
kezmeégval -s2that- tud8stranszfer, valamint az
tokbanisJ el en keretek k°z°tt tud8stranszfer fogal o
interdiszciplinarit8st ®rtregpgpketbizod§esal kdbmg
tudom8nyterg¢l eteken edav ett ted d m8pnryoobsl ®pr§d,c i nzeigtosl sd
val ami nt azt, hogy az 2gy megszerzett i smer et
[16].

Ebbbl ad-d-an el sbdleges c¢c®lunk volt annak fel
®rtelmezi k a kerettantervet, milyen tartal omme
ezen m-dszerek mennyire mondhat - -k hat ®ko
k °ssze, mel yben az informatikai tud
I
I

d

z

S

f

t

p ®mamegol d8st ®s a ostishkaaB.r gk °kz% z &mipsh
. ® yams§n. Figyel embe v®ve aZBy @&y at §si
i nt a kompcece®lejnazi reasd®ri@®s @[ étjananyag8nak sz§
g8l ja, hogy a di 8kok az adott ®vfolyamig e
[ a mindennapi ®l et bb@Y [vert &kl agatokt umeg
l unk ©°sszes§l | tott feladatok mindegyi ke me
dat nak. A k¢l nNbs®g csup8n a beyvfeladasa-b sz°v
utas?2ts8sai a ompetenchk @im®s ®rso § el taadxaz ta ya@ak .
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A teszt feladatainak bemutat §8§s a

Ateszt (1816.8 br a) ©°ssze8l |l 2t8sa sor8§n az el sbdleges
ka kerettantervekben ieggal mazott fejl eszt ®si t eegy;fél-et ek et
adatt al pedig a |l ehetb | eg8tfog-bb ismeretre |
tapasztaltuk, hogy a kerettantervekazmgyasde gy i Kk e
temati kai egys®gekben, ez®rt mind az 8ltal 88nos
tesztet toltott®k ki a tanul -k, 2gy vizsg8lata
tal m¥ temati kai egysi®gleik ek ¢ It kb s ®ygek mielyemt Kk ad
l yamos tanul -k k°z©°tt A feladatokban nemcsak
i smereteket k®rte¢gk sz8mon, hanem igyekezt¢¢nk o
felt®tl emg2 laa pfces cald-adt - temati kali egys®gben ker
ez8Iltal igyekezt¢nk a tud8stranszfert is vizsg
kor 8bbi ®vek m®r ®sei bbl §tvett Bhelvadasokkl o vbdHb
probl ®m8kra k®rdez r8 sz8m2t. -g®pes k°rnyezethbe

A teszt °9sszet®tel ® tekintve a&8Ilkaear 8@oesk kke®td
ket (1-12.8 brAd:api nf or mgcaodikR , r @8 gbean n8msflBI6.bt aka f e
Informatikai ismeretek) fogalmaztunk mMdmgyan az 1. § b | Siza tlb&tnhat - az &aAl aj
ko fejezetben a nem, a koat a®sulakna&ztl®l yk ®a d &
vE8l asukt Adfnel t et k®r d®sekbbl 11 k®r d®s vol't f

t
t anul foktosraktartatt 8 bl §zat kezel B f sggv®nyek felsorol
i smeretekd c2mq fejezetben dI7®d el a8lalt ®2atalde zealk
zel ®s, al goritmi z81 8s ®s programoz§8s, forr8ske
tanult i smeretekre vonatkozott. A feladatokban
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Sz8§m2t. g®pes probl ®mamegol d&8s m®r ®se az infor
k®r d®s t ad 8®kaq -pedi gnam®h8ny sz-ban megv§sgl asz
volt(1.t 8bl 8§8zat) .

A teszt kit°lt®s®re biztos2tott egy tan-ra
val amennyi t®mak°r ®t teljtesce®t jlaefae di®si®s nEky f @
kozott a tlcednetkr aarkst zufadri z81 §s8ra f - kusz8Iltunk
kal mas a teljes informatika tananyag | efed®s®@

Feladat Fel adat t2z2pusa
Kor Rovid ivw%lnaysizt (sz8§&m)

o

wn

c Nem Feleletv8laszt- s

2 Oszt 8§l R°vid vglaszt ig®nyl b

c

. G15G5 Feleletvg8laszt - s

©

< G6 Rovid v&laszt ig®nyl D

G76G11 Feleletv8laszt - s
G12 Revid v8laszt ig®nyl
F16F3 Feleletv8laszt- s

X F40F6 Re wisdl aszt ig®nyl b

5]

@

= F78F13 Feleletvs8laszt - s

E

k= F146F15 R°vid v8laszt ig®nyl

£

S

£ F16 Feleletvs8laszt- s

F17 Feleletv8laszt-s ®s r°vid
1 t 8hAl §zzaszt feladatt2pusai.
¥sszess®g®ben a teszt feladataiban feltett
a r°vid vs8laszt i g®nyl b k®r d®sek ar 8nya. Ezze
perc alatt, azaz egy tt-akh- -Ireag yad ma k. kMitr*d & rhke® Dk
megeml 2teni, hogy a feladatok nem t®mater¢l et
A k®rd®sek k°zo°ott t°bb olyan +4$emeerem@ehekanm
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Sz°Wesg pmaokb®lrényezet ben. Ezzel a megol d§8ssal i s
nyezetekben, probl ®m8kban hogyan tudj 8k a tanu
ket.

Perif®ri 8k

Az8. ®vfoldladmr ®v®e |l gahra vohahnhkervekidger mgy bk 8
l eni k a perif®ri8s es,zkz®rkt hastzenfdtat al, s Bngk®td ®
m®r ®s ®r e 8l |l 2tottuk ©°ssze.

Az F1 feladatban megadtunk 6 dkaglan kedlp ek e Il IKeTt

tened anul - knak, hoge, pready ®el.s Elskz&kr® z& kf el adatt
t bk perif®ri §r | al kotott fogal m8t, wvalamint a
di 8kok -ebhi k@mpekkn | 8t hatt osess&Zk®Ptz °&kzetadjAa, k ®ragp
tank°nyvek k°z°tt nincs konszenzus a merevl!l eme
k®nt , egyes tank°nyvek pedig perif®ri8s eszk?z
t°tt®k, hoglya meodryolkj EFlsop ok ®p ékeemi -& GndyiS8@aat - e s z
perif®ri 8g8sokr | meg kel |l wdgtbe®s | Rilarsdzydét,z °tkogy be

Az F2 k®rd®sben az elsb feladatra wzvall, t unk v
hogyegydi g t er j-sekds8Bl 8Lni k®rrtt®k el j ®k, ©°nbevall §8sos m-
feladatban | 8that:- eszk°z°k muRBdbU®zhatet a®t al ha

merevlemez egaor monitor headset ny omt szkenner
Per i-£2® igen/nem igen igen igen igen igen
Beviteli T T
Kiviteli T 1
Be®s ki T T T

2t 8§bAIz§ ZFalt :f el adat megol d§sa
A feladat pontoz8sakor figyelembe vettgsgk a t

merevliemez eset®ben teljes ®Rs®kaqvVEkbAszpaki fe®
nek nevezte meg a merevl emeztrezde kar rha ine mmageir
k°znek nevezt®k @Ggdandmnrijgadmit ®kx Smgg@re gya kmi kr of
(headset ), a nyomtat -, val ami nt a szkenner ese
hel yesnek, an mbingyeremsetw®wdtt ¢k az ®&rint bBk®per
abe®s ki viteldi perif®ri8s eszk®°®z is teljes ®rtq
eszk?°zn®l egy pontot a dt tervdgy sem,lllehegn pod® ard,®s r e ,

hogy | -d a?nadattf orgalmi ir8nyt illetben, 2gy
I k, a m8sodik feladat a teszt jav2t8sakor nem
F8jl kezel ®s

A tesztben hg8rom fel adati kiesrmelrtet ®&s zne®sr|l® s2®r8es.r
1.t 8bl 8zatban is | 8that-, az F3 feladat t2pus§
tanul -k feladata az volt8bhdgyl fieba€l agzehegtka
A v8l as«l ket Bds®gegy hel yes ®s °t helytelen v§lI
®vekben nyitott k®rd®sk®nt szerepelt a Debrece
v®gzett f eThaA®profeld & &sting Algoiithmic and Applicatiokils) [9][7] 2 gy a

helytelen v8laszok mindegyi ke az ott szerepel b
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Sz8§m2t. g®pes probl ®mamegol d&8s m®r ®se az infor

feladatra aMehgev §letso zvi8kl aas zt Garlscd s S 8§l E®z a6 f 8§ 1l a
t bBs®g, mely a teszt jav2t8sakor 1 ponttal vol

Atnevezés

'f Ha a Fajinéw kiterjesztését madositja, akkor a Fajl hasznalhatatlanna valhat,
-

Biztosan modositja?

Mem |

1L bri&Az F3 feladatban szerepl b minta.

Ugyancsak a f8jlkezel ®s t®mak®°rbe tartozik
smeretekre ko®rtdeaza®ndibkp,Ir8n lkaakt t i nt unk egy do
.jp9g, zz.html, zz.o0ds, zz.xl|ls)?6ghnfdell kdat§ s:
mer i , hi szen a feladat teljes ®rt®ksy mego
or mati kai terminol -gi 8t haszn8lva. -Azt k 2
al mazni azt az algoritmus, a mi v®grehajt- -d
°tt Ez egy olyan | ®p®ssov®gradhajatmirnk ,nagpoarn
tudatos?2tjuk, hogy mi tert®ni k a k®t szak

A fel adat taund Snse glpameksezf & r
1 adavwstp§jolgr,amf §j |
1 adavstd®jklu ment umf §j |
T duplakattint8gs
T kiterjeszt ®s
T t8r,s2t8s
1T program, futtat sa
T adatf 8jl. megnyit8sa

Fel adat ot Esem®ny
fel haszn dupla kattint§s
kiterjeszt®s ellenbrz

annak ellen®r a®@&etehpgpzv ®3 he
t8rs2tott program fut:
adame§plhit8&8sa (dokument

oper 8ci - s

3t 8bl BAzawWwswebdk ®s az alb6deadatbanmus | ®p®sei az

A feladat megol d8sa teh8t egy algoritmus, m
| Bi . A fel has,zneS8zZluotp8dnu fatzBE ns kae hdtedetr &g vazs zal ¢
°sszes h8tral ®v b | ®p. Bmt@srnmedjegyezhiogg madjesazdekumegtamm d o s k
f8jl defin2ci-ja biztos?2tja, hogyt 8r.JalBifag ki t e
|l egt°bb felhasespgy®rte$sm§m8ra nem
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A teszt pontoz8skor az algoritmus egyes | ®p ®:
p®s ®rt 1 pontot adtunk, 2gy ebben a feladathban

A f8jlkezel ®s t ®maskTbewt @alzs F1feelf #d atdaata A f el
teszt F¥eladadh o zat®s| §z at kezel R=®rtt®MAkrP glht° za im8si k k ®t
t8vaRAalhlkel adaHodkwand ®sedn &l egy t8bl §8zatcwezel B d
vagy .t xt.) Aazl aFkiibn a oerl Pa-deaart a @aTBRaASpfreolj aedkatt hkoezr et ei r

v®gzett fel m®r ®sben szerepelt nyitott k®r d®s k @
ker¢ltek kiv8laszt §srea.kei Bf dlogchd tmarkékgpd | k& p&E s
sz¢ks®g: f8jlt2zpus, kiterjeszt®s, menMeRs m8&sk®
t ®s m8sk®nt, Kkioy8Imed dtyjedk lapoijt tsZzpustzhet b.

Sz°vegkezel ®s

Ebben a fejezetben azdF11®s az F13 f el adatok ker ¢l nek bemut
mint 8t adtunk8ba at)amsl -akznavko | (t2.a k®r d®s ¢ nk, hog
helyes sz8moz8s kiv8lasztg&§s8§®rt 2 ponu®ltg- amen
szon kzvygl helytelen v8laszok is szerepeltek !
vE8l aswzelazj el °lt v8laszl ehet bs®g.

A fel adat tand Snset glpaseksezif £ r
T automati kus sz8moz§s,
T Kurzorpozzci -,
T nem ny o katakdrek,d -
T tipogr 8fi a.

A !1.A-n6vény-részei1]

B b.-Termodinamikus-kﬁlcsﬁnhatésﬂ
C  |b.)-Gabonafélékq
D W - Petéfi-szerelmi-kdltészeteq

E 4.-Magyarazza-el-a-ciklusok mitk6dését!

2 8AzaF7 feladatban szerepl D mint §k.
Az F8 feladat nyel vi probl ®m8kat mutat be d
e

| aszt §&mrkao)y gI3sbdl eges szempont volt, hogy t
j el ®s a z § kapgsdatbafitvla.s zme8ll aad &8tviad v ol t hogy kere
az °sszes hibgt a mint8&n, majd jel°lj®k meg, h

A-gyermekek kitart-karral-a-repilé - méhecskét-utdnozzak -, -méhecske hangjat-hangoztatjak: <z’
szaladgalnak- ,- ha- leoltjuk- a- villanyt- ,- leszallnak- viragport- gyljteni- (- leguggolnak)-
Felkapcsoljuk-a-villanyt, s folytatodik tovabb-a-jaték.q

3. SArmbeszt F8 ®s F9 fel sadeat ai hoz csatolt d
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A fel adat itaund 8nse glpamaksezrf £ r
T vesszb,

T mondatv®gi 2r8sjel,
Tid®zbj el
T z8r -jelek helyes haszn8l at a.

Az el sb sorban az aut8nozz8ko6 sz- utsg8n, a m
®s a nyitf-gl8asljeedesuts8mn- k°z°k vannak. Az el sb
rosszul szerepel, val ami nt hi 8nyzi k a mondat:
nagy betagqvel kezdbdi k, teh8t a mgebdi RgyoP seg@
hiba szerepel a sz°vegben. Mi n d e mpontbteatitynle s e n k&
val amint, ha a minta al atti sorban a helyes
6n8l t°bb, akkorzhevgbhi alkpoht oBbksz&gganezen
feladat, melyben a z8r-jelekhez tartoz- bel st

v8l asz®r Az8mBs z g el hogylniidbell s sz snzyAKiS r - peen) med |

van belédblspoktat kaphattak a tanul - k.
Az F10 feladat sdersgk°atBanul - ®sovliwoamsgdlsizis rk-Glp
geit teszteltg¢k. A Akz®radk®sus8nlki sa bkekveeztdk®&szASEs nv arli

ol vashat - - 4lgebraa)iméehéa @at t a a bhrel yiegsa z® §18ass 2Bs &3
lpontotv ol t szerezhetb

A fel adat taud 8nse glpaseksezif £ r
T bekezd®sf or m§z§gs,

T nem nyomtat - - d- karakter,
T jobbra igaz2t §s,
T tabul 8t or ,
1 bd behvz§8s.

AD TimesNewR -|10 - A" & Aa- B T % HaBbC AaddBbCe AAA4BRC .

Bellets o rormitummisols | F D A T e X, X ¥-A- m kie.. Erdskiem.  Idézet  Kiemeltid.. Finom hiv.. Ershivat. -

§
. 4 ’%
] | X 1
4 8S8Arbhekezd®sform8zBsrtaawvtomat kmiznt k ®azd ®10 f

1

€

-a

Ti pogr §fi ai

idame re¢ tbe be tf eil @@ @y @Ik hooF21 fdiadas, o n |

mel yben

a

sz°%vegen
kat 6,

mel ynek

sor ki z§8rt
EkerasztAalf
me g o |

&
d

ppabe®B§] 8§t taet kel gk kkeb

badat
8s8hoz
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Magyarorszagra, de  csak hazai nyelvstatisztikai
miiszerészként kapott allast az elkészitésével

i A Jolytatta.
Egyesiilt 1zz6van. a o o saoe: mones
habora minden poklat Vill srnoki K
megjarva,  munkaszolgélatot, l 2'1m.osmerno ! ar
deportalast, betegséget dékanja volt. Nagy hozziértéssel
elszenvedvea ks 19"45 irdnyitotta a kar elso oktatasi reformjat.

Yo . TET Az elso tiz év tapasztalatai alapjan, a
augusztusaban  Kerillt  vissza fejlodés iranydnak jo felismerésével,
Buda pestre sikerilt a tanterv akkon korszerisitését

5 8Az aF1l1 feladaaban szerepl D min

Fontos megjegyezni, hogy a bemutat@fFB31 f el adat okra egyar 8nt i g:i
egyi ke olyan dokumentumokb- I sz8rmazi k, mel yek
i nt er9jepns. bl [

A sz°vegkezel ®sf etlRamdaakt®a ®an etke suztto |l 513 k ®r d ®s e,
®nek feladat 8ban8tsrze) elpad pc sd In-t Bchtotz, (&6 .hel yes v
k®r d®s a kMivleyt &re ztba rvtod It mi (szemant iAk anie)g oH idIB&t |
AA n®v nincs al 8h%zva szaggatott vonall al . o

A fel adat band Snset -glpaseksezif £ r
1 tartalmi(szemantikabibg
T k®zi s,z8moz§s
T t®d ®si, hi ba
1T fel°sleges, helytelen sz:-kb©°z,

T nemt°r et R° z
w.scribd.com/document/204608277/MONDOKA-GYUJTEMEN
3 Q 1 o7 @& &
A 5. Gyi lovam Brassdba,
Mit hozzunk Sanyinak?
CsengOt-peng6t a nyakara,
Piros csizmit a ldbdra.
A szaggatott vonallal aldhiizott név helyett mindig a gyermek keresztnevét mondjuk.
L S 235 2 M aaksebo) Asksebce AaA4B] AaAiBb AaASBb( AaAdBb( AaAiB
5.-Gyi-lovam-Brassoba, - -
B Mit-hozzunk-Sanyinak?- -
Csengot-pengdt-a-nyakara, -
Piros-csizmat-a-labara.-
A-szaggatott-vonallal-aldhuzott-név-helyett-mindig-a-gyermek-keresztnevét-mondjuk.q
6. 8brAmz FXf2I@&daRbXhoz tartoz- mint8k
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Sz8§m2t. g®pes probl ®mamegol d&8s m®r ®se az infor

Forr8sok kezel ®se, hitel ess®g

Az informatika kerettantervekben Kkiemel't sze
ez®rt fontosnak tartottuk, hogy a teszis. tart a
Az S8ltalunk ©°ssze8ll2tott feladat a tesztben
d®sben n®gy | ehetbs®g k°zgl kel l ett S brtaa)nulA k
hel yes v 8| aNem tudjukimégmendanienz ®: egyi k sem taptal ma:
A feladathoz felhaszn8lt dokumentumok az i nte
azonban egyi k sem t 3§ al ma zf efl cardrag s npeognj t eol z° 8l sRask

pontot ®rt.

T8bl 8zat kezel ®s

Ebben a fejezetben a t8bl gzatkeelk!| Remt ®amta& S &
megeml 2teni, hogy a feladatok k°z°tt szerepel
t -k, ilyen p®l| d§ul az F15 feladat, val amint
fejezetben t8rgyaljuk.

A tanultelszak F44 feladat8ban szintaktikail ag
ni ¢ k.

A fel adat taund Snse glpasmeksezf & r

T informatika: minden t8bl 88§zatkezel Pi k®pl et et
f matemati ka ®s informatika: f¢iggv®ny fogal ma,
T matemati ka ®s informatika: argumentumok Kkez:¢
T informatika: ©°9sszef¢g¢ggb ®s nem °sszef¢égggb t
1

tartom8§nyok mteglhie®e zv@sleakmirnta az a®s6é kul cssz

A feladat megol dS8tart@ltazza (4k8bvl e8tzkaetz)B2 tA8 bpl o8nztaotz § s
elemetdl pontt al ®rt ®kelt¢k: a k®t egyenl|l bs®gj el
m8&8nyhivatkoz8s, 2gy ©°sszesen 8 pont volt szer

A A

1 |=SZUM(A2:A20) 1 |=SZUM(A2;A20)

A2t Bl -igA20 A2 ®s A20
4 t 8§hAlteSzFA 4 : f el adat 8nak megol d8sa

Az F17 feladatbanpar o bl ®ma gy °kere a k¢l °nb°zb nyel ve
rejli k. aAT@pg b2 aYouTuber s cChrmgn meelbso lidrel Hungar
konver tulguberglR18;{.8rAz eredeti weblapam t ar t ailgoanz ohdoizkz 8a v § |

orsz8yBba, v §8Ilzaossnzhtg nu ka ks z S8anournskzr Sagyehnet g@zeftlea | D

nyelvszintaxi&8 f i gy el men k2 vg¢l hagyj at ?2agy zhakal-aregeslz
mazzee | v8l aszt - karak®sr R®h e gtt {tblbSBRditr krggeydpbd b e n
nyit&sakidrl 8zatkezel Db a vesszbt deci m8lis kar
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szerepelt, akk@ar z esgz®snzot v al - s aFABBGMSRcle BIRICL5®E10-)
m8hpyagy ha k®t vesszb i sstgderge mdlathtt@lpagsgdabhaz e
| B17(C2cella®s oDPB1t ar t pm8ny

Rank Grade ® Username Uploads  Subs Video Views
1st A ] LetsGoMartin - Nursery Rhymes 194 2,050,447 493,359,935
(305

2nd § REAL TRILL MUSIC 372 328,644 263,907,715
3rd KerekMese 143 353,603 662,791,261
4th #MISSHMUSIC 124 340,360 201,745,398

7. 8AYoaTuberx sat orna magyar v8ltozata a .vesszbvel,

Az F17 feladat a t8bl 88§zatok adatt2pusainak fe
helyes |/ helytelen haszn8l at 8r a, evealtaerki mtd aa bl§gz
kezel ®s ®s programoz§8s t®mak®°r°kbe val- - 8thely:

A tud8stranszfea iegmgykim8mdlks a&mekdapet kofa8 k 5z k B j
tudd8anyanyel vi ®s i duekg e nEnbybeel nv i a-l t8aundans8tlrbat N&sbzhf gezr a
zel ®s 8t menet k®nt funkci on§l a ter me®aost es ®s
megeml 2t eni a t8bhl 8zatkezel ®si megk°®zel 2t ®sek
81 t adc8shaakn n ®h §[A][L3 Ok iawy ®tae lolme In ®1 k ¢ | tan2tj 8§k, ki z
°sszpofpL Bzzetszemhenazut enti kus t 8bl 8zatok hiteles a
megfelelnek a tanul -k ®rkdekethk®@ &8k ¢ ®ante kj, 8§ tRB®sZ |
a t atna@nBls§si fKo°lvyeat nkaetan@kebka@n.t i k us t 8bl 8zat ok oly
tathatnak, amedlkmo t i v8I1 j 8k a tanul - kat a istBfllK&z attl8ez el f
sok egy®rtel mgen bi zomkt2atj&8sk,f ihaogky - ja8dakafikb | eSgyait kk
textualizg8titi Res eckkavegsi megk®zel 2t ®sek |

Ebben a feladat ban -tkenma&t hma g rkoelnli e tatz aa dtaamn 2 p

ban, majd a rekordok sz8&8ms§t, tov8bb8&8 a B oszl
8.8bra).
A B C D

1 Felhasznald Feltoltés |Feliratkozd Megtekintés
2 [VamosART 484/1,107,555 226,195,766
3 Videdmania 338 833,23|254,545,702
4 PamKutya 120 809,866(223,441,355
5 LetsGoMartin 176 725,638(162,798,559
6 TheVR 1,062 592,675(213,550,948
7 |luckeY 1,183 561,13(150,341,428
8 Peter Gergely 100 548,241(79,713,757
9 [Scribble Netty 159 546,049(74,234,471
248 Szilvaglam 87 61,809(3,918,538
249 rance flow 524 61,863|53,275,385
250/ KIS GROFO (official) 9 61,6530,712,031
251 KODIAK 736 61,467|14,599,194

8 8AzaFl1l7 feladatban szerepld minta.
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A fel adat itaund 8nse glpamaksezrf £ r

1T a vessnmadts kx8j a,

T programoz§8s: adatt2pus,

T adatb8ziskezel ®s: adatt?2pus,

f matemati ka: eg®sz sz8&8m, val-s sz8m, tizedes

T automati kus t2pusfelismer®s ®s az igaz?2t§8s |
A feladat el sb k®r d®s ®artallkhazaa €bg8obl | d§8zsagtt) .az al §|
Oszlop Adatt2pusok
A oszlop sz°%veg

eg®sz sz&m: (B2:B5) ®s (B8:B251)

B oszlop val -s sz8m: (B6:B7)

z°veg: Cc2

s
C oszlop val -s sz8m: (C3:C251)
s

D oszlop z%°veg

5 t&§hldazat?.puldk fe |l adeat@band t 8bl §zat egyes o

A t8g8bl 8ban rejtett sorok berm@gndk, azgel $®szes
vekre van fte&nl2$zadatvekordot fagajmazaA B oszlogbanmi nt 8n s zer
|l egnagyobb sz8&8m 73682 m2g a |l egkisebb sz&m 1

Mint m8r eml2tett¢bden a ldegi M bezress lkwvap leiks Bty € IR
raktere | t ®r azt earngglddd kyeéll ¢ t - | . A vesszbt deci m§
eur - pak,demzy edzy angol nyel vben ezr eas peolnvt§ |aa sdzetc
l i s kar aktneyre.l vlezk bewnr ‘apasiz- k°z ,ba8ax ezmgeés S8kl g8hva
nemt°rhetb sz [gS.z A okdh yvesld Yazstrkt°8rsn y &smezete foBs b e §
tos, amikoe | akarj ukmidl®ynenre ndata thiodgpy@ s b®&klekatt §lalr § ad n
pai.

Haat anulsmeri k a k¢l °nb°zb adakkoreztpusold 88t ak ®§
k©°rberyisat ktaé¢knazhat | 8k, p ® ®is§ ud r cagzr aamitazt 8bs8bzai n:
azak @nlelg ¥ to SimighztA8Z smadat kezel ®st itga®nyytll Eaeigy-®b

ezel ®st ®r demegnitvaen? taani§ bd Stzan klezled dk f e |

dbbfSynkcion8lis nyel vel stbags@&ifarpgpalalmoal@sbi n
,a nihmtgyom8ny @s @ gs afysvek®ls | & g ¥ azkv'SWicrbsoft)

az adat okilag saz dreilnts meg d z 2atdjaat t(2amennyi be
nem 2rja felg¢l a febhhaktzegl Shoalganc,k aj &b
aplogigai®r t ®R gly e ta,zs oakd armmit # pain cel | §barkzetgy ®rt e
alizg8ci -val m®g a nazaiok ssz §kn°dn@nkyoesbabne nk ¢fl €°l nf be®

-~ w X

<X~ MmMX—"NS3 3
— oCWMX @O D D W
g2

(@]

NNWOS<—+TXOW®W

c

ban tudat8ban kel I nngnk az automati kus ad
adatot ismer fed szoftverer ed et i sz8nd®kp@lkhfaekbk znee gi 127, efl dlea o
iletveme g kel | tanulnunk a vizualiz8ci - ol-vas§8sS§
genef38cii§kj ai dz zsezléelvagy semmdoSvsSbalgy an k®pesak eze
nem sz°veges adatok olvas8s8ra ®s a vizus8lis

Al gor i tpm aedgrl 8mqz §s

A kerettantervek el emz®sekor m e gldt| algaijmbisbko t t u k
tervez®se ®s el emz®se is szerepel a tananyaghb
feladaai.

e
4
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Az F4 feladatot (@ br a) egy francia matematika -r8&8n kap
t uk, hogy enddl° nd = ®kl, gomiitt mws . Mi v el a feladat |
te¢enk %gy, hogy szerepevirh§ ¢k -raaSthpmma u & el -adak i
bevezet ®s e thnSangogre®mpg é®&kmaetni ka ®s tad Sisfarfraa®mati ka |
s®gek fejmesgkt Ogl@ed®st e¢mat i kai pr BH40®ma megol d § s
A,B,C
Ha A2=B2+C? vagy B?=A2+C? vagy C2=A2+B2
akkor "igen"
egyébként "nem"

Ha vége.
9 8AzaF4 feladat, amelyben azt m®rtg¢k, hogy a
hogyan tudj 8k megfogal mazni, hogy mit csi:

A fel adat band Snset-glpaseksezif £ r
1 matematikePitagorast ®t e |

T programoz8s: v8ltoz-k fogal ma,
T programoz8s: felt®teles utas2t8s fogal ma,
T programoz8§s ®s matemati ka: a VAGY |l ogikai ope

A feladat megol d§8sa: Az &Il corhistrnourss zeIgd ° nAt ip, o nl
meg®rt ®esatS&YtOr ivet t ¢ H[1 f i Eynenle&kmbael a[pj 8n a fel ada
szerezhetb.

Az F5 feladat a HDD verseny Benjamin feladat a
CH-12) pq . A feladat | ®nyeg®t a Wk-8dfasjztb@sn adijtaa,num
al 8bb k®t j - betqt megadtak, akkor8hblr,a)j.- v§8Il as

Barbara két pecsétet kapott. Az egyik viragot, a masik napot nyomtat. Elgondolta, hogy tudna a nevét csak a
viragokkal és napokkal lepecsételni. A kilonbozé betiiket viragok és napok killonbézo sorozataval hatirozta
meg.

|k * gl Bl

A sajat nevet, ,,Barbara” tehat igy pecsételte le:

* Lk *

Ezutan lepecsételte angol baratja nevét is:

¥ ¥ou¥ ¥

Hogy hivjak a baratjat?

10 8Artmeszt F5 feladata: k-dfejt®si probl ®ma a

Az F15 feladatban ayr rmee gvetlldngkk k2wi§na st akuyl hk
sorrendben hajtja v®gre a tghbl g8zatkezel b a k°v
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Sz8§m2t. g®pes probl ®mamegol d&8s m®r ®se az infor

=HA( ¢ TLAG(-ID2A5m@5" )
A feladat ®rdekess®ge, hogy alapjai dahmtegy

a t8bl g8zatkezel ®si feladatok k°z® is, mivel e
A feladat haud Snse glpaseksezf & r
T matemati ka: magqvel etek v®grehajts8si sorrendj
1 matemati ka: 8tl ag,
T informatika: ha ®s 8§tlag f¢gggv®nyek,
1 informatk a: D2: D58 (tartom8nykijel?®°l ®s).

A feladat megol d§s8t w8§hP§rakepzb t8bl §8zat mi
1.1 ®p ®s ¢tlag ki sz8m2t8sa

2. ®p ®s A kapott eredm@&nybbdl kivonunk 50

3.l ®p ®s K®r d ®s-emiktA58 e b b

4| ®p ®s Ha igen ki?2runk ekiy? raatbjedtkyt.az hear e

6. t 8PAl §zeastzit F15 feladat8nak megol d§sce

¥sszesen 6 pontot ®rt a feladat a k°vetkezb|
got 2rta, kalkldr ,2 hmporatzot§t |l ag b8r mely m8s hel)
sz8§m2tg8sa ut §ni | ®p®sben a kivon8§s k°vetkeze
kivong8s ut8&§n a k®rd®s megfogal mdr 8saHAC N Velt kgg
jel®°lte meg a soron k°vetkezb | ®p®sk®nt , v ®g
ker¢glt feltagntet ®sr e.

Ugyancsak az algoritmiz8l 8§s ®s a t§&§bl §zatke
k®r d®se, ma®sltd@nhteki @ ebben a fejezetben t &t
A k®rd®s: mit csin8l a k°vetkezb k®plet?

{=SZUM(HA(BAL(A2:A251)="L";1))}
A fel adat taund Snset glpameksezf & r
T matemati ka: magveletek v®grehajtg8si sorrendj ¢
T matemati ka: 8tl ag,
1 informatika: HAOSZUM( ), BAL() ®s C¢TLAG() fe¢ggv®nyek,
T matemati ka: ©°sszetett f¢igggv®ny, t°bbv8ltoz:- ¢

T programoz8s: f¢iggv®nyh2v§gs,
1 programoz8s: f¢iggv®ny?2r 8s.

A k®rd®sben egy t°mbk®pl et eredm®ny®t kell e
zd

r
t°mbk®plt&8tr omeg@ahaz L betqgqvel ke bdb fel haszn!
feladat hoz haslatleg nridoknAKOLeOE b3 Bitzuart kK za§ ni-e | t R
| 81 8§sii probl ®ma al geome ltymu € gyt ° in® k ®ghls mhitaut & d
(7t 8bl 8zat) .
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Input: sz%veg

1. Meghat 8rozzuk a sz°veg el sb karakter ®t
OQutput a sz°veg el sb karaktere
Inputa sz°veg el sb karaktere ®s egy | /L

2. Feltesz¢nk egy el d°ntendb k ®rHel ®gytHel? Az
Outputegy vektor | GAZ ®s HAMI S ®rt ®kekke

Input egy vektor | GAZ ®s HAMI S ®rt ®kekk:e
3. Ha igaz, akkor a w®sesketdohamagmel Tl jgyll
Outputegy vektore s ®s HAMI S ®rt ®kekkel

Input egy vektor s HA&81 S ®rt ®kekkel
4. ¥sszeadesekdt az 1
Outpu egy eg®sz sz8&m

7. t 8§ hAlg@imastaF1 7 fel adat felt®teles sz8&8ml 881 8s probl ®mS§

Ssszegz®s

szt feladatai nak ©° wdtzhegy h feladat@ksnindegyike a8karet-e |
ervben megfogal mazott el b2r 8§8soknak, k°v
el a feladatokat a perif®ri g8k, a f 8jIl Kk
bb8maz&hggorptogramoz8g8s t®mak®°r°kbbl A
a kerettanterv szerint m8r az 8ltal8nos i
mind az 8ltal8nos iskol §8s, tménat epte.di g8 sai kk °k
empontunk volt a teszt ©°ssze8ll2t8sakor, h o
|l adatok k®rd®seit ®s a v8laszlehetbs®geket i
n
I

s bd
et e
eze

t e

®rt el mezz®k kst meaglol arj glkvea &z | eadeattloeges sz°¢
adatainak mint §i val -s dokumentumokb- | ker ¢

Atesztk i t °2 1B em8§8j us8ban ®s | ¥nius8ban zajlott,
8§n 8880 tanul - vett ®szt. A tesztek jav?2t§
eredm®nyeit, amely el emz @RPte,z n®r. t @k dle®g @
r®sz|l etes el emz® re a k°vetkezb idbszak
k°vetkeztet ®sek fogal mazhatjuk meg. A
aemek nere te®l€lsja8 k a d8stranszfer alap¥% m®r
®l etkor az oszt 8§ ®s az iskola t2zpus |
yez®sekr e, mel vy 8§n a tapasztaltabhb
tkezel ®si i smer e ey minelzray e § py adnty? t
haszngl at 8§val n gyankkkoat a naunlu-1 k- kp rt o8bbl |

k®szs®ge ¢rmBbh 4gealgdeiBgygkPayekb

¥
A
t
t
t

I
k
S
f
b
f

o
®o
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rodal omj egy z ®k
1. Biggs, J.B., Collis, K.E. (19B2aluating the Quality of Learning: The SOLO. Pecenleoniy Press, New
York.

2. Booth, S. (1992)karning to Program: A PhenomenographiGBeperBtadies Educational Sciences
89. Acta Univesitatis Gothoburgenis, Gothenburg.

3. Bujdos:- ., Gy. &DiCgietr§loich .2 M8§st{ DMy m8 i @t Bijs z3akiyeT
koztat8s o®1: (10), pp 1
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

Csernoch, M. (201B)r ogr amo z ®s f ¢ § PP tMaseeatki a K nyBudapest .

Csernoch, M., Bir -, Festing Alg®rithmic Skills in TRaditobabdnadijonak . (20
Programming Environrirgatsatics in Education: an international journal 1gp (279197.

Csernoch, M. (201Thinking Fast and Slow in Computer ProbldougwdViogSofivare Engineering and
Applications. Vol.10 No.01 (2017), Article ID: 73749, 30 pages 10.4236/jsea.2017.18@002 pp 1
Csernoch, M. RstyBar students' &titude t@ donputer protidtk Sitvimgernational

Conference on Cognitive InfoCommunications: CoginfoCom. Debr®iscataway (NIBEE Compu-

ter Society, pp 22830.

Csernoch, M. E&uEdtiorBpreadsieet Cdmpebeticg franeeedings of the EUSPRIG

2017 Conference 0Spr eads hlOest056R4 s®&o gwarniagghetmel t 0 1 75,
pRIG European Spreadsheet Risks Interest Group (www.eusprig.org) & the Author(s),
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1802/1802.00496.pdfu t ol j §r a @OJRB@)k i il Vv @ s

Di nner me n.http:liigh@csrgstaurant peeagpistentiupload/2017/08/%E2%82%AC42
christmaglinnermenu.do¢ ut ol j 8ra megtekintve: 2018. m8rcius
ELTE, NJSZT (2016&)l - d 2 t s d dBenjpmia felddappkss htept/e

hod.elte.hu/archii/ e | adat ok/ hod2016_benj:a08m8.rggdfus(ut ol j 8r a
Gombos, E (2014 al | gat - i eredm®nlyretss®d)i azc iapllait m&r it g kp ®b &
fejl Bbd®s a VI I 1. Kiss ¢rp8itBLEmMI ®kkonferenci a, De
http://www.kissarpadkonf.unideb.hu/2013/downloads/kissarpad2013. kotdtf (ut ol j 8r a meg
2018. j ¥l ius 20.)

Gombos, E. ®s &sowledgeoaadhRESINGO15 (nt2rAatidhgl Conference on Educati-

on and new Developmentsd29 June Porto, Portugal pp-484 http://end
educationconference.org/epntent/uploads/2015/09/END2015_Bockf-Pr oceedi ngs . pdf (U
megtekintve: 2018. j % ius 20.)

Gross, D., Akaiwa, F. and Nordquist, K. (2@i£ceeding in Business with Microsoft Excel 2013: A Problem
Solving Approdcangage Learning, Delhi.

InfformatikaSz 8§ 82st ec hni ka TKoa&Bma kL Egzles (Oresz2§gos | nform
Versenp0062 007, 1 -6 .f oorsdzutl§-1,y 5

Jenei Erikattp://www.fejlesztoklapja.huffile$éjlesztes_jatekok.dpcut ol j 8r a megt eki nt v e
5)

Klein, J. T. (1990hterdisciplinartystory, Theory, and Practice. Wayne State University Press.

MTA (2017A magyar hedjyemsmédgygal2s.hkzakiBeideSabi®§Budapest.i a

NAT 1995(1995) 30/ 1995. (X. 26.) Korm.. rendelet a Nemze
http://njt.hu/cgi_bin/ njt _doc. cgi ?doci d=24382.38666 (utol | 8ra

NAT 2003 (2003243/2003. (XII. 17.) Korm. rendelet a Nempzeteatat er v. ki ad8s 8r -1, be
s 8. http:¥/www.nefmigovh / | et ol t / kozokt/ nat _070926. pdf (utol ]
NAT 2007 (2002 02/ 2007 (VIIlI. 31.) Korm. rendel atz8a Nemz
s8§r -1 sz-1 .- 243/2003. .(XI'I. 17.) Kor m. rendel et

http://janus.ttk.pte.hu/tamop/tananyagok/curriculum/a_nemzeti_alaptanterv_2007es_vltoZatdiml

j 8ra megtekintve: 2018. j%nius 20.)

NAT 2012 (2012)10/2012. (VI. 4.) Korm. rendeletma Met i al apt anterv ki ad8s§8r -
r . http://ofi.hu/sites/default/files/attachments/mk_nat_20121.¢dut ol j 8r a megt eki nt ve
20.)

OFI (2013Ker et t ant er W8 az®gfl a Kby Beni®esa b stkeordta8§r5gyak 2. 2.1
http://kerettanterv.ofi.hu/02_melleklet-882.2.15_informat B.doc( ut ol j §r a mOJdBe kij Al v e
OFI (2013aKer et t ant er W az®8fl ¢ &y &mPcdsan svgydk 8331t hat - t ani
http://kerettanterv.ofi.hu/01_melleklet-4/1.3.3 informat 34 . doc (ut ol j 8ra megt eki I
20.)
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

OFI (2013bKer et t ant er W8 .az®gf ¢ Y Benl®esa b stkaodta8rbgyak 2. 2. 15
http://kerettanterv.ofi.hu/02_melleklet-882.2.15 informat 8. doc (ut ol j 8ra megtekint
20)

OFI (2013c) Kerettant ervMf od zy a8riStraal. 8 rEarse | its k alass z88 m¥% |
http://kerettanterv.ofi.hu/02_melleklet-82.3.2_informat 8 . doc (Let°l tve: 2018. | Y
OFI (2013dKer et t ant eVv2 .a @\ frlinlSyzkovtaedkaeBn t ant 8rgyak 3. 2.
http://kerettanterv.ofi.hu/03_melleklet-12/3.2.16_informat-2 2. doc (ut ol j 8ra megt eki
20.)

OFI (2013eKer et t ant eVv2 .a @V fmol8yEnemokz SmBarval€3BB ker et t an
http://kerettanterv.ofi.hu/03_melleklet-12/3.3.6_informat_emelt-B2 u. docx (ut ol j 8r a me

2018. % ius 20.)

OFI (2013fKer et t ant er val® . s ®ak lod zy@prias lkseBB€traant §r gy a k 6 .
http://kerettanterv.ofi.hu/06_melleklet-12_szki/6.2.11_informat-®0 _sz. doc (ut ol j 8r a me
2018. j %Wl ius 20.)

OFI (2013gKker et t anter vol® .s BDak lod zy@pmb sz ISEEs RE MY kerett ar
http://kerettanterv.ofi.hu/06_mlkeklet_912_szki/6.3.7_informat_emeltl®2 sz _u. docx (utol j 8§
kintve: 2018. %l ius 20.)

OFI (2013hKer et t anterv-12. sPakol mathai sm@kg§v a
http://kerettanterv.ofi.hu/20160825_syYyakgi mnazi um.

OFI (2013iKer et t ant er w4 .a z® vhtg:likdrefiamfersafi.hudOk_onéllekletl 1

4/ index_alt_isk_also.html (utolj8ra megtekintve: 2
OFI (2013j)Ker et t ant er 8 .a z® v&fhtptayeastmsoesafi. hufOX mélleklet55

8/ index_alt_isk_felso.html (utolj8ra megtekintve:
OFI (2013kKer et t ant e rlv2 .a @®vif nonltiyzdikamtasievasing/03a melleklet 9

12/ index_4_gimn.html (ut)ol j8ra megtekintve: 2018.
OFI (2016R°vi d t 8v¥, 8tmenet:i int®zked®sek a tartal mi
http://docplayer.hu/2303799Rovidtavuatmenetintezkedese#tartalmiszabalyozek
eredmenyesebb. html . (utolj8ra megtekintve: 2018. a3
OFI (20180r sz8gos kompetenci am®r ®s

https:// www. oktatas. hu/ koznevel es/ meresek/ kompeter
2018. szeptember 21.)

OKM (2008Ker et tanterv
kiad8&8s8nak ®s | v
rendel et magyart K
2018. j Wl ius 20.)

Prensky, M. (200Djgital Natives, Digital Immigrants, From On th@/ld@ikbmversity Press, Vol. 9

No. 5, October 2001), http://www.marcprensky.com/writing/Prensky%20
%20Digital%20Natives,%20Digit0Immigrants%2®%2 O Par t 1 . pd f . tve(20%8.a08a} §r a megt
usb.)

Szomolyai Ovi (2018)o n d - k a , https:dwwiv.scrib®.cogn/document/204608277/MONDOKA
GY%C5%BOJTEMENY ut ol j 8ra megtekintve: 2018. m8rcius)

Wolfram, C. (2010, July 15fop Teaching Calculating, Start Teafihing©atientally Reforming the Math
CurriculunTranscript: Wolfram Technology Conference 2010 Talk. TED Global 2010.
http://www.computerbasedmath.org/resources/Education_talk_transcfiptpd( ut ol j 8r a megt ek
2015. okt -ber 4.

Wolfram, C. (201%vidence: Let's promote not stifle innovation in education
http://www.conradwolfram.com/home/2015/5/21/rolef-evidencén-education nnovati on. (ut ol
megtekintve: 2015. okt -ber 4.

Az oktat 8si ®s tlantdrvekur 81 i s mi |
8§s8nak rendj ®rbBl, valamint e
°Iny. 20. szS8rultlol jKYtae tme g2 @kS8 .
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Sz8§m2t. - g®pes probl ®mamegol d&8s m®r ®se az
A tesztfeladatai
D Lany D Fni Osztaly: :] Eletkor: :]
Alapinformaciok
Gl. Milyen tipusi iskoliba jirsz? (egyet jelélhatsz meg)
O Altalinos iskola O Szakgimnizium O Gimnizum 0O amt
O Szakkazépiskola O Szakiskola O egyéb:
G2, Infommatka 6rin kivill, mis tanérikon HETENTE menny 1d5t szoktil SZAMITOGEP (asztali szimitégép, laptop)
hasmilatival télteni? Hizd ald a vilaszt
kevesebbet kb. 1 éma kb. 2 6m kb. 3é6m kb 4 éra kb. 5 6ma tSbbet
G3. Infomanka 6rin kivill, mis tandrikon HETENTE menny id5t szoktil MOBIL eszk&z8k (tiblagép (tablet), ckos-
telefon, e-bock olvasé) hasznilatival téltern? Hizd ald a vilaszt!
kevesebbet kb, 1 é1a kb. 2 6ma kb. 3éma kb, 4 éra kb. 5 éza tabbat
Gé, Osszesen mennyi iddt szoktil SZAMITOGEP (asztali szémitégép, laptop) hasznilatival tlteni NAPONTA? Hizd
ald a vilasztd
kevesebbet kb, 2 éra kb, 4 6na kb. 6 éra kb. 8 éra kb. 10 é1a t8bbet
G5. Osszesen mennyi idét szoktil MOBIL eszkazsk (tiblagép (tablet), okostelefon, e-book clvasé) hasznilatival
téltern NAPONTA? Hitzd ali 2 vilasztl
kevesebbet kb. 2 éra kb, 4 6na kb. 6 éma kb. 8 éra kb. 10 é1a tbbet
G6. Heti hiny ériban tanulod/tanultad az informatikit az iskoliban?
l.oszt | 2. oszt. | 3, oszt. | 4. oszt | 5. oszt. | 6. oszt. | 7. oszt | 8. oszt. | NYEK | 9. oszt | 10, oszt.
G7. Mivel foglalkoztok informatika érin? (t5bbet is megjellhetsz)

DT

[ Tiblizatokba adatok gépelése.
a Algontmusck leirisa, rajzolisa.
O Keresés eredményének értelmezése.

[ ECDOL feladatok megoldisa,
0O Oniliéan dolgomunk, feladatsor alapyin.
O Erettség felacatok megoldisa,

] Programozis. ] Szoveg gépelése.

[ Tankényw, munkafizet faladatok. [ Adatbizs gépelése,

O Prezenticicrervezés, diaminta [ jieék, szabad foglalkozis.

O Algontmusck megiogalmazisa, O Hibael és szdveges dokum kb
O Fousisok megnevezése, [ Elektonikus kényvtisban kegesés,

O Fijlkonvezidk. O Témeésités: médok és eljirisok megismerése.
[ Speciilis keresés béngész3 programokban. [ Elektronikus adatbizisban keresés.

[ Szimitdgép részeinek miksdés: elve, [ Figgvények egymisha dgyazisa.

O Dokumentumtervezés. O Eredmé yek helyességének ellend

] Egyéb:

T35 pg, et 3130305730 g, S 13 1000_02 720 pg Ve e IS, 50038y, s

o
4 1S el SERETT A NN CTWINRY TS
B = R T R - oz
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Nagy T2 mea

Kaaga li ian ,

G8, Milyen nyelven tanultok/tamiltatok prog: ? (tsbbet is megjeldlhetsz)
Oc Oc++ Oc#
OLego O Python Ojava
O Seratch O cobor nyelvek O blokk nyelvek
Oewp OHTML Ocss
O Pascal O Nem tanultunk programozrs. O egyét
G9. Milyen tankényvetek/munkafiizetstek van informatkibél? (tébbet 1s megjellhetsz)
O Nines tanksnyviink/munkafiizetiink. O Egyét:
O Nem tudom milyen kényvet/ munkafiizetet hasznilunk.
O Informatika munkatankényv 7-8. osztily (Mészaki Kényvkiads)
O informatika 9-10. (Muszaki Kényvkiadd)
O Informatka 7. (Mozatk Kiadd) O Informatika 7. mf. (Mozaik Kiadd)
O Informatika 8. (Mozaik Kiadd) O Informatika 8 mi Mozak Kiadd)
O ka kézépiskolisoknak (Mozak Kiadd) O infomatika kézépiskoliscknak mf. (Mozak Kiadd)
O informatika 9-10. a gimniziumck szimir (Esztethizy Kiroly Egyetem)
O Nycleadikos informatika (Pedellus Tankényvikiads)
O 1t kai i tek a kozépiskolik részére (Jedlik Oktatis: Stidid)
O Informatikai feladatgyjtemény (Jedlik Oktatisi Sticié)
G10. Amennpben van, milysn gyakran haszndljitok a tankSnyvet/munkafiizatat inf¢ ka érin? Kankizd be a
megfelelS vilaszt) (0=scha, 5=mmnden érin)
0 1 2 3 4 5
G11. Hogyan értékelnéd ismereterdet az alibbi témaksrkben? (0=egyiltalin nem tudom, 5=mgyon ;& tudom)
Mennyize ismered a témaként? Iskoliban tanultad?
Kankizd be a megfelels szimot! tamltam nem tanultam
fijlkezelés 0 1 2 3 4 5 () (m]
szdveghezelés 0 1 2 3 4 5 () (m]
tiblizatkezelés 0 1 2 3 4 5 O (m]
adatbiziskezelés 0 1 2 3 4 5 a O
lg: ilis, prog; 0 1 ) 3 B 5 a (]
forxisok kezelése, hutelessége 0 1 2 3 4 5 (] (m]
G12 Sorold fel azokat a tiblizatkezelS fiiggvényeket (; 15), amelyekdl gy gondolod, hogy 1smeretitkre
feltétlenil szitkség van!
1 4, 7. 10. 13.
2. 5. 8. 11 14,
3 6. 9. 12. 15,
Debrecent Egyetom 2/6
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Sz8§m2t. .- g®pes probl ®mamegol d&8s m®r ®se az infor

Informatikai ismeretek

Fl. Kankizd be a nem penfénis eszkdzék betijelét! A penfénds eszkdz8k esetén jeldld meg a képek alatt, hogy
bemenet (B), kumenets (K) vagy be- és kimeneti (BK)!

Os Ox Osx [X] os o« Osx

Os Ok Osk Os Ox Osk Os Ok Osk

F2. Mennpse 1smered ezen eszkdz8k miiksdés elvét? (0=egyiltalin nem ismerem, 5=nagyon ;61 ismerem)
Kankizd be a megfelels szimot!

Z 0 1 2 3 4 5
b 0 1 2 3 4 5
X 0 1 2 3 4 5
v 0 1 2 3 B 5
U 0 1 2 3 4 5
T 0 1 2 3 4 5

F3. Mitjelent az aliblx tizenet adatfijlok esetén?

O Ha a kiterjesztés viltozik a 2¢p képtelen lesz felismermu a fijit.

[0 Kiteresztés médositisnil adatok elveszhetnek.

m] Megviltozik a tissitis és a fijl hasznilhatatian lesz,

O Megviltozik a tissitis, de a £l tovibbra s hasznilhatd lesz,

O Ha ressz formitumea iguk it a fijlt, akkor az megsériil és hasznilhatatian lesz.

OaAz 0 kitenesztés mas kédolisa muatt a tartalom a felhasznild altal olvashatatian lesz
F4. Mt canil a kévetkezd algontmus?

ABC

Ha A>=B+C vagy B*=A2+C? vagy C=A2+B?

akkor "igen”

egyébként "nem"
Ha vége.

DErep

Tebetstopendon apren

SrecmEwTy '
|

3/6

13 8br a: A teszt harmadi k ol dal a

151



Nagy T2 mea Ka8aliian, Cs

F5. Basbara két pecsétet kapott. Az egpk virigot, a misik napot nyomtat. Elgondolta, hogy tudnd a newét csak a
wirdgokkal és napokkal lepecsételni A killénbd25 betiiket wirigok és napok kiilénbézd sorozatival hatirozta

meg.
Betii B A R E Y
!
Sorozat * <~ | -3 * Ry 2
pL B Qb e i 8 “
/ I\ i N i / r

Hogy hivyik a barityit?

FG. M: téstérak, ha duplin kattintunk egy dokumentum fijla (példiul: 2z.jpg, zz.html, 2z.0ds, zz.xls)?

F7. Melyk szimozis helyes? Kankizd be a helyes vilaszokat! (t5bbet 1s megjelélhetsz)

A |1.A-n6vénv-részei1|

B |3.-Termodinamikus-kiilcsénhata’sl

¢ p.)-Gabonafélékq

D W - Petdfi-szerelmikiltészeteq
E  4.-Magyarizzawelaciklusok-mikodését!

F8. Talild meg a helyesizisi hubikat a szévegben| Kankizd be azeket 2 mintin!
Hiiny hibit taliltil? Kankizd be a megfelel szimot!

A-gyermekek kitdrt karral-a-reptlé-méhecskét-utinozzak-, méhecske hangjdvhangoztatjak: <z’
szaladgalnak: .- ha- leoltjuk- a- villanyt- - leszillnak- virdgport- gyiijteni: (- leguggolnak)-
Felkapesoljuk-a-villanyt, s-folytatodik tovabb-ajatck.y

0 1 2 3 4 5 6 whb
F9. Helyesek-¢ a mintin (F8 feladat) a nytd és a zird zirdjelekhez tartozd belss szkdzsk?
Oa nyitd zirdjelnél helyes a belsd szokdz. A zird zirdjelnél nem, mert nincs belss székdz.
] Egyk zisSjelndl sem halyesek a belsd szoksz8k.
[ A zité ziréielné] helyes, hogy nincs belsd sz6kéz. A nyitd zirdjelndl nem, mest van bels szkdz,

O Mindkét zisdjelnél helyesek a szokszs)

35

Teastastapeadons awes

utc—-n'
|

4/6
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Sz8&8§mz2t

g®pes

probl ®mamegol d§s

m®r ®s e

az

[ Nem litszik, hogy melyik az aktuilis bekezdés, mett nincs széveg a mintin.

[ jobbra igazitis &5 3 tabulitor

O Székszskkel a kép jobbra igazitisa,

[ Bal behiizis, ami onnan litszik, hogy a sz6kéz8k nem a margdnil kezd5dnek.
F11. M: okozza a nagy lyukakat (,utcikat”) a szavak kézatt?

O Tabulivor

Mogywronzigra, de ok Iezat sywivatsierakol |
miisacrésrkimt kapost st az wwdimare elkérziésével|
Egyesiilt 1zz6tn 4

hibord  munden  poldMt
megjdeva,  muskaszolgalator,

m'm' 'w’ ey s ke e

mguztasiben  kertlt  viezm figodes bk 3o Selvmereveved,
Budapesl.. et & Ledery shhon Lot
O Sokizist igazitis. O Sok szokéz

[ A szévegszerkesats program lubija, mert széthiizta a szdveget.
F12. Déntsd el az alibb: szévegrészekedl, hogy melyik lehetett az eredets dokumentum!

L T S R ————————
a e @ Q@
3, Gyl v tineviba,
Wk Sy
Cuenpe gensy s makion,
Ploon odiia ¢ Mbdes.
Asiappsen - L aanad b

- T i ki A A kit da e
b= Von-mev s woa ek A g ie. Saes) st s dny.

5. Gyilovam Brassdba, - -
Mit-hozzunk-Sanyinak?- -
Csengdt-pengdtanyakira, -
“Piros-csizmat-alibira. §

A szaggatott-vonallal alihtzott név belyett mindig a gyermek keresztnevét mondjuk.§

a A mert az az intemneten talilhaté,

0O B, met az egy Word dokumentum.

[ Nem tudjuk megmondary, mert egyk sem tartalmaz forrismegyeldlést.
[ Mindkett3, mest a mondékik szifhagyominy Gyin terjedhetnek.

F13. Olvasd el a szévegrészletet (F12 feladat)l Milyen tastalmi (szemantikai) hibit talilsz a sz8vegrészlatben?

O ¥4z szimozis.

[0 Nem-téshets székéz a mondéka utolsé soriban.

DETch

[ Minden sor végén extra széksz.

5/6
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Nagy

T2 mea

Kaaga li ian ,

F14 Hogyan egészitenéd ki az Al cella képletét igy, hogy ne kapy

¥ hibail

Tovileai]

ag helyes legyen)?

f.
wtet |

Javitsd ks a képleteket az ibrin, majd ird az dbm ald, hogy mely tartominyokn hivatkozol!

4

1

A

SZUM( A2 A20

A

1

A

SZUM( A2 A20

F15. Ird le, hogy milyen sorrendben hajtja végre az alibbi képletben szerepeld miiveleteket a tiblizatkezelS!
=HA(ATLAG(D2:D58)-50<A5;"a","")

1. lépés

2 lépés

3. lépés

4. lépés

5. 1épés

F16. Hogyan tudnil egy tiblizatkezsls dok n

O Konvestilis,

O Tirsitis.

a Google-ben rikeresek.

O Impontilis.
O Aﬁxjuk a kitenesztést.
O Online konvester.

F17. A kovetkezd kérdések az alibbi MAGYAR nyelwi tiblizatra vonatkoznak. Milyen tipusii adatok szerepelnek az
egyes oszlopokban a 2. soxtdl kezdddden? (tébbet 1s magjeldlhetsz)

O Exportilis.
[ Mentés misként, itinuk a kiteyjesztést.

t sz8vepfijlli (.csv vagy .txt) alakitani? (egyet jelélhetsz meg)

[ Mentés misként, kivilasztiuk az i tipust.

A A B B SR
1 Fehasendts Fordass [Folrathoss bosts
2 VamotART 284)1,107,555 216,195,766
3 Vdedminan 31 B3R 24 585,02
& PamKutye 12C) 209 B66223 481 355
5 LebvGoMarin 178 705 34162, 708,359
6 Thev® 1.0_921 $92,675/213550,548
T luckeY 1181 5611315038428
B Peter Gergey 100 548,241179,713,757
B Serbbile Netry 14 uo&m 74338471
248 Srivaglam 7] 81,5593 918,538
249 rance flow 514 6! 53275335
250105 GROFD (othcal B s%ﬁumx
251 XODUAX 736 61,667)14,549,194
Egészszim  Valds szim Széveg Logka Ditum Egyik sem
A oszlop a O m] m] m} m}
B eszlop m] O ] 0o ) ]
Coszlop a O O O O ]
D eszlop a a O O O a
Hiny adatsort (rekordot) tastalmaz a tiblizat?
fxdle a B oszlopban lithatd LEGNAGYOBB t
ixdle a B oszlopban lithats LEGKISEEB Y
Mit csinil a képlet? {=SZUMHA(BAL(A2:A251)="L";1))}
Debrecent
mase s
16 8&bra: A teszt hatodi
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Scratcht EdvaScriptig

N®me t h 1 ToanaiBlenrietta

ltnemeth@inf.u - szeged .hu
Szegedi Tudom8nyegyetem

2tornai.henrietta@stud.u - szeged.hu
SZTE TTIK

Absztrakt Az e |®@m¥%lkébgeynr e t °bb olyan tananyag 2r-dott
Scratcthaszn8l at §ra ®p¢l . Az eredetileg gyerekekne
k°nnyen ®s sz-rakozva szerezheti meg a progr ame
hogy Scratch e n j - | bol dogul nak ®s sz2veS§en®mpmelgr amo z
val amely programoz8si nyelv tanul 8s8ra, elveszi
t8sunk fb c®lja feltg§8rengys &gong®l p®sntkoosnaknr @rea ny i nki
|l emorzsol -d8st, ®s hogyan | ehet ezt cs°kkenteni
Kulcsszavakgondo| kabd§eri t musok, programoz8s, infor ma
|l emorzsol -d8&8s, oktatg8s, k°zoktatgs

1. Bevezet b

A k°vetkezbkben szeretn®nk i smertetni a Scr at
egy sz®| esk©®rtaquermoreiletnetr§jletdtnyoebjvek a Scratch pe
pokra ®p2t. A cikkben k¢l on kit®re¢gnk a k®t pr
r bl , milyen el Pnyei ®s hgtr8nyai mut atéoznak
son egy |l ehets®ges megk®zel 2t ®st, melynek seg
ny2tik meg.

2. AScratch®s okt at §s a

Napjainkban sz®l esk®°ragen el& e®\yedtkoraas zetr &ldye)t
ramozsgsi k°aayekredaat 2lvz,gad 2o nn a | |l 8t hat - eredm
va tanul vele gyerek ®s felnbtt egyar §nt. M§
oktatja a programoz8s alapjait.

21. Fel ®p2t ®s e
A tervezbknek hsaitk-er ¢ki°tn neygeyn jk-ili s8relrghtet B pl at f
fD r®szt k¢gl°n2thetegnk el az ind2t8skor megj e

Sz2ht®rl 8t hatjuk a programunkz ®red@mPay®t ko A
a program f uttt8ast88rsa8rsaz o’lsg 8rhe g8zl 2i ntegr §1 t f

gombokhoz hasonl - an.
Szerehlmprlogrntamunkban haszn8lt szerepl bk | is
tudjuk kezelni. A program S8Stumhk, kde8saj) §teh
bet°l thet¢nk szerepl dBnek, vagy h8tt®rnek, s
Par anchsHeladstzg letal at t kategoriz8lva tal 8l hat
szerepl Pnek (vaokgtadhatunkt t ®r nek) utas2t8s
Programozg&sia t@ry¢yl etre kell beh¥zni a haszr
A kivs8lasztott szerepl b jel mez®t szerkeszthe
Ezeket a v 8é¢lmenéks larte§ skoktatti mt 8§ s Felad8tak ¢ § e met j| ek t m
hat -. Az el DHabgolk ¢ Ime & | astzterpe@®ad g 8d t al kiadott
j k.
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N®met h Tam8s, Tornai

II"'::- I
, , 1 I

Szintér i i
e Programozasi tér
e
e ]
]
(. oo
]
e-d—'.-ﬁ- =0v 0

ancskészlet

=X
PR,

1 §1§a:|aét”ch kezdbk®pernyb
22. Okt at §s a

Az el sb | ®p®s a k°rnyezet megi smertet®se a gye
hat -, 2gy gyorsan f el f edzetx tpeatnhtebtabn ai sdmeSrktoektkeatlt.
el ®g megmut at ni neki k, a k®sbbbiek sor8n ezen
funkci -kat, vagy a feladatok megol d8s8n8l r8ve.
A tantervek t°bbs®g®ben az el shibgly®p@sl aani k ° rmre
b2rjunk a sz2nt®ren. A legegyszerqgqbben ezt az

I B megfelel b utas?2t8ss8val e | Peladatek ¢ild ®Rezlhaettt] ¢tkal §
ParanadMb®gBbebl oklj ait mut atj a, ahol az ehhez

sok8ig keresg®l ni sem kell, m8ris | 8tv8nyos er
®l m®nyt szerezhetnek vele. A kezdet if esdiekzezr@kk u
fel a |l ehetbs®geket, pr-b8§l kozzanak. Hirtelen

®s hogyan | ehet megval -s2tani, °t|l etek repkedn
ut 8n egy olyan j 8t®koit, ®athetmes k%pdPsen msgqeal -
|l ezhet De®cr dtlglen p®l d8ul egy Il abirintus j 8t ®k.
®s szerepl bt kell alkotni. K°nnyen be | ehet §I
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Scratch Bl  JaggaScript

& Scratch 2 Offiine Editor

GEPREE © rwrv srerkesnésv Topek  Mévieay TEHNO
:—I F . Feladatok

2 r&babirinelusb | 8®Vk

Amennyi ben ezzel v®gezt ¢ink, szinte mondani
majd meglepbdnek azon, hogy a szerepl b 8t megy
ket arra, hogy a program csak azatudyv ® gr ehaj t ani , amire utas?2to
eredm®nyen, hogy a program nem gondol atol vas
falngl, az m®gis 8§tmegy rajta. Sajnos gyakori
t-k8el 8k a programt | azt, amit egy8ltalgn n

n®k, hogyEgwagkf®&h&®&my. perces felvezet ®s, maj d Kk
m8&r orvosol hat - falnak ¢(tkZz®s preghll G@h&jt a .,
®r ®s eset®n t°rt®njen val ami

& Saatch 2 Offline Editor
CEPRE D ribv Swerkesiésv Tgpek Néviegy L+ HHO
-] fu @ Feladak

QO

e E
0777

;
i

i
i

1
!

]
i

X240 y: 180 4
Szerepiok Ujszerepis. @ / &

3 8&babiri ®msopdBk®k ®s z

Az al apj 8t ®kot ®rdemes k°z°sen el k®sz2teni
nkci -t megi-sener nAk8rma &Sckavehkezb -r8§kon eg
ttabb egy Yj j 8t ®kot k®sDisPgerket ®Ps2 gy 8§hVBAaL
pz®s, ®s a kreativit8§sukat sem g8toljuk. M

y
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j 8t ®kot, ®s nem ®lvezik egyform8n b8rmelyik el
t°ok®l yre f esjalje8stz tkiekd vo¢tkt hsozne rai nt .

AScratthek van online ®s offline v8ltozata is.
cek alatt telep2thetb. Az online v8ltozatot re
t ben pedig onhenegsihS8ehd®oPamuek® i nkat, ®s m8s ok
n®zel bdhet ¢nk. Nemcsak k°%°zvetve, hanem k°zvet|l
programoz§si probl ®m§k

el 8gaz8s (egy vagy ®t § g Y)

ciklus (sz&ml 81 - s, ®gtelen, felt®teles)

szekvencia

v8l toz-

lista

esem®nyvez®rl| ®s

t°bbsz§|1/4s§g

rekur zi

el j 8r §8s

fée¢ggv®ny
3. A probl ®&ma ki fejt®se
A Java egy sz®l esk®°rqgqen elterjedt, tiszt8n obj
ford2t8&8shoz, val ami nt ak °fruntyteazte8ts hionzg yseznseksse®ng eesl ¢«
ten. A programk-d hordozhat -, ®s a sz8m2t. - go®pe
fut - al kal maz8sok k®sz?2t®s®re is alkal mas. At
mertet®s®etrvesz&@nnge&lvialapinform8ci - -inak i smer
ezen az -r §n, a motivs8ci- felkelt®se ®rdek®ben
szok8sos OHello Vil8g8g!d6 kiz2rat§sak, Hak&aooHal t @
akban folytathatjuk a k®pernybre 2r 8ssal kapcs
regten | 8§8that - a munk8juk eredm®nye. A tovS8bbi
koztatjuk fel:

azonos?2t - ky §8latdmz -tk pus ok,

konstansok, kifejez®sek, oper8torok

utas2t8s, blokk, vez®rl| ®si szerkezetek (el §g:

adatszerkezetek (e@ys t ° bbdi menzi -s t°mb°k, karakterl 8&n

oszt 8l yok, objektumok, alaposzt 8§l yok

privat® publith 0 z z 8§ f ®r ®s

°r°kl|l bd®s uspolaibbmart riaxm oszt 8l yok

ki vetel kezel ®s

f8jl kezel ®s

d8tum ®s idbkezel ®s

Collectonnt er f ®sz (hal maz, rendezett halmaz, | i st

hasht &bl a, dinami kus vektor, verem

Ezen i smeretek elsaj8t2t8sa ®s gyakdckozk§sa sor
a di 8k, amelyek nem t&pl 8l j8k a motivsgci- -t, ®s
Ha nem fel°lt°ztetett, akkor wvalamilyen fizik:
megol d§8sa kerg¢l feladatRB®uoWlyakkabtz®zreenbearzormharmwm
motivsg8ci:- cs®°kken®se jellemzb.
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4., AJava®s a Scratch ©°9sszehasonl 2t §8sa
szempontj 8b- |

Az ismertet®sek alapj8n m8r ®rezhetbd miben ad
kiemelni a di8kok 8ltal szerint ¢ nbenfélyamatoo s nak
san | 8tj8k a munk8juk er edm®@my &t ,J aavmi pszo2gmreasm
kev®sb® szembetqgqnbdb az eredm®nhenAem®gi ksakgw
| ®v B bl okkokat a mbghepebghmByra digknakdaet
sokkal t°bb hijbt§z88spontethhet PB®yle®s rmi at t . Egy
sz- k°vetkezt ®ben ms§r vagy nem Ygy, vagy egy
k°rnyezet kszor a hozz§8j8rul2ezen
s®ge ell e nyaq tabul 8l atlan, vagy r
csol -dg&sai tabul 81 8si probl ®m§t .

4 8sbhawa k-dr®szl et

- —

nézz ETTLD fokes irinyba

bmenialép'at

= s

} nézz &I fokos irdnyba

menj @ lepést

L= )

5, 8Bcmatch k- -dr®szl et
Egy Java k-d meg?2r8s8hoz ismernig¢k kell a n
must , ami vel meg | eheétenolcdarki aztprkebd |l ®m&td.ni AKc
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ol d8shoz sz¢ks®ges blokkd&ktereksbtejita az metgseetel De
mi kus gondol kod8sra nagyobb-r Blawdawhaylt- |8thte®r ®fs
|l egnagyobb buktat-t a programk-d 2r8sa jelenti
kot , a megfzeli el ®®sheleyryeth® g®pel ni kell a k- di
megfelel D 2r8sjelet haszn8ljanak, ott ahol kel
a di 8k, sokkal ingerszeg®nyebb eredm®nyt | 8t v

5, ¥tl etek a t8vols8g cs°kkent ®s ®r e

Ol yan megol d§8st szeretn®nk tal lni, amivel ko°
hatnak a gyerekek. Egy |l ehets®ges megol d&§st | §

5.1. JavaScript

AlJdavaScriggy oyl an scriptnyel v, mel yet webol dal ak
fel haszngl - mi ndamel | et t, hogy inform8ci -t sze
sal , sz°veg bevitel ®vel . Ezelkdet dz2gédDbdbmPmy &lad tn
l ete az qrl apok kezel ®se. A JavaScript k-dhoz
sz°vegszerkesztbre ®s egy b°ng®szbre. A b°ng®s
A JavaScripttllom@amtyhdZIMKke§] kapcsolni, erre t°b
HMTL k-dunkba, vagy k¢l on f8jl ban is 2rhatjuk
k-dba. Egy egyszeraq weblapot m8r p8r 8nora k- dd:
b°ng®szbben megtekinthetj¢k. Ha ehhez JavaScri
dalt,ami egy friss2t®s utsg8n a egvs8ltozott web
csak aqrl apok kezel®s®ole§k®|pa5|ssz®m|lseHéane‘Ssm‘inl
hasonl -an a munk8nknak | 8tv8§nyos kimenetele 1|e
megfigyelni mi ben k¢l °nb°zi k a frisscéanvast t we b
HTML el emr&ge¢mkn. sz ¢ks

=] alakzat_js.himi EJ l

1 <html>
2 §<head>

</head>

<body>

<p>Vaszon eldtti rész</p>

<canvas width="120" height="60"></canvas>
<p>Vaszon utani rész</p>

4

H<script>
: Jet canvas = document.querySelector("canvas");
10 let context = canvas.getContext ("2d"});

11 context.fillstyle = "green";

12 context.fillRect (20, 20, 80, B80);
13  -</script>

14  t</body>

15 L</html3

6. g§6rafi kus el ekm dnegj el en2t ®s e
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c 0 alakzat_js.html

Viszon elotti rész

Viaszon utdni rész

7 8B6rafi kus el emeblapegj el en2t ®se
Mi ndamel |l et t, hogy a | 8tv8nyvil 8g8ban maj dn:
avaScript a C++ ®s a Java szintaxis8n alaps:
°z

ot t .
A JavaScript oktat 8s8nake GemhdaRis.®rle K®svEBHbi dk
eredm®ny vonalon maradva remek k°rnyezetek ®:

i smertetn®nk n®h8nyat.

5.1.1. CodeCombat

A CodeCombat egy ol yan
et

pl atfor m, a mlava$cBpt ®k k a |
b. A feladat pedig az, hogy

nyelv is el ®rh

seg2ts¢k hbs¢gnket abszol v8I ni a p8lysgkat. A
fejl bd®si | ehet Bs &g,y zae td ia8 kadkku | kh®az ° tkti .v eMisne n ynt
ol dg8sa | ehet egy probl ®m8nak, ilyenkor a r°vi
|l -t arra, hogy megtal 8l ja a | egjobb algoritmu

" KITHGARD KAZAMATAI [GEGS = JATEK MEND :

pll hero.moveDown(); - metécus
Lefelé (déire) mozgatja a hsodet egy lepésnyi.
Megkapva Simpie Boots

1/ Mozgasd 3 drégakbvet.
2 11 Ve érg 3 falakhort
3 4/ ird be a kédod slulra.

*

8 8OodeCombat fel¢let j8t®k k°zben
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Ez if8eBList, a JavaScript j8t®kos bevezet ®s ®r e
blokkal ap% k- dol §sa, ®s a Java k°9z°ott.

5.1.2. HTML SVG

Az SVG egy XML alap¥% le2r -nyelv. Seg?2ts®g®vel
k®peke€neagwesAl em ezzel ell ent ® ben csak el bre m
grafi k8kat k®sz2thetg¢gnk.

5.1.3. Node.js

A Node.js % abb |l ehet bs®get ad a JavaScript p
let°l thetb te§epvadlenshHattbhlalt §luksa W«t- dunk, vagy
adjuk 8t neki

5.1.4. Vue-CLI

A Vue. s egy reaktzv keretrendszer. Egyszer q,
l yabb al kal maz8sokatCLlipedigk®sa2tbattgnkrtvet 8§mogav
grafikus k°rnyezetet biztos2t Vue.js alkal maz§g

Vue CLI 3

4R Standard Tooling for Vue.js Development

9. 8Yue@L!| | og-

6. A m-dszer tesztel ®s®nek menet e

Terveink k°z°tt szerepel a m-dszer kisgoort b§I §sa
keres®se zajlik. Szeretn®erkm@gPs el D®geeni j smef
®s v®g®n pedig megi sm®tel ni. Jel enl eg-beéns vanna
zajlik, majd JavaScripte t ®r nek 8k°dVel ¢k &€gpasttzmgl at ok meg:
a m-dszer. Mi n®I sz®l esebb k°rben pr-b8l hatjuk
a tanmenet.

7. ¥sszegz®s

A mai vil 8gban m8r m8s i g®nyei vandakkagl b 8k mk
pul zusokr a, 2gy ha elsb programoz§8ssal kapcsol
sz8§mukra el ®g ®rdekes ahhoz, hogy tov8bbiakban
|l ehet bs®g van a kr eat 2 vk 2psr®orglreatneozzE8 ss zoekl tl aetnBas r cak.
vezet bkre ®s megfelel D k°rnyezetre van sz ks®g
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[rodalom

1.

2.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Tak¥ab®minanyagk®sz2t ®s a ,BTHIK Budapest(2009) amoz 8si k°or
http://grafit.netpositive.hu/download/scratch/szakdolgozat(pdft ol j 8§ra megt eki nt ve:
https://pcworld.hu/szoftver/scratcisulikezdjunkelprogramoznl 75636.html ut ol j 8r a megt ek i
2018.11.03.)

https://scratch.mit.edu/abot ut ol j §ra megtekintve: 2018.11.03.)
Kov § umsanZas AVA programoz§8si ny eBudapedt QA0OBe ans fejl eszi
http://www.petrik.hu/files/tamop/SZINFO13/SZINFO13_TK.pdfuto | j 8§ r a nP@1Bd1e0k) nt v e :
To°m° sk©° Pir og®taeng Egérg201Bla v 8 ban
http://mek.oszk.hu/14200/14282/pdf/14282.p§fut ol j §r a megt eki ntve: 2018.
Hor v8t h L 8 zJ av aA nndyr®§sv:s kDi g Delferen (2R09)z
https://dea.lib.unideb.hu/dea/bitstream/handle/2437/88910/Szakdolgoat.pdf?sequénuetlo | | 8§ r a me
tekintve: 2018.104.)

http://www.inf.u-szeged.hu/~themeth/source/faclassjavd.txtt ol j 8ra megt eki ntve: 2
Horv8th Gybzb , Mkntyaht§8§si Lk8%srzn yaenrGegtBesk tvainz?st g8&l8ahtoaz
In: Szl 8§vi P®ter, Zsak- L8szl- - (szerk.)

I NFODI DACT 2014: I nformati ka Szakm-dszertani Kon
gyarorszg84p12014.21.28Budapest: Webdidakti ka Al ap
N®metTam8s, Sz®l | R@k a,| gDoiinani kidengiomtdtodak od8s f e
t 8sban

In: Sz|l 8vi P®ter, Zsak:- L8szl- - (szerk.)

| NFODI DACT 2017: I nformati ka Szakm-dszertani Kon
gyar o201¥21828 017 . 11.25. Budapest: We9MWBb51880608li3)k a Al ap
http://www.inf.u-szeged.hu/~themeth/source/faclassjavd.txtt ol j 8ra me@t)eki ntve: 2

https://codecombat.com( ut ol j 8ra megtekintve: 2018.11.04.)
https://html5.ugyesen.com/2013/06fmI5inlinesvghasznalatautof 8§ r a megt eki nt ve: 2
https://eloquentjavascript.net/17_canvas.Htmit ol j 8ra megtekintve: 2018. 11
https://schonherzbazis.hu/hirek/reszletek/Nodegfeserkezdoknek ut ol j 8ra megt eki nt v
https://ithub.hu/blog/post/Bevezetes:Vuejskeretrendszerbé/u t arheptékintve: 2018.11.04.)
https://clivuejs.org/( ut ol j 8ra megtekintve: 2018.11.04.)
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https://scratch.mit.edu/about
http://www.petrik.hu/files/tamop/SZINFO13/SZINFO13_TK.pdf
http://mek.oszk.hu/14200/14282/pdf/14282.pdf
https://dea.lib.unideb.hu/dea/bitstream/handle/2437/88910/Szakdolgoat.pdf?sequence=1
http://www.inf.u-szeged.hu/~tnemeth/source/faclassjava.txt
http://www.inf.u-szeged.hu/~tnemeth/source/faclassjava.txt
https://codecombat.com/
https://html5.ugyesen.com/2013/06/a-html5-inline-svg-hasznalata/
https://eloquentjavascript.net/17_canvas.html
https://schonherzbazis.hu/hirek/reszletek/Node.js-teljesen-kezdoknek
https://ithub.hu/blog/post/Bevezetes-a-Vuejs-keretrendszerbe/
https://cli.vuejs.org/




V8r hat s ztearePrvi8l t 0z8s ok i
kapcsol -d- terg¢gl ete

¥rk®nyy WNolrl8g Csaba

lviragorkenyi@gmail.com

SZTE TTIK I nformati kai I nt ®zet
2chollo@inf.uszeged.hu
SZTE TTIK I nformatikai Il nt ®zet
Absztrakt. Az i nf or mati kai i s mrberted KRrsee ®p ylath 9 Ba lsg@dllat
z8sokat eredm®nyez, melyek sz i¢ks®gess® teszik

magatart8s tan?2t 88ss8tk @issha®pgem actstaikt o dsfmejriegs zt ®s
szemben, egyes vokklteam@nsykeukteatt -iks onheygafnogal maznak,

z®ssel tan8rra nem is |l enne sz ks®g. Ezen sz®l
hogy a multi m®di 8§s szol g8§ltat8sok, a robotika
t°bb tdu&s8as I8 gal §bbis r®szben automati z8Il hat - v
mul ti m®di 8s digit8lis tananyagok seg?2ts®g®vel.
ti k8hoz kapcsol  -d- iskolai szintqgq ism&iletek tarl
hat -, hogyan v8ltozhat meg ennek k°vetkezt®ben
kompetenci 8k, amelyek fejleszt ®s®t val - -sz2naql e
kiemelten kezelni.
Kulcsszavaka ut omat i z 81 t ozketraetk§,s ,i nofkatramaStsii k ant-adns§ r i k o
1. Bevezet ®s
A jelenlegi Nemzeti Al aptanter WAzt ®svkere®he
szeretn®nk egy | ehets®ges k®pet kialak2tani z
rokra,e gy ol yan vil &8gban, amelyben a technol - gi @
automati z8Il ni, seg2teni, ®s milyen m-don kel
rok szerep®t, ®s ehhez igaz2tva, a |l eendb tan
Abbiiddul unk ki, hogy glob8lis szinten olcs: |
ngl ni mi nden olyan tev®kenys®gr e, ami ben a t:
lezz¢k, hogy rendel kez®sre ftoogmaek 8§elgmil,d &8s o k
mesters®ges intelligencia) a kor minden techr
nilag a |l ehetb |l egjobban °ssze8ll2tott digit &
keznek moti t8lanit ainsa nay adgiokk arkegt anul 8s 8r a.
cttekintj¢k a fejleszt®si terg¢gleteket, az a
megvizsg8ljuk, hogy jelenlegi i smereteink szc¢
t®mak°rt t %lmyinteggtanl2ea@ino a di 8koknak, ®s e
nek azok a pontok, amelyeket automati z8Il ni | e
d- anyagmennyi s®g sokkal r®szl|l et eseblbg lel leanlz ®s
t Bs®g¢nk van, ez®rt ink8bb igyeksz¢nk a font
szert ®s tans8ri feladatot megvil 8g2tani, me |
gondol unk. A pedag-gi ai matdtszler ek heBlyasetzt ®b §
tan8rok a tan2tand:- anyagmennyi s®g, a rendelk
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|l enek sokszor a kev®sb® kommuni kat?2v, kev®shb®
z¢k, hogy akez°®sbrbee nf orgennadke I8 1 | ni a m-dszerek has

Az  Yij NAT Infoermatikbelyettb bgint 81 i s teahn®it gygi aal®S| kat
ben megmaradtakz i nf or mati ka®Preclzk®ma& ke ghalszin$E4 fak ke I m:
m- dszfeejelk&ke2t ®AiI kakemathdlelkstmarkd e®nlgi t 847 sak o @B
azl nf okom@#Ani k ¢ ior m8icd |- yse ttt8 risaadarhldo-mr tm&rcti a Iso mneeclt
jelentmeg, E° nyvt §rpeding or malt ®krme ker ¢l t, ez®rt az u
®rinteni

2 . Fejleszt®si terg¢gl etek

21.Az informati kai eszk©?z%9%k haszn8l at a

Az e meret a ter¢leten bel ¢l ka €2 @mital ge
I - e aszn8latuk. Tal &8n a | egjobb n
az e etek 8t a szeml ®I t
f >
b

nu —unaQ
w @ X 7

y i
z
m
egy z sa itanul
di §kok y hagyobb
i smereteket. y olyan b
d 8kok g®pet szeretn®nek 8§ kkor a pa
®r demes megvsg8s8rolniuk, his n ebben ®rdekelte
is k2v8ncsiak |l esznek. Mban dlee zleemh e ts menr rit e k@& t g @p
s ®t is lehets®ges vide-n bemutatni, il etve ez
szont, a vide:-, illetve azkapdps s RExmMi®l mRsgth I ta
radandhebthi§. tTeov8bb8&8, am2g azoan8l mefiédnelr Dl D§I
applik8ci -, vagy egy digit8lis tananyag nem bi
|l egal 8bbis k°nnyaq | esz benmdke®sae sv,8|haosgzyo kaat d imgekga
lesznele a ezek megkeres®s®hez sz¢igks®ges plusz mu

A t®mak®°rh°z kapcsol -d-an m®g f el kel l h2zvni
megteremt ®s ®nek fontoss8§g8§ra,evak@mikhtk&rtr@&kor
sait. Rengetek tananyag, vVvide: ®s k¢l °nbozb el
inform8ci-kat tartal mazza, de arra nincs garan
i skol ai ker etiekk &kl®°lz,° t@s frmmegd ad &lolznpr - b8&I ni me g gy

8
b
z

i smeretek ®s haszn8latuk hasznos. A di 8kok meg
®rvekkel al 8t 8masztani a tan8r n®zbpoadditj 8t , v a
helyzetet. A vita m-dszer pozit2zv k°vetkezm®ny
di 8kok n®zeteit, | §gs®rdjef®st2 gy & s&heemBRinyyradk
szabni Font os t udéantko,s afkeilkh aas zchi8d i-tk&lti sn eevsed kn® z ¢
k°zben tiszt8&8ban vannak az elv®gzett folyamato
zathoz ki tudj 8k v8lasztani a megfelelb | ®p®se
nNi mal8ikz8lAz i smeretek | ®ryeg®ben 8tadhat- -k tanse
gok felldoyv@®@ozx@smeggybzb | ehet a k°z°sen |l efolyt
Az eszk°®z°kh©°z szorosan kapcsol -d- Blapi | eszt e
szol g8l tatsg&8sai, mappamqgveletek, 8l Il om8nykezel ®
hg8l -zatok alapszolg8ltatg8sainak haszng8l ata, a
kapcsol atos probl ®m8kgkatref ® &Pd®al amombnak?tee
hogy a |l egfontosabb ilyen jellegaq ismereteket
Az eszk©°z°k, oper8ci-s rendszerek ®s m8§s szof
vbk elelkeerzi®sy,®daz eszk°z°k, f8jlok, h8l . -zatok il
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V8rhat- tan8ri szerepv8ltozg8§sok informatik8&8ho

akadsg8l yoz§gsa, az adatok biztons8&8gos t8rol §s§t
ket “ugyszint ®n meg kell tan2tiasnit %r td®rghkeotk ndik ¢
anyagokkal, azonban a tudatos haszng8latra ne\
form8l 8sra is sz¢ks®g van ahhoz, hogy a di 8Kk«
szetesen a digeka@dhet tandinylhagk imedgdy bz ®s ®r e (
|l at8val), de ennek hat8sa jelentbsen n°vel het
rok szem®l y®ben), eggggaak®aB 8 b z isrkefepippasfatd v a |

tokat osztanak meg

A t°m°r2t ®si i smeretek haszn8l at §val kapcso
t®s pozit2v hatg8sait (p®l d8ul egy nagym®r et q
tett f8j1 ok kirc?sto®sa g®d §kiStsomagdIns i smeretar
inform8ci -k 8tad8s8b- | ®s a gyakoroltatgshb-|I
megval -s2that- lesz digitg8g8lis tananyagokkal i

V®egeél , besz®  n¢gnk kelhogyral daeSkokpeseneti &t
|l egyenek informatikai eszk®z%°ket v8lasztani,
z°k tan2t8sa sor8n a di 8kok m8r megi

akompeteci §nak a kialak?2t8s8hoz ink§8bhb

El m®l etileg ez is |l e2rhat- egy digi
megpr -b8lj8&8k az ismereteiket zhk8@mmpi &
veg®nvipesdkajpamlak®sat t an8§rt - | arr - |, h
a tan8§r szem®lyes r®szv®tele nem el e

22.Digit8lis 2r8stud§s
Egy m8si k fejlesztendb terg¢let a digit8lis 27
v®gighal adni .

A sz°veges dokumentumok szerkeszt®se mags8ba
sz-r-lap, -rarend), bonmlyok@®@tva@abyp, ddbrR®ment a mp k
m®r et q do

(7]

e
o
k

kumentumok hierarchikusan struktur §
j egyz®k, §brajegyz®k) el k®sz2t ®s ®t , tobbl eti
t ®r k®pi eodeéebkdbDB® Irnform8ci - -k) el helyez®s®t,
t ®st, ®s dokumentumok §8talak?2t§gs8t is [1].

Ehhez a t®mak®°rh°z tartozik m®g a grafikus
webes dokumentumok $®Rt®sbéozBAsa®libktetliegygpzearkl

grafi konok helyes haszn8l at8val, az inform§c
k®szs®geket, mel yek ahhoz sz¢iks®gesek, hogy
kat , 8chjra8rkaakt k®&s z2t eni , illetve el k®sz¢lt 8br
kel ni . A multim®di 8s tartal makkal kapcsol at o
kapcsol atos |l egfontosabb inforan8fcel k@Qtel eaklsez
ges k°rnyezeti, val amint eszk©®zbel] k°vetel mG
®s ily m-don k®pess® kell v8lniuk vide-, hang
Mi nden felsorolkko®smayer (Il gazg8§an®Fr g§shmat, h
s8ra haszn8l juk, ®s mindegyi k messzemenben a
gyakorol hat- ®s hasznos?2that- | egyen A di 8ko
hoz ®gekssz°veges dokument umok, 8br 8k, mul t in
°ssze8ll 2t8s8ra, ®s az inform8ci-s k°rnyezethb
kompetenciafejleszt®si cQ®l oRaztergyetembet ®AV
ent 8l't megk®°zel 2t®s taqnik | egink8bb c®lraveze
kon (p®l d§ul i skol a%j s8g k®sz?2t ®s, rendezv®n)
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l ott a proj ekstam- dnsezleyrb eanl kaa | dna&l@oknak ©°n8l | - an

aksgr kutat - munk8t v®gezni, ®s azt ki sebb csop
beadand: form8j 8ban bemutatni. A projektm-dsz
ismere t an2t 8s, mel yhez a szeml ®l tet ®st haszng§l ju
anyag fontosabb el emeit, ez§8Iltal rendszerezett
gyakor |l 8§8si |l ehet bs®get arka, mebgyeamepsmeebbel
tanul -i kiselPbad8s. J:- megol d8snak gondol juk a
kel ®s ®t el bre kiadott szempontok szerint, ahol
hogy t8rsai muek&gmknj ®k

Ami az automati z8l 8st illeti, egy tananyag be
szerq feladatokon kereszt ¢l is el tudja magyar
majdnem b8r mire, dea nteahneuzle nk btaund avk8tlua8slzits aand nfie | r
“%gy megcsin8lni, hogy é06 jellegq k®rd®sekr e.

| egfeljebb az el bPre el k®sz2tett p®l d8kb- I tudrt
k®pjelst bs plusz, m@dsk@&nneg®hyelmibdez E§®bepi§maldi k¢
eredm®nyezheti. A tanamyza e gtyagu 8 mm&K ° refs® [tiSudan y ©
konfliktusok kezoeir®Pe®behkPsli®gtl hem tudns§

23.Pr obl ®mamegol d8s i nformatikai eszko°z?©°
Ebbe a t®mak®°rbe tartozik az algoritmiz8gl 8§8s, p
kezel b al kal maz8sokkal, ®s a sz8m2t.-g®pes szim

Az algoritmikus gondbbkgdas pedjalgeguts®s @®®Ir efsc

ra, hogy az ®l et ¢kben rengeteg dol got algoritm
tudom8suk. Ennek ®rdek®ben sz gks®ges, hogy a t
kus gondalnknmadksg setl e®=i t, valamint azt, hogy mi k:
i smereteket a di 8kok k®sbbb a programoz§gs alap
fognak tudni haszn8l ni. A konkr ®t ag®kdgkBal has
l ehet, ha a tanul k is keresnek hasonl -, ®Ietb
hetj ¢k vel ¢k egy 8ltaluk sokszor v®gzett, vagy
i smer®s seg?2t®Ra®BeBZn® @r dEeKB&lo®Rs @luez mi ndenk®p
Ter mPBszetesen digit8lis tananyagban is sz8mos
kev®sb® | ehet neka haatn®&kr o nay aki, § kmisnaj Shta tg&sntd ol at m
fol yamat | I automati z8l hat - r@sze | ehet Vi sz
valamint bizonyos t2pusalgoritmusok megi smer ®s
tat@sa |

Ehhez a t®mak°rh°z tahtaezng8ktaegy8§metagqg@pdatt
k¢l °nbs®gek i s. Ezt az anyagr ®szt magyar 8zatt a
ami kor a di8koknak ezeket programokban kel tu
specifikusah s v ®gi gn®zz ¢k azt, hogy milyen m-don kel
sz8m2t. . g®pen ezek hogyan vannak reprezent 8l va.
|l ehet saj8t2tani. Valamivelsbkhngesetu®Phabhk¢h®® k®s
azokb- I t°bbf ® ® tan2tunk, hi szen a helyes af
i g®nyel, mel ynek el veit, p®l d8kkal egy¢tt, | e
olyan jelleg®ggyakamkBygbeaen ok atgayrodr nhaaks zamodi 8 le hi
igaz2tott visszajelz®se

Ezen a terg¢leten bel ¢l tan2tand- a programo
haszng8l ata is. Ebben ®p?2tent eWlrech,et azawk edrsagran
haszng8l 8s8r a. A di 8kok a programoz8s el saj 8t 2t
(IDE-k et ) haszn8lni, valamint ezeken bel ¢l ford?2t



V8rhat- tan8ri szerepv8ltozg8§sok informatik8&8ho

ramoz8§
i smer e

dgy go

| mRHietdern ualgy rfael®pdat, megol dg8s8&8hoz k
re van szgks®ge¢nk, val amint al gorit
I j uk, hogy a tananyagot magya§s§zatt e
egjobban megtanztani. El bszeor m
p®l d8kon kereszt¢l 8tvesszg¢k
maj d t oevk8ehtb ia fted naudla-tkorkaakt ©onsé&
dani uk. Ehhez kapcsol -d-an
haszng8l at8val a gyerekek
h etrjegdkm®an y®to A robotok p
i nt olyan fejleszt bDi kor

gowosT

=~ D -

n tudnak programozni . A
D robotokat. A LEGO robo
Automati z8l hat -s8g szen
et eket alre8muwztaa s spa®| ®RiIs§ kealt E
| ds 2kofgl esgj €sak k®r d®se

atkezel ®s. El
uakka A i
b
ko
ik
megtanul j
nk °kza’ptcts.o | B2
ul cs , a k¢l sb
s zq sek. Ebben
akinteni a k¢l °on
8l tan2tand- i sn
t haszn8l nak hel

Egy dtghaByhag al kal mas | ehet arra, hogy abs
i unkci -orient#8lt m-dszer ek
e az i smer datsezko n®r dae kdei s§ekbobk
el ebb 8l - ®s |l eghasznosaltl
tan | ehet al kal mas a m8s
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Ve®ge¢l, a szi8médk 8g®plkat illetbPen, egy digitsg
tathat be, ezeket megfelelb |l e2r8ssal ®s fell
nyozhatj 8k ®s meg®rthetik, ez®rt Ymlyj egso nd®rl tj @
ben automati z8l hat-, vagy m8s tant8rgyakhoz d

4. I nform8ci-s technol  -gi 8k

z inform8ci-s technol - -gi 8k t®mak®°r ®be tart oz
a, az online kommunik§8agi a,j armsmalk\einlekg §iid meant &
Kezdj ¢k az inform8ci- -keres®ssel. Az olyan i
milyen temati kus ol dalakon tal 8l hat-k meg k©
oldalt, illetve rendelken i ¢ k kel | ir8nymut at 8sokkal arra vec
b8l kozzanak, 0®sgyahaotdz ep®ltb&wml egy - &Rontydv t §r v
niuk kel °l teni az ott felk?2ng8bt aakatrleap
k®rd®sek el B megfogal maz8sa, az infor m§
hiteless®g, az inform8ci - -k el e
zt 8§ bans tkned tlo rloekn nniesnk faezlzta®t,| ehno ¢

2.
A
s
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-s8g szerint rendezi k a talglatokat, i smern
az inform8ci- -k megb2zhat: -s8&8g8t. Vege¢l , a
hassz§ng§§|nhaakt-felt®teleit i s, ®s i smerni ¢k kel
csak a digit§gl hanem a nyomtatott dokum
helyes ®s he telen ford &amdjrel8simdgrn e, °

kezm®nyeit. M- dszertani szempontb- |, hogy
megtanul | § kben al kal mazz§&
bket, amih tapaskoakiji®k, h
t

S

I

— —

t hami s, i1l etyv
®nyeire. A tanu
en gyaqjtsenek i

toQQM MW S MDD TR
STS T T QXX TOSO< T3 X

S3INXXD®S

8 w >

W — @ xTEFO D

e
I t ®m8 ban
az elsb talglatok egy r®sze hamis | e
bPad§8st (ezen a ponhak, kigkeesenkege
al el emezni ¢k kel az inform8ci- -k he
Erdemes v®gygl az el k®sz¢glt munk8kat
l ak, &rerte$PRs, uwmmmumﬁka eti kus forr &
tananyagokkal vagy robotokkal, r®szbe
k tan2t 8aal ogi k®i8relult e mt&oveed ®3sdzlé mfad leigs
kal masabb, akhkbopPh g et atab§l hogy amegla)
ell entmond8sos tal 8l atok | esznek.

A di 8kok nagy r®sze m8r kisebb kort | kezdve
rendék ezi k al apvetb f aszns8l - i smeretekkel , wvi
i smeretekkel n a di 8kok egy r®sz®nek,

di 8kok i smeret nbe° zbetke césn oH i- §ri yad s ai ks meea hee
nem ker ¢l het B n ismeretek tan2t 8si m- ds
hoz, ez®rt az automati z8l 8s8nak szempo

Az online kommuni k §ckie-lrla avnonnaakt ktoezc-hanni ktaa n 21teahnei
sz®l yeit, ®s v®dekez®si |l ehet bs®geit. Napjaink
melyek |l ehetbv® tesznek p8ros vagy <csoportos,
ket, 2k®pgit ivrafggr m8ci - k megoszt 8§s8t, esetl egese
Fontos a di 8kokkal meg®rtetni, hogy ezek a pro
al kal mazni , ugyanakkor nem megf eltel BPF eh a sRret ne8 leaz
hogy egy modern oktat8si rendszerben a di §kok
ci-s programok ®s eszk®z°k hasznos al kal maz§s.
sokszor sz ¢ks®gsy¥ansxkiazaieoea §r rk&@,r cmim®tnya k he z, adoc
haszn8l at khoezlbyezne tkeikaBleayk¥ LtEljaptg 8 h w aokt at §st . Mi ndez
informati ka tananyagok oktat8s8ra is, bel e®rtyv
Az online kommuni k8ci-s |l ehetbs®gek haszn8l at ¢
di Sheked ®seeti kus ®s biztons8§gos haszn8l at §r a (
k8ci - egy¢é¢ttmagk®d®si szabé8nldybai ilgad ,a udgiy&k i su ejza
monk®r ®s n ®|I k ®p e s kellenezeked akalinazni, hameangnggyohn fortos,ehogy
meggyabzzdk hogy ezeket akkor is a tanultaknak
| 8§8tj a. NyI|V§( ial jogho®ys &Hi zetons8§gi i smereteke

al ami
v

@L<-

<

XNFTQOSHXRLS—T— TS OXS
—® — g ® 0 Q@

Pgg SISV < MW —0x —X

OQWXO DTV C

D w o Q@

X ®

v al
tani, ®s ilyen szinten meggybzmi biess zI®d lgeet-
t ®s, a r®szt vbk tapaszt al-astza2in qlae gt aenb8bre nd it8okvos
z8adott ®rt@Klet tudnak k®pviselni

V®gy¢ l-vi lagg etan2t§sa§mag§1ba g8ogEpgb| g&Emeaeg eke
e, gyint zzelestke d®s met . bbe az eddet®sent eicshni:
i smereteinek megtan2t§s§n t1/4I, nevel b tev®keny
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ezeket etikusan ®s biztons8gosan haszn8lj 8k.
ire, ®s meg ketll gyPagy bhadzg8&bk&k arrendel ke
ket M- dszertani szempont b | ugyanolyan megk
online kommuni k8ci - tan2t8g8s8n8l, 2gy az oktat

3. KcCevzettet ®s e k

El bsz°r foglaljuk ©°ssze, hogy Vv®l em®ny¢nk s ze
tananyagokt -1, a robotiz8l 8st-1 ®s a mester sec

Egy m-dszertanilag j-| °ss@epBéitoobodigehé
format?z2v, vide-kkal, interaktivitg8ssal, ®s e
i smeret ak8r ®l vezetes megtan2t8s8t is | ehetH

kok a tananyaggal fogt@nake , olyan jell egage,t emi®kte ng m®Py e ta
kiadott f5@lia)d,ata edib8kokK [minden tev®kenys®g®t
visszajelz®st adjon arr -1, hogy @andgir8 ko kh amgiyto
nyos -ratartgs al kal mg8val ®szl el ni tudna. Tebh
s®re ezek a eszk°z°k a tan8rral egyen®rt ®k q
Yagy y ex®kekhyYyz®y vankeaua®sel phganf ekt
n®sr e e ks®g. I'ly m-don az ismeretek
otthon megt hat - online tananyagokr a, a mi
mel yn t nagyon elt®rb | ehet. M
zand -, hogy yan | ehet a di 8kokat rgvenni
megtanul j 8§k, S ez mennyiben szaktans8ri, ille

Az zeth Bf ej ezet ek b Dl azt is | 8thatjuk, hogy v,
n®l k¢l °zhetetl en, vagy | egal 8bbis jobb er edm
fontosabb ilyen feladatokat!

EIl bsz©°r i s, a tans8rvimetl ktedt®ts e®mti @Kk m&k ®ahjt e s@
k¢l °n®sen olyan helyzetekben, ami kor nevel b t
ilyen jellegq tev®kenys®g a di 8kok meggybz®se
ezta tan8r nem tudja ellenbrizni. A meggybz®s
ilyen t®m k°z°sen megbesz®Il ik, megvitat|]
kkal ®I rqbben hathat ntm&kmutmitnott ta pt®d rdfn
dig a d aggs8lyaira, ell en®rveire refl
y S el re megadott ®rvsorozat Il eh
y b&jng rkyll °an °tseemu lhtozkz mar adand:- bb me
t a di 8k78k. ®Ha&zxed med rlee h st htad ESIsag
a di8kok 8ltal el k®sz2tbtt, f eBad

az, hogy a di 8k ©°ssze tudja m®rn

(o]
b
g
b

A d|g|t§||s tananyagokkal szemben a t
an aktus8le,samelfydkree 4 Dv E®a sl Ra

k jelentbs plusz munk8val tal 8l
8§8bb8&8, vannak olyan ismeretek ( g§u
®

b

I

o~

| sm®my nt probl ®maorient8ltan c®l szer
I is neh®z | ehet meg®rteni, il letyv
an ®rt®kel ®=a®rsea,j §me Inygnpeokd dl§ ear§ drte@beet M®
®seket, tan8csokat ®s v8laszokat ka
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A digit8lis tananyagokkal szemben a tan8r oly
visel het , ami kor bizonyos tapra®lzd&ulata hk®wizs ®l
i smer ®se) , illetve a tananyagnak napra pont osa
keres®shez haszn8lt p®l d8k), hiszen egy digit$§

Vege¢l , de nem 8urtroa ss z ¢skosr@ga nv aan t¥agny i s, mi nt ¢
z adott k°r ¢l m®nyekhez, adott di 8ko
va ir8nyz2tja az oktat$8gst. K¢l °nose
ez ®st i g®nyel nek, hiszen jelenleg
gfelel Pben el v®gezn® a tanul -k szer

, konfliktusok megol d&8s8&ba
A fentiakbBlzzapgs?2vj ¢k, hogy az infor
ban, de tan8r §8ltal tartott -r8kra akkor i
s®gq digit8lis tananyagok ®$ nmmheiyt megolBdt o
yi i smeretek helyett tapasztalati, meg®rt®

I
n
mati ka t

(0]

fol yamat megfelel B megszervez®se, az ®rd
| e, a moti w&l 8§W®s a md B&rotk®sg omnadp tk®@d8s 8nak

Ter mPszetesen ehhez a tan8rnak is rendel
l enni e al kal mazkodni a folyamatosan v§lto

viet kezi k mindebbbl ? dgy gondol j uk, hogy eg
er®n intenz?2v kutat8sokat folytatni abban
tartoz- i smereteket ®r dekegyebtbtemq k °&l @Gs@
b) m- d skz¢elr®erk®ksed n taazn 2itmfndr, m8&&xsi - s technol
ok gondol kod§8§s8t ®s visel ked®s®t megf
§ pokkhadydbip szeResp@&hte nk el | ene ka i a szakm-:
magyar §z8s, ®rvel ®s, e sm-d, k
8§k (®s azok haszn8lati | i
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Hor v8th OFibBsznbo itz MS8rton

lhorvath.gyozo  @inf.elte.hu
2yisnovitz.marton @inf.elte.hu
ELTE IK

Absztrakt A t eszt el ®s fontos r®sz®t k®pezi a m-dszer
i parban is, a9y a programoz8soktat8sban is egy
kezdve m8kuazbhesvo&rel D Az ELTE Informatikali Kar
®ben meg¥%j ul - webes t8rgyak vonatkoz8&8s8ban is
l en2teni. Ebben a cikkben azt j8rjuk k°r¢l, ho
z°km®bszerek k°zgl mi ®s hogyan jelenhet meg az
gi abefektet ®ssel min®l jobban | 8ss8k a hallgat -
Kulcsszavakpr ogr amoz 8§soktat 8§s, tesztel ®s, webfejlesz
1. Bevezet ®s
Az egyet emi p raang raa nficezl S8asdoakttmeetg8osibd § st m- dszer es
®ben, hogy a tanul -k seg2tb eszk®°zt kapj anak
feldol goz8§s8hoz ®s sikeres teljes2t®s®hez. E
tesztabs. A f el adat meghat8roz8sa (specifik8ci -,
model |l ek) uts8&8n i mplement8lt program helyess®g
T°bbek k°z°tt az®rt | ehet Umkniiok legl sesSanBika a§
t bsen befoly8sol hatja ®rdemjegyeiket. Hossza
i par8g sz8&8m8ra fontos, hogy olyan szakember el
egy al kal mazg§s kPpljses oRgi gi kPve& ni, ®s mi nbs
i dbk betart8§s8§vada. meghekelr®Dstz®tva&d®Peizi |l ®p®s ek
| -gia magabi zbast esmeele®e mel |l et t
Az ELTE programtenrzws®bDeinnfaorntmastzitled ®sk @&p kezd
kurzusokt - | jelen van k¢l onbe Atk ofr@bm&lkb pm.o gA z

alapismeretek) 8 r gy ban a tesztel ®s t ®mak®°r k¢l °nb°zb
Az el hbakgdBam hetet sz8nnak a tesztel ®s, hi ba
t-k megismerik az el m®I et tudnival - kat [ 1] .
ki sebb hangsw yt kap a t°bbi dblamersdk fm@lld eltjt .
kel l megke¢zdeni ¢ k: a specifik8ci-s nyelvvel,
Mire a feladatmegol d8sban id§8§ig ®rnek, a m-d
rad. Ha a t es ZKteags;,dtneelkk §tshe saz ®l eRsszrtee|l ®s manu §
Ezek mellett a hallgat- -k hangs¥% yosan a sz8m
esetben egy ®rt®kel D r endoswteputazt eesl ZtResla@shnte kp

es bemenetekhez tartoz- helyes kimeneteke
Ez a megk®°zel 2t®s a hallgat - progr
féggve®nynek. A | kweayz dpbr otg&kragndred a ®p pIrd® g o |
an megj el enm@®isk iantfesggrg8vc®n-yse kt eesgzytse® g®s e i s
tr
I

s
I
C
Z
t

=0 <
. D
=~
=~
D

ukci -kat kapnak a tesztesetek el D§I | 2

e
n
t
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t
t Nvesrt] §ks t DI ¢ k.
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I'l'yen al apokkal ®r keznek a hallgat-k az Info
ir8nysg8ban k°telezben helyet kap:- webprogramoz§
z8s al apjaival f o g-I®s| keorzeitkd, a | b e nduitnaatnviak uss lkwieibeon <
sz¢,¢ks®ges technol -gi 8k alapjait. A k®sbbbi t§&r
a modern kliens®s szerverol dal i alkal maz8sok elveit, e
|ntetg§r§gy keret ®benstzgchll all leal mdhm8s efgegj Ifauddt ®s (
s§go a hallgat -k mindk®t ol dalon szerzett ism

Ugyan a k®pz®s sor8§n a hallgat- -k dedi k8l t t §8r
t ®si lkkselk°®@® m-dszertanokkal, azonban ahogy a
t®ben is megjelentek ezek az ismeretek megfele
oktat8s8nak is szerves r®sz®t kk@Ee an® ®d jtaes htoa
tassa, milyen megol d8sokat haszn8lnak az ipar

hogyan jelenhetnek meg az egyes t8rgyak oktat §:

2. Professzion8lis tesztel ®si megol d:

Szoftverek tesztel @s®riglpursan st € @ crheng K87 el 2vta®s
tet ®s®re ez a cikk nem vghl abhkmabkg8t.srtebirtz eeleéri
szokt 8k kategoriz8Ilni. Ezeket is figyekembe v®
biztos2tj §8k:

1. St at i kushaks-zdne8lleanteazz®sa megf el el B eszk®z°%k seg?
bg8k, az el2r8sok ®s a rossz t2pusokb-1 fakad:-

22 Egys®gtagztaelk®@s mazgs °ns8gl | -, i zol 81 se. A ®szei
tesztel ®s |l egel terjedtebb, l eggyakrabban hasz
nagyon fontos, hogy gyorsan | efussanak. A te:
oszt8lyok. Az elk¢l®°negl iz ai el kdd®a élblggnBnyeE
nyek ®s az oszt8lyoknak nincsen k¢lsb f¢iggbs
azokat helyettes2zteni kel l . Bev§8lt gyakorl at
(pl °rokl ®s magjye lacdma®d t @@lk®HIny) helyett, a f¢
oszt8&8ly sz8m8ra 8tadni (kompoz2ci ).

3.1l ntegr 8&ciarmnakesealtled ®Br z®s e, hogy az el bzbekb:
egy¢tt. I tt m8r nem cBRIl @ap pfe¢ng gebrse®kg eekg yheetl tyeest te
n®nk vizsg8lni. Az integr8ci-s tesztek 8l talé
| -zati forgal mat, adatb8zis mgk°d®st is teszt
Az integr§g@is8hozesnkél®l & megk©zel 2t ®st | ehet
kettbt, amely az oktat8sban is megjelenhet
a)l entr Bl :faltfteleel Ptse®z2t eal ®segal s - szinteken |

gybzbdnek meg, majdasabbasznBt g8kl @z BPkkbompol
re;
byf entr Bl: |&f edlebz® sfzdred®sot tja, el bBsz°r a | eg
mak°d®s ®r bl gybzbdnek meg, majd azokat a ko
komponens fmggk?® Halsoth®st al kal maztak a prog
[2].

4. Funkci on@rdiorend eses 2l ®s ®s ) : felhaszn§8l -i t ev®k
vizsgs§glja, hogy az -@al kafméh8szh8l yegke mmahk?t
|l egmagasabb szintaq integrgci-s tesztnek, hi s
vizsg8lat al § Jell eg®bbPl fakad:-an nagyon | a
olyan hib8kat, amel yeket aes zetl ebkzebte kf enjelnme skz@t p@es:
|l yamatosan futtatj 8k, addig a funkcion8lis te
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5, Hat ®konys &ginntye s 2t dk bat qr ® az al kal maz§gs, h

Sokt®Isegt el ®=ir j mdd s zd Paean .ut A dlble 3 Ksrintiakesze- |

| ®st a fejleszt®s ut8&n v®gztiks zetlvez®Prepagg §liegd
t°bb ok miatt i s: egyr ®szt jobban megfogal ma:
ngl at ol dalr I, m8§sr ®szt csak az ker ¢l l ef ej |
|l efedett s®g ®r hetbd |l ez8ltal, sok teszt pedi

e

Azeszlktzd9K |l et DPen m8r konkr ®tzsmg 8d nwelkes KR¢ g ol

a webprogramoz8snak: a kliensoldali ®s a

°n vizsg8lni mert nagysazrereletr®@r Blame gk % rdin?

vez®si imi ok8§k mPat®netkkal ®rettebbek, 2 g

gben | ®t eznek statikus k-del emzbk ®s xUni't
kO

tesztel ®se i nnyen | ehet s®ges.

s

Akliensoldali ndi g i s gyorsabbeBnygbabb-t@®s¢bgy vol
j 8b -1 ez nemcsak a technol - -gia miatttesaslzdakdI®s
el eve bonyolultabb egy backendstatizhkes ®snd®él e
z°H@ . ESLint), dinamikusan t2pusos nyelv | ®v®
Eppen ez®rt sokan aj8nlj8k a JavaScript nyelyv
egys@®g®eeslzhend ®si z8r -1 ag b°ng®szbben t°rt®nt,
fut. A Node.js projekt megj el en®s ®v el azonba
Sokat Il end2tett a JavaScr i pm8re gty8n®qgtaetsjzat ed @SR
a k-dot funkcion8lis egys®gekre bonthatjuk. S
szbben ®s a parancssorban, 2 gy egy ko°oztes 8§t
eszk?°zk®szl etet.

Az ut - bbi i dbben a felhaszng8l i fel ¢l et ki a
Ennek haste8hasgwmwgli & égys,te qghle®zv &8l ®se A ko
visel kednek, mint a ti BEM4a egde®negé&k hoazBap
b°ng®szb sem kel l, el ®g csak a gener8lt stru
t8§rolnni, ®s csak ezt kel el l enbrizni Az ut
nat k®p,taspt ek®s 8bban gener 81t strukt1/4r§t vet

Funkci ons8dri&n tazs zaled @®lsmaz §st k¢l °nb°zb oper §

ben kell futtatni. Ennek aut oklaitdrzess| B&iB®DRe 8 0
van sz¢ ks®g, ahol a szerver az egyes kliensel
szinte kiz8r-lagosan a Selenium Webdriver seg
va vs8ltotta fel. Argeda®behurlgyiesn gneigol d&snke !
nyezettel dol goznak (jsdom), m8sok megl ®vbD bP°
haszn8lj8k tesztel ®sre (puppeteer), megint m¢
s8ba lijn§ke kbte8l e ®s ott futtatj 8k (TestCafe).

3. Tesztel ®si | ehet bBs®gek a kliensol
Az al 8bbiakban 8§ttekintj ¢k, hogy a webes t8r
vagy milyen el Pi smeretazlalhapan-8lth&itgynkt e Aa tvi
I 8t ni fogj uk, hogy az ottani tapasztal at ok a

Vizsg8§lataink sor8&8n sz8&8mos m-dszertani vez®l
tanul - k ®r tqk®ldirke g,gyhdeywan rmndszer, mielb

-b8lj8k meg az el ®rhetb nyelvi eszk®z°kkel

a
pr
ngl ata el bt t ;
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T eleinte ne Bk maguk 2rj8k a tesztekeBl bktat -
Pket ®s dol gozni vel ¢k;

T fokozatosan vezess¢nk be % eszk©°z©o%ket.

A bevezetb kurzus egym8sra ®p¢l B i smeretk©or©k
jutunk el komplex kliensoldal:i al kal maagz §aok f e
kevetkezb el emekbbl 8llhat (Il d. 1. 8bra) [5]:
T esem®nykemieitpPofegmo®hk®ak tekintegnk r8juk; 81t

k°evetkezt ®ben beudliakddiechoPpEbhdrds astrukt Yar §j a
I adato ®s f el diol megk?® #£eglggtv@®nty®Relk f i ggben ezek eg

feldol goz- f ¢ggv®nyleekke®p et ze®si enkt nheekt ji¢sk (&fl ul nakpcoit ot
T seg®df sggv@hkak maz8s k°zponti | ogik8j8t- -1 fg¢g
T HTML gener 8l spéepggghvPayskg®df ¢ggv®nyek, amel vy

8l 1l 2tanak el b, 8l tal 8ban fel haszng8l - fel ¢l et

Felhasznaldi feltlet

namma HTML generdlok

Segédfiiggvények gl

2. feldolgozdas

Adatok, feldolgozé fiiggvények
(feliilet-figgetlen)

1. brdszervez®s JavaSc]

31.F¢ggv®nyek tesztel ®se

Az emdgdondol §sokb-1 | 8that-, hogy al kal maz§8sur
r ®s z ®t meg2rhatjuk tiszta fcggv®nyk®nt. A segd¢
biztosan ilyenek, egyszerqbb gagggaea®PmpeBbDBDk 8EbET
pott®r m-dos2t8&8s8hoz haszn8lt f¢iggv®nyek eset®

ilyen f¢goggv®nyeket 2runk.

/'l seg®df ¢ggv®ny
function range(n) { return  Array.from({length: n}, (e, i) =>i+1); }
/'l HTML gener ®ny f¢sggyv
function genList(list) {
return  “<ul>${ list.map(e => <li>${ e}/li>  join( ") }<Mul>’
}
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Il ¢zl et |l ogi kai f¢éggv®ny
function factorial(n) {

let f=1;

for (let i=1;i<=n;i++) {f*=i;}

return  f;

}
/1 811 aport-td&®rs 2t §s
function novel(state) {
const {db, ..maradek } = state;
return  {db: db+1, ...maradek };

}

Az -r8kon ezeknek a f¢gggv®nyeknek a tesztel
gv®nyek ezekben az odb@ByYdzmserncpvlt ®rrbeqir ehrned kybeazr
b | el ®r BRethjagd Kk uRk &t ° mblgrertpediganrmeomentad k kl e8lt,s z
etkezb | ®p®s ennek a folyamatnak az aut ome
ban vizsg8ljuk meg, h o g vissza. A pglkaeg@®swery hel ye
féeggv®nyben 81 tal 8n dms hogyhamdsert. f Y P@we ®n ybote d ekbhert za

feéed
zol

k°v
z8s

gatja aonsole.assert() h2vg8§son kereszt ¢l
/'l konzol haszn8l at a
> factorial(5)
<120

/'l saj8t ellenRrz®s
consolellog( 'Ol===1' ;
if (factorial(0) === 1) { console.log( 'OK" ) }
else { throw new Error( ‘failed' )}

/'l saj 8t assert fg¢gggv®ny
function assert(name, actual, expected) {
console.log(hame);
if (expected === actual) { console.log( 'OK' )}
else {console.warn( “failed! ${ actual }!==
${ expected } )}
}

assert( 'l! should be equal 1' , factorial(1), 1);
assert( '5! should be equal 120' , factorial(5), 120);

/I console.assert

console.assert(factorial(1) === 1, '1! should be equal 1' );
console.assert(factorial(5) === 120, ‘5! should be equa [120" ),

Ennek haszn8l at §val mindenf ® e plusz eszk?®°z
k-d jelentbs r®sze [8]. Az ellenbrzb k-dot 2
2 gy ®p2tve az utat®a tesztvez®relt fejleszt ®s

Mi ®rt ®r demes m®gis tesztfuttat - k°rnyezete
rek 8ltal8gban j -1 bevsg8lt gyakorl atokat al kal n
szor2tj8k a csapong- | eHatt Bs®g enkye/tj ,t a®sa ks o K°
| ®p ®s k®nt egy b°ng®szbben fut:- tesztrendszert
i parban is elasnérej el aeszktza k memcsak az ®re
miatt, hanem amidatts , mert nem kell tov8bbi k°nyvt8raka
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tes2t®sek k®sz2?2t ®s®re. Cgy is az el Pk®sz2t®she
megk°®zel 2t ®st k°vethetj ¢k, hdgy kad eddaloldilarsard Srses

<head> r ®s z ®b e n . Az ol dal t°rzs®ben pedig el Bbsz©°i
(@ppjs, maj d a apmtesgds el B k- dot (

<l-- keretrendszer bext°l|lt®se

<link rel= "stylesheet" type= "text/css" href= "jasmine.min.css" >

<script  src= "jasmine.min.js" ></script>

<script  src= "jasmine - html.min.js" ></script>

<script  src= "boot.min.js" ></script>

<!-- az al kalmazg§s ®s teszt bet°lt ®se

<script  src= "app.js" ></script>

<script  src= "app.test.js" ></script>

A Jasmina behavioud r i ven devel opment (BDD) 8l tal hasz
tesztesetek |l e2rigd gy ®nhyyelt & zétxges dtgegtgaaRaniyz s g
ol dja meg, a teszt edesctibe kf ;cogsgovp@mytroeSdth8aBLt ap a®iv ¢
féeggv®ny jelentheti kezdetben a hallgat- -k sz§8n
a mi i smer bs | ehet a funkcion8lis programoz8s Vv

/I app.test.js

describe(  ‘factorial with test array’ L0 =>{

it( '0! shouldbel ,()=>{
expect(factorial(0)).toBe(1);
)

)

Az al apoz- t8rgyakon t % | ®pve szigks®ges i smel
szl et |l ogi kai fée¢ggv®ny¢egnket kel ©°n modul ba sz
tesztel hetj ¢ k. Megtehetj ¢k ezt a b°ng®szbben e

<! -- testrunner.html - >

<script  type= "module" src= "app.test.js" ></script>

Il app.js

export  function factorial(n) { I* . }

/I app.test.js

import { factorial } from "Japp.js' ;

it( '0! should be 1' , function 0{
expect(factorial(0)).toBe(1);

i

M8si k | ehet bs®g, hogy a tesztet parancssorban
iktatnunk ebabet s omag seg? ts®dg ®Vvfeallt.t aR&rsedhmoazs alesteergk ®ny el

kel fel k®sz2teni az babgksRbaldore s omadaoakpk Brekl m
npx jest app.test.js futtat 8s8val l ehet a k-dot teszt el

figmedan is elind2that- a Jest, 2gy a k-d v§gIt
Ha egy f¢gogv®ny egy m8si k feégggv®nyt h2zv meg f

Az egyik az, hogy a megh2vottt §giggv®nytEhRe y et
2r8sa sz ks®ges, ®s koncepcion8lisan is nehez:q
tesztel ®s®n®l | §thatunk. A m8si k %t , hogy inte
felfele m-dszépgghv®prly Dbl pedbe®g®r DI gybzbd¢nk
tesztelj¢k. Ez a megk®°zel 2t®s nem k2v8n Yjabhb
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32Az 8l 1l apott®r tesztel ®se

Az alapoz- webes kurzuson az alkal maziBs®sI1 1 a
glob8lis felg¢letfe¢egggetlen feldolgoz- f¢égggv®ny
tartoz- adatokat ®s met -dusokat objektumokba
tumba z8rja az adatokat i ®s nawhw®ajglku® maga.kEt , u
az egys®gbe z8r 8&s wutat nyit t°bb funklasss on8l i s
kul cssz-val objektumkonstruktorokat kialak?2ta
tumel vag8adkadtm@&rz k°vetkezik.
Privs8§t adattagok hi8ny8ban ki nem mondott s
ret csak dedi ks8It féggv®nyeken, met - dusokon
| ek®r dez®s ®t viszont b8rhonnan megtehet|j ¢k.
llgo b8lis v8§ltozokkal
let szamlalo = 0;
let nev= ‘Anonymous' ;
function novelln=1) { this .szamlalo +=n;}
function csokkent(n = 1) { this .szamlalo -=n;}
/'l egys®gbe z8rva
class Allapotter {
constructor(kezdetiAllapot) {
this .szamlalo = 0;
this .nev= 'Anonymous' ;
Object.assign( this , kezdetiAllapot);
novel (n=1){ this .szamlalo +=n;}
csokkent(n = 1) { this .szamlalo -=n;}
const allapot = new Allapotter({nev: Valami'  });
Tesztel Pk®spt8p¢eclklaz 8l 1l apotteret, el v®gezz
z ¢ ko, hogy helye®. val tgdHLBAdK st ‘mretg&rPtzeed 2t ®s n ®|
t°rt®ni k meg, oszt8lyba z8r8s &pep®hdEBnygrt Bl
| ®t re az alkalmaz8st: -1 teljesen szepar8lt m-d
/'l gl ob8lis esetben
itt 'a novel () param®ter n®Il k¢l eggyel,)r2{vel.i a dar
db = 10; [/ el Rk®sz2t
novel(); /'l el v®gez
expect(db). toBe(11); /'l ell enRriz
)
/'l egys®gbez8r8s eset ®n
itft "'a novel () param®ter n®Il k¢l eggyel,()r2{vel.i a dar
const allapot = new Allapotter({db: 10}); /'l el Rk®sz2t
allapot.novel(); /'l el v®gez
expect(allapot.db ).toBe(11); Il ell enRriz
)
33.A felhasznsg8l -i fel ¢l et ®s az esem®n)
Noha a felhaszn8l i fel ¢l et magk° d®s®nek a te
esem®nykezel D f¢gggv®nyvak arpsiheb@®s8cpesdi geazt
kezelj ¢k Dket a tovsbbiakban. Ennek oka az,
fel haszn8Il i fel¢leti tev®kenys®gei esem®ny ek
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regisztr 8é¢lt Dlesstem®hzy kezgem®nykezel Bk r8ad8§sul so

mentum objektum modell j ®hez (DOM): make°d®s ¢ kh?o
feldolgoz8s eredm®ny®t pedig oda 2rj 8kyKki. Ez
munka | enne, ®s az esetek t°bbs®g®ben felesl eg
A k°vetkezbPkben egy egyszeraq p® d8n kereszt ¢l
k°r ker¢let®t szeretn®nk kisz8mol ni . Az ehhez -
<! --  index.html -->

<input id= "sugar" >

<button id= "gomb" >Sz8mol </ button>

<span id= "kimenet" ></span>

<script  src= "app.js" ></script>

Il app.js

/'l seg®df ¢ggv®ny

function $(sel) { return  document.querySelector(sel); }

/'l feldolgoz- féiggv®ny

function kerulet(r) { return 2 * r * Math.PI; }

/'l esem®nykezel R f¢gggv®ny
function kattintas() {

/' I beol vas§8s

const r = parseFloat($( ‘#sugar' ).value);

if (isNaN()) { return ;}

/| I/ feldol goz§gs

const  ker = kerulet(r);

I/ kiir§8s

$( '#kimenet' ). innerHTML = ker;

}
$( "#gomb" ).addEventListener( “click" , kattintas);

A tesztel ®si | ®p®s ek meghat 8roz8s8n§l ittt is
t ®n: megn®zzg¢k, heogy @z¢lod @qds talrd md atzPama | d
mellettamegnyomkodjuka f el ¢ et et |, ®s ellenbrizz¢g¢k a megj
ramozottan is el b tudjuk 8l 2tani. El sD megk?®©z

z¢k el ®s futtat | uktj LSstnhearte-t,r eh ong yn cas etne sszzt¢ekl sSGRsg

describe( ' fel ¢l et mTK)=d{®se"
I'l sajg8t $ figgv®ny
function $(sel) { return  document.querySelector(sel); }
/'/ minden teszt el Rtt k®sz2ts¢k el R a felg¢letet
beforeEach(() => { $( ‘#sugar' ) .value = "
$( ‘#kimenet'  ).innerHTML = "M

Il tesztek
it( "Minden megjelenik’ , 0 =>{

expect($( 'input#sugar' ) ).not.toBeNull();

expect($( 'button#gomb' ) ).not.toBeNull();

expect($( 'span#kimenet'  )). not.toBeNull();

D
itt "l resen hagyva nem jel e@3> meg semmi
$( '#gomb' ).click(); /'l el v®gez
expect($( ‘#kimenet' ).textContent).toBe( "), /Il ellenRriz
Dk
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ittt " Sz8&8mot 2rva be, j- efexdm®nyt ad°’
const n =10, ker = kerulet(n); /'l el Rk®sz2t
$( ‘#sugar' ).value = n.toString();
$( '#gomb' ).click(); /'l elv®gez
/'l el l enRriz
expect($( '#kimenet' ).textContent).toBe(ker.toStr ing());
D;
it " Sz°veget 2rva be nem jel(p=m{ k meg semmi
$( #sugar' ).value = ‘alma’ /'l el Rk®sz2t
$( '#gomb' ).click(); /'l el v®gez
expect($( '#kimenet' ).textContent).toBe( ")y /1l ellenRriz
D
»;
A tesztel ®shez tovs8bbi f ¢japgive@lony kndtadmrwstng r a kv
library , amel yekkel a fel¢glet kezel ®se ®s az el | e
Az esem®nykezel Dket l ev8l Aszm®agpjedk ga gl d b
goz- fé¢éggv®nyeket egy helyettes2tb i mplement
mineban eztapyOnf ¢ ggv®nnyel l ehet megtenni. A k°vetk

v - deakerulet f ¢ ggVve®Nny:

it( ' esem@ ezel R, kerul et ,94sg8l at a'
$( '#sugar'  ).value = '10' ; /'l el Rk®sz2t
spyOn(window,  'kerulet' );
$( '#gomb' ).click(); /1
expect(kerulet).toHaveBeenCalled(); /1
expect(kerulet).toHaveBeenCalledTimes(1);
expect(kerulet).toHaveBeenCalledWith(n);

el v®gez
'l enRri z
b

K®s bbbi t 8rgyakban jogosan mer ¢l het f el az |
a. Erre t°bb | ehetbs®g ad-di k:

r
1 A jasmidéxturek ° ny vt 8r8vimads zengS8yl ak ¢l °n tesztol dal on

HTML el emeket, ®s ezeken futtathatjuk meg a
k¢l on kel l al kal mazni a dinami kusan beszVrt
tani kell.

T Azi zol 81t tesztel ®st el ®r hetj ¢k Ygy i s, hog:
tartoz- |l ogi k&t : az esem®nykezel bket, ezek |
Backbone keretrendszer n®zet ®re.)

T Tov8bhrv2eébDzb gondol at ot , egy egys®gbe z8rt
felel Ps | ehet A kirajzol 8s hat®konys8ga ®r
javasolt.

T Hamar el ®r kez¢nk 2gy a komponknilsaes«kZig§!l rmark .k e
ponensek °nmagukban meg8l 1l -, az adott fel ¢l ¢
Lehet bs®g van a fel ¢l et parancssori teszt el

jsdom f¢sgggv®nykeonyvt B8r beegel $®g®Veleni Aazesdbol
a tesztek ugyan¥gy mqgk°dnek, mint a naiv eset
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beforeAll(() => {
document.body.innerHTML = “<input id="sugar">
<button id="gomb">Sz8mol </ buttol
<span id="kimenet"></span>"
require(  './app.js' );

A fel¢leti tesztel ®s egy m8si k alternat2v§gja
spappedder;, ggv ®ny k°nyvt 8r seg?2ts®g®vel . uthteihet b° nq
szteket . Sajnos a programoz8si interf®sze te
knek nem aj §8§nl pupfgetgecdrdere e i K ehozv® egy k° z, de
d sem egyszerq. Pastatnelssjorbb- nghadizk 8§ebpttt, a
n
z

2

i gur BdpuwppetleersackmiBarg aseg?2t s®g®vel. El sbsorban sz
s®hez aj8nlott haszn8lni. Tesztel ®skor ko®t

T az al kal maz 8se,v ®gzi go |kdaatltoinntehgay ®b 81 | apot §nak
egyszeragen 2rhat- -k tesztek;

T az al kal maz8s-ej megdabnaekhat npemksnakt a fel ¢l et
tartalma is sz&8m2t.

@—h

4. Tesztel ®si | ehet bs®gagk 8k Dkdravr &rsal
Az alapoz- t 8rgyban a s zbeanv etraor 2dtajl i k .weh ptrdama mwyn
dal hoz hasonl -an | ®p®sr bl | ®p®sre, a nyelvi el
S mint 8kig ®p2tjkkdfete]{uld®] ®s @besmeiryegopyalad nk
az ¢zl eti |l ogi k8t k®pviselb fe]dbbgdohP- HTETBg k®n

val ami-®s ad@m@pekzebekt DI [
41.Egys®gteszt ek

A feldolgoz:- folggavl®myzkleds anlk-ldarensgys®gtesztek

kezb integr8ci-s teshatievamegpksertv et bgtvPpk, abhbfhel A P

hat - el emi tesztek 2r 8s §r a-ban 3 kegeletedtebh ddniz e r has

al ap% PHPUni t, ennek form§ja elt®r a kliensol

tartjuk, hogy mi n®l kevesebb ener ghaaiblefeg kt et ®s

t¢nk egy BDD s tKahlatu.s YA kteansyauiitlesIrgag ,th®ar t ®ni k a Jav.
g1

vagy gl ob isan defini8lt v8l toz: - kat ®s f ¢ggv
include -dal , vagy oszt8lyokat p®l d8nyos2tunk:

include ('./functions.php' );
describe (' Pozi t2v sz8&8mok ki, vf@nlctiogaft)§&fa’
it ("¢res t°mbre ¢reset fuactionvi(p {z a’
expect (kivalogatas ([])) ->toBe ([]);
b

it ("csupa pozit2zv t°mbre az °©°ssfuactont (yi{sszaadj a'
expect (kivalogatas ([ 1, 3, 5, 7])) ->toBe ([ 1, 3, 5, 7)),

b
IOk
42.Fel ¢l et i tesztek
A szerveroldal:i al kal maz8§sok c¢c®l ja HTML ol dal a
lis tesztel ®s: egy programmal megsz-1l2tjuk a

vi ssza. Ehhez p®lkigwgl .aampulppezre®irh gptr-o.j ektteszt
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Tesztel ®si m-dszerek webes t8rgyak tan2t8s8ba

JavaScriptben 2-bpunk medaerntd® eteersnzetke | R$R v ®gr e ha
Codeception).

5. Esettanul m8&8nyok

51.Tesztvez®relt fejleszt ®s
Az ELTEn oktatottk Jmewvw®dcspeti §lelchinlo®gigu ®on e

seg2ts®g®vel kipr- -b8ltuk, milyen az, amikor a
hallgat-k sz8m8ra % volt a tesztel ®s,tis%j vo
gondot okozott t°bbs®g¢knek, 2gy az anyag il
|l evonhat -, hogy a hallgat-knak sz ks®g¢k van
ra.

52.Z28rthelyi dolgozat ®rt®kel ®s e

Az al apoventé&8rigphpat2®0 hall gat:- veszi fel az e
I yi g®pes dolgozatot manu8lisan jav2tottuk. E
|l ehet bs®get . 2018 tavaszi f ®f aRtv-® bwinz sag &t z8tragtysrse
kus tesztrendszerrel v®geztgigk el . Mivel az in
JavaScripttel vagy PhiPa | ol dott meg egy adott felnochat ot ) ,
keretrendsteer ®basazmp8ilppte8§val. A bead8s egy w
k°zben nem tudt8&8k a rendszert haszn8lni, a zh
visszajelz®seivel-nmé ®il € e rakze di hsemetreekt.Is @Ak s BigRrr edkE
vol t, de ett bl fée¢ggetl engl a teljes2t®s nem
egyi k el PDnye, hogy differenci 8§ltabb eredm®nyt
5 oszt8lyzatok h&llyrtmoidt pagryt nagymotbbl Stkunk,
hall gat:- mely ismeretk®rrel nem boldogult.

k
A tesztek 2r8s8ban ®rdekes kih2v8s, hogy az

t8rozni, hiszen a vizsg8lzhatf §8ad dtamt,. aAat dl§8lze
ten kereszt ¢l tehetj ¢k meg. Erre k®tf ®l e meg
adatokat 8l 1l 2tunk el b, azt mentj ¢k el a fel ¢l
ben pedki ga eHa2lrgaut - knak, hogy 8l Il 2tsanak be f
mi vel azoknak a helyes magk©°d®s ®t av iazs ga8lzjian ka

mi att nehezen kezel hetb, ez®rtkepggt flel dlasznsgl

6. M- dszertani ki ®r t ®kel ®s ®s kit ek

A fentiek alapjs88n j I | 8t hat -, hogy a webes
szonylag kev®s t°bblettel el ®r het D saempomt-l k al m:
b-1 az al §bbiakat ®rdemes megjegyezni

T Ahogy a szoftverfejlesztb c®gekn®l i gaz, Yg:
el saj8t2t8s8hoz, meg2r 8s8h i dbre van szg¢Kk:
2r8sazenaq pgygramok eset®ben. Ha fontosnak
r§ kell DD idbt, k¢l °nben a hallgat-1 azt fogj
t 81 §sngl .

T A fent bemutatott m-dszer gepéehehb a k®girt ¢l
m8r i smert nyel vi el emek ®s vez®rl ®si szerk
kereszt¢l eg®szen a keretrendszerek haszns§8l :

is hagyhatjuk.
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1 Atesztekisprograo k, haszn8l juk ki a programoz8soktat &

T A fenti eszk®°z°k al kal masak arra, hogy k¢l onlt
g8l tal 2rt teszteknek val- megfelel ®s m8r el br
tek utshapage®gzl 8egyszerqbb esetekben a teszte
pasztal atot eredm®nyez, amelyet manaps8g sz®I

T A tesztel ®s j-t®konyan hathat a prnoeggfaed enlifh Bs
kezel ®se ®s egy®b hasznos programoz8si minta

T Az el Pbre meg2rt tesztel ®st ki vs8l - -an | ehet szt
gyon fontos azonban, hogy a viseszajelz®s a te

T A tesztvez®relt fejleszt®st ak8r tutorialszerl
rekben [ 8, 9] . A teszteseteket r®szekre bont
megol dani, ezzel ir8ny2gwovad®s HgpPaReeobeatva D

T A tesztek k®pesek k-dlefedetts®g inform8ci -t
tesztek ®rt®kel ®s ®ben.

T £rdekess®gk®ppen meg | ehet mutat ni k°nnyen Kk
mint p®l d8ul eahmgrgnifisegy t® | ®smrhel GGbes teszt he
Ebben a cikkben el sbsorban az alapoz- t8rgy t

£Erdemes | enn eanveel gavpi¥z sagl8klanlimaaz §sok teszgeb®s ®t ,

tov8bbi tanegys®gek eset®ben egyre ink8bb az i

Ksz%netnyilv8n2tS8s
EFOP-3.6.11620160 002 3 : f Kyt atsg8$ ®s i tev®kenys®g megval

dom8nyegyetem szodpmoekheMagar k@lmpamz®®sn az Eur - pa
t 8s8val, az Eur-pai Szoci 8lis Alap t8rsfinansz:
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A t8bl g8zatkezel ®s is pr

PappPettaCs er noéh MS8r i a

lpapppetral4@gmail.com , 2csernoch.maria@inf.unideb.hu
DEBRECENI EGYETEM, INFORMATIKAI KAR

Absztrakt Az ®r v®nyben | ®vb
szeptember.i verzi-) is

i o rambBlATielvezet REL8 et t ant er
e

bl ®mamegol d
|

n f
gy@mtenomag&st magnglsamr h o
§s

m2t- g®pes pro egyen®rt®kaq a progr.
vizsg8latainkban, a t8&8blg8zatkezel B eszk®°z°k pr
centr8lva arra keresekkva] e@ffldastz egmlkPagey ta etldrekn
d§sokat mag8ban hordoz:- szeml ®l etm-dot vagy ez
| ®mamegol d8sr a A=ztl ytezli &l tau kh,antgsds ya .vi zsg8§lt t a
zel 2t ®st prekee8§fjBhsagleazk@mely m-dszerekr Dl
nem k®pesek teljes2teni a kerettantervekben me
egy olyan magasat habi |l i ty megkozeI2t®t aj 8§nl unk, ame|l
kg&n ®el gltant8rgyak k°z°tti tud §stranszfert, a
Kulcsszavaks z § m2t - g®pes probl ®mamegol d8s, t8bl 8zatke
1. T8bl 8zatkezel ®s helye az informat

11.Probl ®mamegol d8ksi megk®°zel 2t ®se

enl egi HAHt ®rsvia NABZ2rO8Bok e[rvezet egy®rt
t ®s az egy®b informatikai tev®kenys®gek
| bBv® teszik a programoz§8ssal

al gok®s ms @géRBsform8lis keretek k°zotti
8s informatikai eszk?°z°kkél ARpr mbHd®mamef
8§s informatikai eszk?°z°kkel ®s m-dszerek
kazalgoi t mi z8§1 8s el m®I| et m-dszereivel, a s
alapvetb fun
tesztel nek
ter¢l etek p
| ®mamegol d§
z®s ®t , az a
®

-ival , majd az el m®l et me g a
t - g®pes programokat. Az e
i I

k c
Z 8§ m2
ob ®m8i tanul m&8nyozhat -
s
m

I

e
meretek tan2t8sa a s o g1
a az-i k®pess®gt k g@b a t 8 t
s probl ®mamegol d&st il m-
OgRAaAmOaki ai Nmmer-meekepr mbph® me
ban egy®rtel mageneibt glonymepg&R ze
t r d[51helnyeelzyi kmeag kif &zred £ Wlsyetk [k ev ®s
agukhb hor dé]z,z 8kz eambhei nb aal zeohkekt abls ®g emh- d s z

Ya partnerk®n tRbbel sk8&m2prg@lflamoz &8s ®kanys

A rendel kez®sre 8§11 - dokumentumok al apj 8n
el emz®se, hogy hogyan val - -sul meg az informat
[ hat ®kony raHd%my vwiazBesgpk®® maeltzat ®s ek mely Meani |
10, a tanul -i adat ®s inform8ci- el ll8t®stagg
hat ®kony matemati kattZanulV§gzspg8§8§ktaoakolt oyi8djpb&h o zh

k |
m k
k s §
y don
m fha
g

O ~+
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me g o | d §-sand lofvhathgbiiity) 13[14] ®s gondol kod8si®smelgk®gz®wl 2
gondol g §a)zonhos?2that-ak a tank©°nyvi tartal mak

l22Tank®°nyvi seemgonrentfiszere

Kutat 8sunk sor8n a jelenleg tank°nyvlist8n sze
tov8bbi tank°nyvek el emz®s®t v®gezt¢ gk el , a ke
f-kusz8lva. A aamkthgbhi Eeaschtakj 8nMozaik, a P
(MK) ®s az EKE ( K&.r §cbsbzit6§ﬂe.yvmmsT§N9y056 tank%°nyve
Jelen tanul m&8nyban az NTK 7. ®s 8. oszt 8l yos 8
laminta 9T 10 . oszt8lyos tank°nyv (NTK910) ker ¢t e
A tank°nyvi tartal mak objekt2v el emz®s®hez e
(1t 8bl 8zat), valamint felhaszn8ltuk a kutat- -cso
keretant er vi f el mlEr.®sA ek @rddm®ane/ieikk g1 arra kerest ¢!
| ®s t ®mak®°r hogyan illeszkedik az egy®b inforn
szerzett ismeretekre ®s hadgydmnd ok @ozB8tsit . e IAD t & s
azt vizsg8ltuk hogy a tank®°nyvi tartal mak men
Szempontok Vizsg8lt tartal mak
f8jl kezel ®s: megnyi
Kl.|tank°nyvi t8bl 8zatolforr8&8s: adatok gyaqj
ré8smegnevez®s, adat

adatok csoportos2t §
K2.|lrekord, mezb, elv§lkezel®s, szaqr ®s, pr
s®ma®p?t ®s

sorok sz&8ma, sbmaok©°
se

K3. nagy mennyi s®gaq ada

P
K. [mi nt at 8bl §zat ok tartant§rgyk z| kapcso

keres®se, csoportos
K5.[t ®mater ¢l et bevezet|el m®l eti vagy probl
K6.[f cggv®nyek sz8ma Cognitive Load Theo
K7.|[°sszetett f¢gggv®nye matemati ka, progr an
adatt?2pusok, aut omaftadat ok ®rtel mez®se,
K8.|ladatform8z8s, tized moz8s, term®szetes
terek s®ma®p?t ®s,
KO. [kepl et ek m8sol §8§s a, v8ltoz-, vektor, pr

1. t 8bdmknyvi el emz®sek szemPmak? ed®ddse

2. Tank®°nyvi el emz ®s ek

Jelen tanul m8nyban a tank?©°nywywad.i sdsz tNSTIKy o sa ntke mky
t8bl 8zatkezel ®si fejezeteit mutatjuk be. Az 1.
tosnak tartottuk annak| e mz ®s ®t i s, hogy a k°z®piskol ai t ar
tank°nyvre, hogyan haszng8lja fel az ott szerze
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Kit®r¢nk tov8bb8§ annak el emz®s®re is, hogy
k¢l °n®s tekinbeveekt @agelieré MmPRErh ek az el emz®si
adja, hogy az dael m®leti 6 bevepgt &$ ek olgiaz @ my 2m
eh§t

hez, t h az oktat 8si folyamatban ker ¢l endb
aM®g egy k°vetkezmBPy®z alezpdlhwengl,k Haegy neg)
§l tala ismertekn®l magasabb rendaq fogal make
nevezetesen azt, hogy a fogalom maga nem de
ennek a fogal ommak aedyga®lodn8 ma,gasa®mbt r end q
ngl . € Hasonl - an, gy hiszem, a matemati ka
me gl46 |

Ezt az ellentmong8igsa)ds @e mh ®Bsthértay)o st af2k.°(nly.v e k
koz8sal amdlolgot 8§8sr a. Mi hhekelw®tzet ®skehywyprdegi Rdve
kenyv figyel men k2vg¢l hagyva az 8l tal8nos i sk
d8sok n®l kgl

A tablazat sorokbdl és oszlopokbadl all. A sorok és oszlo-
pok metszéspontjanal keletkezett téglalap a cella. A tablazat

formazasakor megadhatjuk a sorok magassagat, az oszlopok
szélességét, a cellakba irt sz6vegek vagy adatok igazitasat.

1. Lrernda, sor, oszlop < otganind nypwelverz.c

A téblazat cellakbdl dll, az egymds melletti cellak sorokat, az egymas alatti cellék oszlopokat
alkotnak. Az eszlopokat betiikkel (pl. A, B, C, ...), a sorokat szamokkal (pl. 1, 2, 3, ...) jeldljik.
Egy cellat az oszlop jelével és a sor szamaval azonosithatunk (pl. A1, A2, B1, B2, ...). A cel-
lak kozil megkilénboztethetjitk azt, amelyikkel éppen dolgozunk, ezt aktiv cellanak nevezziik.
Példaul a B3 cella a mésodik oszlop harmadik sordban levd cellét jelzi. Az aktiv cella kériil egy
vastag szegély lathatd, a cella jele a Név mezdben jelenik meg.

s W N

Az aktiv cella (B3)

2 §8Gelala, sor, oszldlo®p. fogzatl §iy dse vtearek

21.K1 Tank°nyvi t8bl 88zatok forr8sai

A tank®°nyvi t8bl 8zatkezel ®si fejezetek el emz
t 8bl 8zatok ftart &$ma M@svealzokor 8bbi kut at 8sok e
zatkeokela®gs si kertelens®ge nagyban magyar 8zh
k°zcendlg[ig& usv al ami nt adaelldn®metsédemefabbpat fhaiz §

oszt8lyos tank®nyv a sz°vegszedr keszt

>
D<SSW—~N DOd ws

tabul 8t orok, tt8%HI8Zmdtokk o swze rveigph Pds§d K °az °bkeevte zt
t 8bl 8zatkezel ®si i smereteket. A tud8stranszfe
t Pbe | ®t rehozott t8bl 8zatok nem kerg¢igl nek 8§t
el emnek a hi 8nya hbbsannaghydgyn mki°red eg 8% .s,zi ki rad a
zel bvel feldolgozott valamennyi adat g®pel ®ss
t ®sr sem ker ¢l . Mindez t°rt®ni k annak el l en
vagyuk ( p®l d8§ul : i dbi g®nyes, pontatl an, el t®rb
t &bl §8zat ok, unal mas, nem az informatika-ra f
2t 8bl 8zat)
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A g®pel ®s, g®pel tet Bz 2ttgw&b i mE&t ridnnfyoar,mah d kya

gyalt tud8selemek gyakoroltatgssgt (p®I dg§ul : f 8§
s®se, speci 8lis keres®s), a val-s tant8rgyk®°zi
i skohge megeml 2t a g®pel ®sen t Yl i sz°vegbevit
ehhez k°thetb feladatot sem mutat. Feladat ©°t|
feladat, NTK910 104. 0) , a me | eyl eBksbseenl atz° rat dRentirk®, g z
adat hoz, a g®pel ®sen t Yl , az internetes forr§8s
dott, ®s tov§8bhbi alternat?2v, el ®r ®st | ehet bv®
webl ap c¢c?2 me, dsS8zteurnzabj.e, az el ®r ®s
t ank° | tartalmak

k°nyvt8ri nyitva tartg8s: g®pel ®s (s z

nincs c¢2m:
NTK7 pap2rgyqjt®s: g®pel ®s

k°zv®lkam®&rnty8s: g®pel ®s

kel ts®gvee®st: g®pel ®s

internethozz8f ®r ®s: g®pel ®s

Kisfenyb Panzi-: g®pel ®s

Informati ka Al kalmaz-i Verseny (I AV)

dg8t umok: ®pel ®s
NTK8 folveteli: S®pel®s

szakk?°rl: g®pel ®s

szakk®°r2: g®pel ®s

felv®teli2: kor8bbi felv®teli t8bl §17

cres t 8bhlrazat (2.

cres (%hbhdbat

nett.- ®s brutt- 8r: g®pel ®s

a, b, c: ®pel ®s
NTK910 307 . feladgt!O g®pel ®s

163 1. feladat : i res, i smeretlen cell g

32. feladat: g®pel ®s, k®pl et

161 8 feladat: g®pel ®s, unplugged, te¢

2t §bllaghzka®tn:lyvi adatforr8sok (¢res t8bl
¥sszess®g®ben megfogal mazhatjuk, hogy az 8l tese
ugyanakkor szinte kiz8r-lagosan iskol ai t ®m8 k a
senmeg ®r dDj el ezhet D. Ezzel szemben a k°z®piskol §
zatot sem. Csak ael m®leti 6 megk©°zel 2t ®sben tal
sem ezen t8bl 8§zatok konver z-Hdek ®rad e @I maem ekerkdlb

feldol goz8sr a.

22.K22Rekord, mezb, elvs8laszt:- karakterek
A k°vetkezb el emz®si szempont al apj8&8n azt vizs
m®r et qek, teh§t h8ny adatr ekorklrtn yteazrettablenma zsnzad
tud8sel emek hogyan k®sz2tik el D az adatfeldol c
k°zegbe.

Az 8ltal8nos iskol8s tamkBnyekogboB8zeanmi alrhaz
zat ok t°bbs®g®bdn ®tsa le&lerki smeSzntan etvlelkbes ®g ®b en me
sz8m8val. Ezek a tank°®nyvek azonban nem t®rnek
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s®gre. A k°z®piskol &8s tank
a tawnkégyetlen val s t8bl §
| ®t ezD t §blt8&mit&z ata)l.apj 8§n

t ank° p tartalmak

ben eml 2t ®sre k
t sem tartal ma:

~ N

kenyvt8ri n tart8s: 3 adat, 2 d
karakt er : t

nincs c¢2m:
NTK7 rekord
pap2rgyqjt®s: 7 adat, 7 oszlop, 6 md
kozv®tkam@&rntyss: 3 adat, 3 oszlop, 3 m

kel ts®gvee®et: bbmigphalkapem t Ebl 8§z af

it
bu
a

w o<

vV a
| 8§t
dat , 3 oszlop, me z BDn e\

rnethozzgf®r ®s: 5 adat, 5 o0szl of
enyb Panzi-: egy munkal apon Kk®t
6 adat, 6 oszlop, 6 mezbn®vV, 1d
ely. cella, @ nekord

ebszIl Bpad8t me8bn®v, 10 rekord
ri: 6 adat, 6 oszlop, 6 mezbnd
r 2: 4 adat, 4 oszlop, 3 mezbDnd

e
f

o o~

i n
Ki
I A

NTK8 ds§
fe
S z
S z

®s szintj®n, nincs p®I(

t
t
t §r: 2 adat, 2 oszl odg
NTK910 a,b , t, 4 oszlop, 4 mezBnW®vV,
t 1 oszlop, c2msor ning
a 2 oszlop, c2msor nin
k

t,
¢li t8bl 8k (102.0.)
3.t 8§ Al §zaantk:° nty8vbil 8nzianttoak m®r et e.

23.K3:Sor ok sz 8ma, asbhdraokkt°Segldrae Pt @s e,
Az el bzb pontban, a tank°nyvi t8bl 8zatok m®r e

mini m8l vagy ¢res t8bl8zatok eset®n a jelen
sakA tank°nyvi sz°vegk®°rnyezetek al apj 8n arra
m8§nak meghat8roz8s8r a, azok hat®kony kezel ®s

egyi k ®vf dlsypdBaomtge (4.

t ank© [ tartalmak

NTK7 nincs

NTK8 nincs

NTK910 nincs

4. t §MNlajyjzyatmennyi s®gq adat ok kezel ®se

24.K4AMi nt at 8bl 8zatok tartal ma, t®m§j a

Ahogy az m8r a 2.1 fejezetben eml2t®sre keryg
csak ®s kiz8r-lag iskolai t®m8j Y% t&8bl 8zatokat
A fikt2zv iskol ai tar trmad tmy §18.-bd 8§@xat ikt ealzeomdala,n
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val -s8gal ap% ®s algoritmusal ap%, a tanul - -k ®I e
tartalmak2g (5.t 8 bl 8z at ) . A k°z®piskol 8§s tank®°nyv egye
ebbBlzeampontb-1 sem ®rt®kel hetb. Ugyanakkor, a
s®ges t®materg¢l etet, amel yek al kal masak t8bl §z
m8&i kban v§8ltozatosak, de egyhmag(sledn§sk§itpuslekmk©$1a
Hi 8nyzi k tov8bb8 a megadott Kk® webl ap konver z
t8bl 8b-1 adat2’B8bl A k®kk2¥h§s§nbk[|d9pont1§ban
nem 8§l 1t m-dunkRGBa8bkegrl&t)esztel ®se
t ank° | tartalmak

k°nyvt&ri nyitva tart8s: iskolai (fi

nincs c¢2m: i skol ai (fiktz2v)
NTK7 pap2rgyaqjt®s: iskolai (fikt?2v)

kezv®lkeam&nyss: iskolai (fikt?2v)

kelts®gvee®et: iskolai (fikt?2v)

internethozz§8f ®r ®s: MTI (forr 8smegnq

Kisfenyb Panzi utaz8g8s (fikt?zv)

Il AV: iskolai (fikt2v)
NTK8 d8tumok: saj 8t adatok (fiktzv)

felv®teli: iskolai (fikt?2v)

szakk°orl1l: iskol ai (fiktz2v)

szakk°or2: iskolai (fiktzv)

nincsenek mintatg8hbhl 8zatok
NTK910 32f el adat: szorz-t8bla (103.0.)

1618. feladatok: feladat°tletek, t§hbl

5, t 8bAl §zaantk:° nyvi t8bl §zatok t ®m§

25.KE:T®mat er ¢l et bevezet ®s e

A t8bl g§zattartal mak bevezet®seetited8§pr alhlo®@ms ta
motivs8ci-s €©8bk8zat phefAz (61 tal 8nos iskol s tai
hosszabb bevezetb sz°veggel k®sz2tik el b a t8§
szol g8l nak, BDhEd®s el kalzt @yad ek | c ®I . K®r d®ses az
g®pel ®sre f - -kusz§8l't bevezetb sz°vegek hogyan t
kel teni. Nem tartal maznak tov8bb§8 ol ykelh f el ade
hogy ez®rt -®bdemesetoig®paDni A mini m§l| t 8bl §z
hogy a gyerekek %Yy gondol j 8k, hogy fejben, k ®
m§ | k®r d®seket.

A k°z®piskol 8§s tankfimywelk 8hdBzaamntkalt madfrdlada
ael m®l eti 6 megk®°zel 2t ®s q, ami bi zt osalfjanem f ej
s®ma®p2t ®s il][fo,l yialmadtokeatndm seg2ti 4Z.tanul -kat
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t ank° p tartalmak

k°nyvt8ri nyitva tartg8s: sz°vegszerK
nincs c2m: sz°vegszerkesztb: tabul 8§t
NTK7 pap2rgyaqjt®s: t8&8bl 8zatkezel B (nincs

k°zv@®lkam@&rnyS§s: t8bhl $§mdtakenal B BPrzibnd $
k°elts®grvee®et  -kuPav®sem®Bny®mEj §ban K

nem
internethozz§8f ®r ®s sz%°veghbbl adat g
Kisfenyb Panzi : revid fikt2v szo%ved
Il AV: r°vid bevezetb sz°°veg

NTK8 d8tumekk®z orient8lt
felv®eteli bevezetb sz°veg eszk°z
szakk®or 1: bevezetb sz°veg, eszk®°z o
szakk®°r2: bevezetb sz°veg, eszk°z or
nincsenek t®m8k, eszk®z centrikus t §

NTK910 32. feladat: szorz-t8bla (103.0.)
1618. feladatok: feld at °t | et ek, t 8bl §zat ®s meg

6. t 8§hAl §Rmtait er ¢l etek bevezet ®se, mi

26.K6:F¢,ggv®nyek sz8&ma

Mi ndig nagy k®r d®s, hogy h8ny darab f¢ggv®nyt
j 8k, hheotgky® zanapi ®l etben egy 8tlag f eldghEzazn§l

meg8l |l ap2tg§s teljesen °sszecseng azzal, amit
z¢richi egyetem kutat i ( ET2Ht hZatruckh ) ®s mleb .y 15
gendb °sszetett fe adigtrzehk kuagat§§s§bozd'm®nyek
pen ®rdemes megn®zni , hogy az egyes tank°nyyv
adnak ®s hogyan le®granek teret a gyakor

A 7. o0szt8lyos t adSkZoUM(V) ,4 CITI AL @y BMhdN@ ) £ k MiA
z ¢ | egyetlen egyre mut att8 bpl®Bl zda8tt),. aA SfZ{UgMy(V) ® nfyéec
sen megfel el a tanul - k ®I etukdournik smeajg8taor s§sz8g aoitr
t°bbi fé¢ggv®nyre mi ®rt nem ol danak §erg8§nf ed ea-d
mut atott megol d&s i s

t ank© [ tartalmak

NTK7 pap2rgyqjt®s: 4 darab f¢sgggv®ny, f el 3
internethozz§f®r®s: nincs
I AV (56. ): 4 i sm®t| ®sgy 4f &djad atg,gvey
NTK8 v®nyre 3 feladat, konstanssal haszn§
dg§tumok (58.0.): 5 darab f¢iggv®ny,
felv®etel:i 1 dkadatab f ¢sggv®ny, erre 1

NTK910 felsorolt f¢gggv®nyek sz8ma csoport ofg

7 t 8P 8zatki°nyvekben felsorolt fg¢g

A fcggv®nyek sz8§mEBakS§zadtemz®s ®de h ®p pern f o1
f¢ggv®n y bevezet ®s®hez k°thetb tank®nyvi m €
a 4. 8br mi nt §i . A 3. 8§bra &Igly? ts®serca 8uti &l,, n
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ael m®l eti 6 jellegq, ®s kezdb f el h8absrzan 8mi-nktn8§jla fe
olyan feladatot mutat, amely f¢gggv®nyekkel, a
meg, ®s a nttankK%iywzegyencs®s alternat2v megol d§
t bs®get .

A cellaban a képletek latszanak, nem pedig 'éri'érédrheny.”

3. §8ATa:o0szt 8l yos tank®nyv egy megjegyz®se,
en csak speci 81 i s -bkegpllle2ttesks)o k® rnve® nlyeetst. (AKX Rappl®
tek ki®rt®kel ®s®t k°vetben az ®rto®

Ahhoz, hogy megtudjuk, melyik osztaly
gyljtotte a legtobb papirt, az Osszesen
oszlop (G oszlop) alapjan kell csokkend
sorrendbe rendezniink az adatokat.
Esetiinkben ez a B3:G11 tartomany.

4 . 8br7a: oszt 8l yos tank°nyv egy feladata, am
A t annefermlv2ti, hogy ez a feladat f¢iggv®nyek
rendel keznek az ehhez sz iks®ges

n
®

A 8. oszt8lyos tank°nyv ism®t felsgyop@Phdat 7
fé

felsoroljla p®GYEK( n®®&k ¢a HATVENY() , ggv®nyeke:
DARABTELI () f¢é¢ggv®nyeket. A DARAB() f¢ggv®nyr e
ve®nyr e ¢ spa®l dk8oknadtts dhhagzz a(t 7)-p ® 1 Ad 8kko njsetlaznisk , hogy a
feéggrne@myegy szerencs®s vE8laszt8s, mive2ll haszns§
Ezt k°vetben felsorol 8sra kerg¢legeggdg8§tmuimi m8dggwp®
d8t a k8bygzat). 8. oszt8lyban az wutols- f¢ggyv
(7t 8bl 8zat)

A k°z®piskol 8s tank°mngbl dzrate)zetanmdl yeglggmB®ayttt
| 8zat fselnacdsat ok wunal masak, gondol kod§&st nem Vv 8§
tartal omBbr@d)k ¢Magy 7konstans p®l dg8k. A f¢éiggv®e®nyl
sol 8§8s a, mel yre klasszikus p®I dar 8s 8hh@lk. VKAING§ s ofl
(NTK910 101.0.)16.

1. ird be az A1 celldba: 6sszeadas! Gépelj be két szamot az A2 és A3 cellékba, majd szamitsd ki a szémok sszegét az
A4 cellaban!

2. Ird be a B1 celldba: kivonds! Gépelj be két szamot a B2 és B3 celldkba, majd szamitsd ki a szamok kilénbségét a B4
cellaban!

3. ird be a C1 celldba: szorzés! Gépelj be két szémot a C2 és C3 cellakba, majd szémitsd ki a szémok szorzatét a C4

celldban!
4. ird be a D1 celléba: osztas! Gépelj be két szamot a D2 és D3 cellékba, majd szémitsd ki a szémok héanyadosat a D4
celléban!
5 8brwel metlen g®pel ®sek, unal mas fel ad
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1. Gépelj be szamokat az A2:A5 cellékba, majd szémitsd ki az elemek ésszegét a SZUM fiiggvénnyel oz A6 celldban!

2. Gépelj be szamokat a B2:B5 cellakba, majd irasd ki az elemek kézill a legkisebbet a MIN figgvénnyel a B6 cel-
laban!

3. Gépelj be szémokat a C2:C5 cellékba, majd irasd ki az elemek koziil a legnagyobbat a MAX figgvénnyel a C6 cel-
léban!

4. Gépelj be szamokat a D2:D5 cellékba, majd irasd ki az elemek dtlagét az ATLAG fiiggvénnyel a D6 celldban!

5. Gépelj be szamokat és szévegeket az E2:E5 celldkba, majd a megfelels figgvénnyel irasd ki az E6 cellaban, hogy az
elemek kdzott hany szém taldlhaté!

6. 8§brwael metlen g®pel ®sek, unal mas f el

27K:¥sszetett f¢iggv®nyek

Az® sszetett f¢gggv®nyek nem ker¢glnek eml 2t ®sr e
i kai féggv®nyek gyakoroltat 8sak
, amel yek komab8tlyr &k)i.h2mIEsB ®Vvjeesl ei
- kkal v®gzett m®r®sek egy®rteln
B Boksved ey gl ertle§ dr & ®paers s &
E-manes k®pesek | egyene

o

D @&
—~ @

t ank?©° ( tartalmak
NTK7 nincs
NTK8 nincs

NTK910 9. feladat: 3 ©°sszetett f¢igggv®ny, t 3

8 t §h¥lsEszeett:et te nfil2gtg®s®en y&sk haszngl at a

9. Milyen értéket adhatnak eredményil

az aldbbi logikai figgvények?

a) =ES(A2>B2;C2>D2)

b) =VAGY(A2>B2;C2>D2)

c) =NEM(IGAZ)

d) =NEM[HAMIS)

e) =NEM[NEM(IGAZ))

) =NEMNEM[HAMIS))

g) =HA(A2>B2;"igen”;"nem”)

h) =HA(C2>D2;C2;D2)

i) =HA(E2<100;E2*100;"")

i) =HA(ES(A2<0;B2<0);"mindketts”;"
legfeliebb az egyik”)

7 8bogikai f¢iggv®nyek gyakoroltat8s8ra ¢
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28.K9:Adatt 2,puutsoonkat i kus t2pus f dilZzesdnees @8BS
ezreselvsglaszt - karakterek

At 8bl 8zatkezel P programok automati kus t2pusf el
m8§ra az adatok t2pusainak felismer®s®t. A k®t
®s a sz8m, amely jobbra thbamgbant 8l Emak azmagn
®s a matemati k&b | szerzett i smeretekkel. Ezze
az automati kus igaz?2t§8shb-| sz8rmaz- el bny°ket
z8s8ra helyeziTksai hkaergs “ulagy , hogy olyan for m§z
l' yek nem t8bl §zatkezel ®si i smeretek. Ezzel a |
tud8stranszfer tartal makat: sz°vegkezel ®si ®s
t ank?©° ( tartalmak

sz8mok igaz2t8sa nincs eml?2tve
NTK7 sz®°veg al ap®rtel mez®s szerint balra,

sz8mok igaz2t8sa k°z®pre

internethozz8f ®r®s: sz°veg balra, s

tumok

Ki sfRawydi -: sz°veg balra, sz8m k°z®p
NTKS Il AV: sz°veg balra ®s k°z®pre igaz?2t.y

d8tumok: sz8m ®s d§tum k°z®pre igaz}

felv®teli: sz°veg balra ®s k°z®pre i

szakk°orl:, s?728&mgj dmbbrmra i gaz2tott

szakk?or2: sz°veg k°z®pre ®s balra id

tartalom n®l k¢l , el m®I et i bevezet ®s
NTK910 tartalom n®Il k¢l mint 8k, mi nden adatt

a, b, c: sz8mok z®s vaz°vegek k°z®pre

9. t 8§ Al §zaantk:® nty8vhil 8nki natdaat t 2 pus ai

Ezen megk®°zel 2t ®sek egyik ehet s®ges k°vet kez

mati kus adatt2pusokat ®s hel ytel en out putokat
8.8br a.
A B C D
1 Felhasznalo Feltoltés |Feliratkozo Megtekintés
2 VamosART 484/1,107,555 226,195,766
3 Videdménia 338 833,23(254,545,702
4 |PamKutya 120 809,866(223,441,355
5 |LetsGoMartin 176 725,638|162,798,559
6 [TheVR 1,062 592,675(213,550,948
7 luckeY 1,183 561,13|150,341,428
8 Peter Gergely 100 548,241|79,713,757
9 [Scribble Netty 159 546,049|74,234,471
248|szilvaglam 87 61,899(3,918,538
249 rance flow 524 61,863(53,275,385
250/ KIS GROFO (official) 9 61,65(30,712,031
251 KODIAK 736 61,467|14,599,194
8. 8Arlael ytelen ezreselv8laszt - karakterek k
t8bl 8zatkezel Pben | ehetnek eg®sz (B2: B5, B ¢

val ami nt D2:DyR4BDRSINAC 2 ,
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A88br a-tmgibnts8azata a YouTube Top 250 magyar fe
®r dekess®ge, hogy felismeri, hogy melyik orsz
l'i st8) 8t el enNegm ingeagz oad iwke batz8obnlb8abnanaz or sz §g
hoz. Ennek k°vetkezm®nye, hogy az angol ny el
vesszbt haszn8lja a magyar t8bl 8zatban is A
eg®sz ®s val:-s sz8mokat, valamint sz8moknak |
meg a szemanti kai tartal omnak, mely szerint a
eg®sz sz8m kellene, hogy diSs@yheorr. aEnreglk ed | feel =&
tikus felismer®s szerinti igaz2t8sok ismerete

A k°z®piskol &8s tank°nyv p®l dg8kat mutat kg¢l?©
k°rnyezet bbl kiragadott, ael m®Il emii l6y enn nd 8&n d ®
ker¢ltek bemutat8sra. A t8bl g8zat -®rotv@B bbhal ma !
z2tva jelenik meg, figyel men8k+twa)l hagyva az

adattipus példa
szdm 2013
pénznem 1500 Ft
szazalék 25%
szdveg informatika
datum 2013.02.14
datum 2013. februér 14.
idé ; 8:00
logikai IGAZ
tudoményos 5,00E+06
egyéni ###' m”

9 8Arkh°z®piskest8seghhkApgret bDl kiragadot t-
minta balra igaz?2tva.

29.K9: K®pl etek m8sol 8sa, t°mbk®pl et
redm®nyek sokszoros2t8§s8ra a tank°nyvek c
re, hogy 2gwn dliendkoblzg&8tse 2lpaisok bevezet ®se. A
i |l egnehezebb fogalomegy¢ttes a t8bl 8§zat
s el ker ¢l ni

Annak el l en®r e, hogy k®pl et ek m&sno les sbBBnvwyael vs:
yi k tank°nyv sem eml 2ti ezt a | ehet bs®get.
Pnyeit, szemben a k®pletek m8sol 8s8val
g

egyetl en k®&pnientc sk eslze;tkRbeRz@pkim@ s om8dnaz2t §sa eg)
YbiztonslBlg, mint a m8&sol §s

f output: egy vektorban vagy egy v§8ltoz-ban t !
T el ker¢l hetb a k¢l °nb°zb t2pus¥% hivatkoz8sok

f grafikus felg¢l¥emagasombi de!l pré8bhBamoz8§&si ny
ismeretek,
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T t°mb deklar 8l 8sa rendk?2v¢l egyszerq: tartom8n
f egyet| ¥n°b®plzeétrYsi lutupuftogal m§nak bevezet ®se,
T be®p2tett f¢sgggv®nyek hel y etekkel sp2rtohge tabrko za§lsg o rt i@t

k-dol 8sa funkcion8lis programoz8si nyelven.

A t°mbk®pl etek felsorolt el bnyei ki emelten fo
zel B programokat programoz§8si eszk?zl®mtp Yuk e z e |
magasszintaq progr algdARgag. nyel vek tan2t8s8t |
t ank©° [ tartalmak

pap2rgyaqjt®s: nincs

NTK? k°ozv®tlkam@&nty§s: nincs

internethozz8f ® ®s: nincs
Kisfenyb Panzi-: kor 8bbi m8sol §sarbas zh
hivatkoz8s, nem der¢l ki, hogy melyi

NTK8 k®pl et et

|l AV: m8sol 8s abszol %t hivatkoz8ssal

d8tumok: nincs

felv®teli: m8sol §8s

cres t8bl 8zatokban: m8sol §skal rel at 2\
NTK910 szorz-t8bla: m8sol 8§8s vegyes hivat ko1

10 t §brl°Smhateir edm®nyek megjelen?2t ®s®r e

. TudS8stranszfer O5pregp %2 adat kezel ®s
A tank°nyvek el emz®s®hez °ssadltlketzetl t®ss peambpad
ol d8§si megk®zel 2t ®se egy®rtel mgen mutatj a, hog
t Dbv® teszi a hat ®kony, tud8stranszfer alap¥% ad
seink egy®rt el nagge n§ |Ibtiazl ounnykinahi aBskzbni 8hl oty ymangeagsk © z e | 2
sen hat®konyabbak, mint az elterjedt, sz®l esk
fel¢leti megk°®zel 2t ®sek.

Fontos hangs%% yozni |, hogy ez omgr aeawkiSsretl &I1tt®sS g
®s ennek t8mogat8§sa oly m-don, hogy kihaszn§8l|j
mo z 24[2¢ [| ehet bs®geit autenti kus adatokat haszn

fogal mg§t matemati E§la- It Swefzasgkeke!l OsT YOGV ®nyei
m-dszert haszn8lva bbv2tj¢s¢k ezt a fogal mat a t

telt al kRd m&alzwBes,8vlmdgy ezt a HBv2ftedt tt utdy dgd&s th,a sm
ki emelten gondolunk a matematika ir8ny8ba t°ort
Az autentikus t8bl 88zatok el sbdl eges forr 8sa ¢
hi 8ny8ban, az internet. Az internet sadaettg’a ztd@ag
s®t, amelyek tartalomban megfelelnek a tanul -k
| at ai nak. M8s szavakkal, ol yan tartal mak el ®r ®
ci+-s faktora jelentbébéi Al Dnygeer-mapngs Sbavmb KiDindie
s f oRAP2EmalteHet Bv® teszi az informatikai algor
musmegval -s2t8s fel haszn8l - eszk®zeinek al kal nm
prezent 8athakat t8bdjSunk el Pk®sz2teni a tan-r8kr
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form8ja | ehetbv® teszi, hogy a tanul -k h8tt®
verzi-t hozzuk | ®tre mind tan-rada, mind egy®n

K¢l sb adatok konverzi-ja, el Pk®sz2t ®se adat
i smeretek bevezet ®s®n t Yl , kivsgl - teret bi zt
numeri kus adatok k-dol §sr8dh,0ze k€ kthern Pa its@m§leh
t § s B2429(

A tartal mi motivgci-s eszk®z°k°n tw a Spre
unplugged oktat 8si eszk©?z28¥3dr.¢ 1 Az fwenplesgd ed r
el sbsosbbBaertart°figgv®nyeken bel ¢l i 29RAdeBik adS8s
unplugged 2D ®s870B34 avVkhaBmak8S§mokgpt 8s8n-®s eg
ki ®rt®kel bn ker es-izmgl ermad rgto§ d it ‘miuts o Inu t8ptajePld vb &
m- dokban.

Mi ndezen | ehet Ds®geket ®s kutat 8si er edm®n
megk°®zel 2t ®seket, m-dszereket, eszk®z%ket Kkic

kezek®at 8s, teret°aidg@neggypmogi abz &sizkk®°rnye

¥sszegz®s

A t8bhl 8zatkezel ®$gen, pabbgPmame gal cd§sMmzett k
t8bl §8zatkezel ®si ol dal 8n egy®rtel mgqv® v§8Ilik.
oldalm ker ¢ | fel sorol 8sra n®h8ny | ehets®ges ada:
megel Pzze exntokadf edbledblegesolel m®l eti 6 bevezet
®vtizedekkel kor 8bban m8rs zhtiiz oan yt2at nSuslr-ak kperroghl It
pess®g®t , nem seg?2ti a meg®rt ®st.

Az informati kaoktat8s el sbdleges c®lja a ta
|l eszt ®se. Ennek a c®l nak a megval  -s2t8§8s8hoz .
| ©nbstzz86mM2t - g®pes tev®keny®®gakgami igppdihyaiap-®p 4k p
jaiban azonos szeml ®l etq megk®zel 2t ®ssel tan
t ®mater ¢l eten bel ¢l hat ®k otn§mdBgat®jve | ®s £ o d § v
informati k8&8n bel ¢li ®s a val - -di tantg8rgyk?®zi

Mi ndenk®ppen fontos kiemelni, hogy a fikt?2yv
Il °nbs®g, hogy m2g az el <l es atdiddmy @z mSsold® &
mamegol d8s a c¢c®l , m2g a szoftver csak egy esz
[13.

Kut at 8sii eredm®nyek egy®rtel mgen mutatj g8k,
szakaszt -kl k&rtbebenv8l Il alnia a val - -di, adek\y
ink8bb hiteless® teszik a tan2t 8si fol yamat ot
sz2nlelt adatfeldol goz8snak. dAe kvlabld ®&s @tar t@sl mas
ketdj el en sz°vegk®°rnyezet benmesz ket b8zt atfloegz E€lkb
adatfeldol goz8si probl ®mS§ megol d§s8hoz.

i k
A t8bl 8zatkezel ®6géens, pambh®mamegobdi&k?tunk
kelHel yett ¢k, a Bfejezet)l magash e mabat oty Mmegol d§8soka
be, a TPCK valamennyi aspektusg&hapgulszegy el Dt
gondol kod&si m- dok megfelel D helyeken t°rt®nt¢t
hat ®kony tang§ri megk©°zel 2t ®s®t t8&mogatva ®s a
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Hal | g &tl jies2t m®ny ®rt ®kel ®
gondol kod8s t ¢kr ®be

Pl uh§8rTdrmaiHajsadka T°r |l ey GS8bor

{'pluharzs, 2thajni, 3pezsgo }@inf.elte.hu
ELTE IK

Absztrakt. Azinformatkag ond ol kod8s (computational thinking)
kusgondbkod§8s. Ennek m®r ®s®re, fejleszt®s®re t°bb
sokr®taq elgondol §8s a sz8m2t. -g®p n®l k¢l , a gond
t ®s . I'lyen a nemzetk?©®zi Bebras kezddm®nyez®s i
m8&8nyegyetem I nformatikahKHalt§aaki angerenyeblVagab
|l aszt, hogy a el sb szemeszter tant8rgyainak he
gondol kod8sa, illetve az al agpozk-urpruosgrna mMoyzZ/g stto tt
jesz2tm®ny milyen °sszefigg®seket mutat ezen v 8§
nyez®s feladatainak seg2ts®g®vel k®sz2tett ¢k e
eredm®nyeit a cikk¢gnkben foglaltuk ©°ssze.

n
z

Kulcsszavak:algoritmikugg ondol kod8s, programoz8s oktatgs, fe

1. Algoritmikusgondol kod§8s

Az informatikai gondol kod8s (Computational Th
terjesztette el , majd 2@ n %) r agondoImaa ,t a®<s nmd galgky atktr aa b a
-t
aComputational Thinking is the thought processes involved in formulating problems and their st
so that the solutions are represented in a form that can be effectively carried out by an infol
procesgiageit [ 2/ 1. o. ]

Wing ®s az Dt kevetb kutat -k defin2ci i ugyat
hat 8roz8sok soksz2ngqs®g®ben bizonyos terg¢l ete
d§s, a probl ®mamegol d8s, @az al gmomz®s mi kesdgoean
®s az egyi k |l egfontosabb elem az absztrakci

megol d&8s 8t i s.

Sel by ][ 3] ®rtel mez®s®ben a k°vetkezb k®pess®g
abst r akt fogal makban gondol kod§8s, r®szekre bon
d§s, ®rt ®kel ®sben val - gondol kod8s ®s 8l tal 8§
munkat 8rsainak munk8ss8ga az®rt hiogyj ®Ire ®kRd ni
hogy mennyire fejlbdett a tanul -k informatik:
dol kod8st alkot- elemek azonos2t8sa.

1.1. Azalgoritmikusgondol kod8s ®s szintjei

Az algoritmus egy pr obl ®mzta Azagoriiniidlsjden vannakae z e t
h®t k®znapjainkban, de algoritmusokat haszn§gl
algoritmi kus gondol kod8s kompetenci §ja egy f
tekre bont 8§8s 8Srsametro%nkk .t Zrseakkv ®s@ts Sz | §vi [ 4] sz
szintjei az algoritmus felismer ®se, meg®rt ®s
algoritmus alkot8sa ®s az algoritmus kmagw8eali - ¢
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c®l okat

oszt 8l yoz- taxon- - mi 8§ &vanh- - mi5§val llEetve
jesztett Bloomn t axon- mi 8ban [6] a kognit2zv folyamatok
maz§s, el emz ®s, ®rt kel ®3 ®®snlkiklotEer SriatBkodd
n-mi 8§ 8ban tal gl hat- kognit2v szinteket vettg¢k
Bloom taxonémidja B'“?;(:;Tﬂ?::te“
Magas szintd gondolkodasi Magas szintli gondolkodasi
mdvelet mivelet
Ertékelés Alkotas
Szintézis Ertékelés
Analizis Analizis
Alkalmazas Alkalmazas
Megértés Megértés
Ismeret Emlékezés
Alacsonyabb szintG Alacsonyabb szintd
gondolkodasi miivelet gondolkodési miivelet
1. Bhroadm eredeti ®s kiterjesztett taxon
Selbyaz i nformatikai gondol kodg8s fejleszt ®se kaj
A Bloomi taxon-mi 8§t vet2tette |l e a programoz8s ®s
s8ra. Az 8ltala k®sz2tett 8ibw e8lk olne hae ttnaenku | 8lsyi a n
amel yeknek egy tanul - aktu8lis tud8s8llapothban
ugyanakkor az informatikai gondol kod8sban eset
mint egy al s2-.b b8 bsrzai natzaf. nmuit]atA a, hogyan viszony
8 8nak kognit2v szintjei, az (adatk®zpont¥) pr

gondol kod&8s fogal mainak tan2t8si s-gkiat §3d s . akz
informati kai gondol kod8s fogal mainak tan?2t §si

Részekre bontas

Absztrakcid (adat)

Absztrakcio (funkcionalitas)

Tanitasi sorrend

Novekedd nehézség

Algoritmus készitése

Kognitiv dsszetettség

Ertékelés

Informatikai gondolkodas fogalmai
(fogalmak és sorrend adatkézpontu)

Bloom taxonémiaja:

n ! Programozési ismeretek
Kognitiv domain

tanitasi sorrend

(adatkézpontu)
2. 88Hrooom taxon-mi §j a, a programoz8si 1ismeretek ¢«
nak tan2tg8sa k°zotti kapcsol at
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2. Al goritmikus gondol kodg&8s fejl esz:
Az informat k a i gondol kod §s, il letve ezen bel ¢l az
kezdem®nyez®s is kialakult. Ezek k°zg¢l h8&r om

Az el sb valamely kiemelt r®szter projektmunka8 s i s
keret®ben ®p?2t be bizonyos c¢c®l zott tev®kenys®@®

A m8sodik ir8nyzatban az informatikai gondo
kok al kalmazg8s8val fejlesztik ®s vizsgegl j §8k.
rendszerek tervez®s®vel ®s megval -s2t8&8s8val,

A harmadi k megk®°zel 2t®s a programoz8st- -1, e

t 8sokon keresztg¢l val 13,14 15486lmeg a fejleszt ®st

21.H- d

Ezt a harmadi k megk®9zel 2t®st tartja szem el b
magyar megval -sul8sa a H-d [14], mel ynek inf
l et ti c®lja, hogy

T felkeltsestanz®riddlolrDnd® i ka i r §nt ;

T feloldja az informatik8val kapcsol atos f ®I e
T megmutassa az informatika ter¢let®nek soksz

A kezdem®nyez®s el sbdl eges tadr eap en eengzye t \Kerzg e
dolgozza ki®s mel yek megol d8s8hoz csak struktur §lt

milyen k¢l °nleges informati kai tud8s nem szg¢
probl ®m8kat mutatnakzbeakhematespgbekopl kadghab
§t®s tov8&§bbgondol §s8val Yaj i smeretekre tehetn

me®l y2thetik el

A feladatok el bk®sz2t ®s ®tmaq hpelnyt kocsr? ft e8rse8rt ¢ iaa nk
ve®gzi , ki vl ogatva ®s m-dos?2tva a r®sztvevb
orsz8gok honos2tj8k a k®rd®seket ®s a n8luk n

Magyarorsz8gon az8EalMEedbheéoamaak dkat Kmk a ke:
az-ta ®vr bl ®vre megszervezzigk a megm®rettet @

A versenyen szereplb k®rd®sek egy jelentbs
adatokat rejt mag8ban.

22.Programoz8s oktat 8sa

Az ELTE Informa i k a i Kar 8nak angol nyelvagq Computer S
t-k az elsb f® ® sor8n vesznek r®szt a Progl
®s 3 -ra |l aborgyakorlatot fogl al ImalgBjb&@me h ehlt a&
| - an, p Fnmo- gdr sazneor zt 8asn | bevezet ®s k®nt szol g8l . A

4
4

al goritmusok megi smer ®se ®s haszn8lata k¢l °ont
megol dand - probl ®m8kr sl eelrs b dnlyeeg evseenn veS8gry eall gnoer
veti az algoritmus k-dol 8sa C++ programoz§8si
t-k sz8m8&ra el ® hetbv® tenni, amely seg?2theti
bont 8s 8parni,t mzs kK megal kot 8s8ban, majd v®gygl
A kor8bbi ®vek tapasztalata alapj8n az ango
a kurzus nem egyforma neh®zs®gaq, sokaknak m§r
samajd k®sbbb nehezebb feladatokban t°rt®nb e
al goritmusok, illetve a komplexebb bemeneti
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ki h2vg§st jelentenek sz8mukra. 7TEzekeg&|l tapastsgsal
informatikai, illetve algoritmikus gondol kod§s
Y“wira 2. 8bra).

Kut at §si c®l ok ®s eszk©°zo%k

§sunkban c®lul taqzt¢ide kiapchobwptcmek®PpiziRt gl
e val - bel ®p®sekor mutatott al goritmikus
|l jes2thet bs®ge k°zo°ott.
Ha van valamilyen kapcsol at, akkor az infor mi
s hall geat vie ¢lafemea/m8d tddollzldBész ,a ihlall | gat - k i nf
az egyetemi tanul m&§nyai k el Bbrehal adt §val
Pk hatnak a tel jee sb28tr@msiil yemi rktaepkcrseo:Jaalkk i mwt aatr
Pt anul m8nyok, illetve a k¢l°nb°zb gondol kod§g

31.K®r db2 v

A vizsg8lathoz ®s a®sv 8Utt-oke®@rshik?2 Kk °w &It t®s Bhteamt el @:s
sekhez a hallgat i azonos?2t - knatl erParstzurkg | thuokg,y dae
m®nye semmilyen m-don nem befoly8solja a kurzu:

Az el Pk®rdb2v tartalmazta a sz¢iks®ges h8tt®r

N @ @

al apj8n fel m®rtg¢k, hogy a hal | gaukat Ketveyindgy e n n e k
milyen sokat/ m®l yen t anreulm@lketaltg o rR8kn® rzd8el z8&s¢tn, k
programoz8si nyelv/ k°rnyezet ( C, C++, PHP, Jav
nek m®rt®k®re. A nymportk] &Kia8laskt §sBogk EDtak
tebb nyelvek a k°zoktat8sban, valamint a fenti
k®pz®s¢k folyam8n. AzsRBEPRPEt ®BEl ®sbezubk f D&z i
tokhoz.Ene | | et t rg&k®rdezt¢nk a nemgkre ®s nemzeti sG
Az el Pk®rdb2v m8sodi k fel ®ben ®s az ut - - k®r db?2
jesztett Bloom taxon- - A2 8kn®rkd Gsetg. f eA el ibv 8slzai snzt tegnsk
téenk, homgly Bz ®WeéR®XD®QI param®t erek min®I ko zel
koroszt 8l2y naoks z(t 80 y) megfelel B szintekr bl a nej|
kozg¢l ker¢l tek ki a feladatok. NVWB?!pBHBabBsikz8§galkh
kul t %4r 8kb-1 ®rkezbk sz8&8m8&ra a feladatban szere
hgtr&8&nyt a megol d&8s sor §n.
Szint El Bk®r db2 v Ut - k®r db

Sz8&8mf or dUt0la) (2012
Potty©°k ®&2013K00)anc

Al akzat [CAO®Kk (201

Al kal maz8s (ap

Anali z81 8s ( 4

Vel et |l en -DE®@Yek (2(Az ut: -k®rdb
m®g nem pub
J8t ®k a goM0gB)kkallannak | efol

Szint ®zi
zin zis (evaEb®d DE20B)L 5

Fogpi szkHBUO06)s (201
Kal - zvad®8s0Z)at (20

1. t8bIASk®&tr dbP2vben szér &plghitévadamak n®s zbh Ino

Al kot 8s (Creat
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A k®r d®seket Google qrl apk®nt Kk® sRer2tt®ektet]l (Bks eek
l etve a kit°ltbk nem kaptak visszajelz®st a n

¢l tal 8nosan meghagytuk azt a | ehetbs®get, h
az 8ltaluk helyesnek 2t®lte®wl Pont®bhbhb®ht°s
majd vetni a feladatok megol d8sainak sikeress
darossz6 megol d8sok megad8s8n8l t°rekedte¢gnk ar

janak, ®s 2gy @®kzdkeat, insy okmont udjdy ku k®rkt® vet ni
megfogal maz8§sok terg¢glet®n ®s az el g®pel ®sek |
teni.

4. El sbdl eges eredm®nyek
A kutat8s jelenlegi f8zis8§b#&rz ahhebkbDk®t Bt Pe
eredm®nyeket foglaljuk °ssze a k°vetkezbkben.

Az el Pk®rdb2v kit°lt®s®hez nem szabtunk i dbl
kit°elthett®k a k®rdb2vek a szemeszter el sb 3

4.1. Minta

Az el Pk®r db2nvge talaa pPorzo-g rkaumnzius ofa r(®szAR2yeud | h &It
kel foIdi hall gat-i ar8nyainkkal megegyezben 1

A hallgat-k nemzeti s®g®nek el oszI|l §s8t az 3.

Vaolt Jugoszlavia

N Volt SZU tagkdztar...

Afrika
20,0

Eszak-Amerika
75 Kozel-Kelet
250

Kina

3. 8brmai:nt 8ban szerepld hallgat: -k nemze

42 H8t tI®rovB- k al akul 8s a

Angol tud8s8t takiemtbsebd Ralabhl dk plek fjRolBr2add 9 @r t
kelte azt.

A megk®rdezett hadl ght2kotmiadmagge: 12,1 %hogy
kr - | ;uk a@ts hogy hét tudja vagyye®r t el magen nincs el Bi smer
ra). Ki mondhat | uk, hogy a programoz8s el m@
| en

s o
§b
e tbs t°bbs®ge sz8&8m8ra Y tananyag.

—
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Algormizalas-tanulas a nemek tekintetében

| Ferfi
O NA

| N8
o
o
<
“
-

I don't know Justa litlle Yes

12
1

10

F6

Algoritmizalas-tanulas
v8l aszainud Ssek §ekmosnzl §o8bami z §lI

k
A programoz8si nyelvek ®s k°rnyezetek terg¢l et
a legerbtekjese¢blbtta0%hogy seg2ts®ggel -k®pes e
uk, hogy k®pes °n8l Inyand vipmq g rdiakmante wips n2er5rvha ge§zte ni
nek. A C ®s a HTML nyelvek ker¢ltek a m8sodik
30%a nem is haldlt®pped uks ®s S8MIY%® t ®S szintj ®n.

4. 8&brha:l | gat -

volt, ad4%aalnlegrati-sk h8al | ott r -1 a.
43H-d k®r d®sek eredm®nyei
A hallgat-knak minden alkateg-ri 8b- | kettb, a

Hel yes v8laskz port®n ®dtekml, 12gy maxi mum nyol c
t - k §tnltasgzo8smap 03, 8 6 v -atsak.2, 3Xaghdapbntogsaetzettk 7 2 %

12db

[ ]
10db L
8db L
6db
L J
4db L 2
L ]
2db
L L]
0db -
0 2 4 6 8
5. ®$Hmrld:gat -k 8l tal el ®rt pontok sz8m8nak
A feladatok neh®zs®g szerint ugyan k°zel azor
nyeket tekintve (Il d. 5. ®Pb02)VeegtlémpR®phak) u®
HUO6 Fogpiszk8l - -s) fel adatl andeahteazkeabtb nheakl Ibg azto-nky uk
negyede tudta megv8laszolni. Mindk®t feladat e
t -k -a4)1,% hel ytelen megol d8si strat ®gi 8§t mut at -
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Hall gat-i teljes2tm®ny®rt®kel ®s

egy teljesaenmegeédegy®i tbelviBdearsz ker ¢l t kivg8laszt §
egy tagadgssal k®r dezett r8 a megol d8sra (ame
vettek figyelembe.

Feladatok megoldasi aranya
100,00%
81,40%
7674%

75,00%

6047% 58,14%

50,00% 2053%

32,56%

23,26%
25,00%

1395%

0,00%

6. 8bAma egyes feladatok megvs8l aszol §s8n

Az 5. fé adat ki vetel ®vel egy®rtel mgen meghat 8r
kompl exebb szintjeihez tartoz- feladatok 8l ta

44¥sszef gg®sek

Az el Pk®r db2vben

szer
°sszevicpg®S8|l at ok csak
t ek

epl B hgtt ®r v ldt®sze-kk k®sz °4d
a nem eset®ben mutatt ak
|

jobb eredm®nyt ®r el, mint a nbk (p=0.03,
© -
5 © o —_—
s :
5 ¥
@«
g
s 7
=
s
2 e
° T T T
female I would rather not answer male
Nemek
7. 8bAanemek ®s az el ®rt ©°sszpontsz8mok
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Pl uh8r Zsuzsa, Torma Haj n;:

Az algoritmh z 81 8 s kor 8bbi tanul 8§s8ra adott v8laszok nem
8bra).
-‘S‘epd
& oA . X X x X a x o
S & & & & & & & & P
& 27 07 ¥ 0F Y e 0T e

Algorithm.theory K
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8. SAhalgaritmus anul 8s ®s az el ®t °sszpontsz8§mok °
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@000®
@00®

@006

00®
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®
00000000

Kruskal tau sz8&8m2t §8s)
A kor8bban tanult nyedk eks ez eafdipg ¢ ® svh8d naesatgorka In,e nmh o8d y
muse | m®l et et, illetve h8ny pontot ®rt el az algoritmi

9. SAhalgoritmus anul 8s, a tanult nyelvek ®s az el ®rt
(GoodnanKr uskal tau sz8m2t 8§8s)

¥sszess®g®ben el mondhat -, hogy az el bk®r dbzv
kez°ott ©°sszef¢igg®s nem mutathat - ki.
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