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Absztrakt. A mesterséges intelligencia térnyerésével és gyors, folyamatos fejlédésével elkeriilhe-
tetlen, hogy az az oktatds és azon belill is a programozasoktatas részévé is valjon. Jelen kutatds
soran annak lehetSségeit mutatom be, hogy a mesterséges intelligencia alapu eszk6z6k miként
alkalmazhatéak a kezd6, programozasi tételt igényld feladatok megoldasanak tamogatdsara. Ku-
tatdsomban azt vizsgalom, hogy a jelenleg kénnyen elérheté eszk6zok képesek-e felismerni a
megoldashoz sziikséges programozasi tételeket, meg tudjak-e allapitani egy megoldasrol, hogy az
helyes-e, valamint képesek-e ezen feladatok megoldasara adott programozasi nyelven.
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1. Bevezetés

A ChatGPT 2022-es megjelenése a kéztudatba hozta a mindenki szamara ingyenesen elérheté mes-
terséges intelligencia (réviditve: MI) alapt eszk6z6k hasznalatat. Az oktatas tertiletén a témaban els6-
sorban irodalmi attekintések és kommentar mifaja cikkek jelentek meg, ezek mellett ugyanakkor ki-
sebb szamban kvalitativ, a ChatGPT-vel végzett kérdés-valasz jellegli kutatdsok is szulettek [8]. Egy-
el6re sokakban szkepticizmus és kezdeti félelem tarsul a mesterséges intelligenciahoz [7], viszont el-
keriilhetetlen, hogy az id6 elérehaladtaval, annak folyamatos fejlédésével a mindennapjaink részévé
valjon, igy kiemelten fontos, hogy az oktatas soran azt felhasznaljuk, s6t, meg is értessiik a fiatalokkal
annak mukodését.

Az eddigi altalinos csoportszintd oktatasi formak a mesterséges intelligencia alapi eszkézokkel,
azon belil is a ChatGPT segitségével személyesebbé tehet6ek, valamint az MI a tanarok terhelését is
csokkentheti azaltal, hogy adott kérdésekre azonnali vélaszt tud adni [1,6,11]. Azonban mig a mester-
séges intelligencia altal timogatott oktatas és tanulason alapul6 rendszerek (AIED) jobban teljesitenek
nagyobb osztalyokban, mint a tandrok, addig egyéni oktatds soran kisebb mértékben rosszabb ered-
mény sziletett [2].

A programozasoktatas soran a ChatGPT-vel killénb6z6 feladatokra hasznalhaté. Ilyenek lehetnek
a kovetkezok:

e Fogalmak, algoritmusok megértése

e Kod generalasa

e Hibaellenbrzés, hibakeresés (hibajavitas)
e Kod optimalizalas [9]

To6bb kutatas utal arra, hogy a mesterséges intelligencia oktatasba térténé integralasinak pozitiv
hatasai vannak: egy kontroll csoportos vizsgalat esetén a ChatGPT-t hasznaléknal szignifikansan ja-
vult az algoritmikus gondolkodasuk, programozasi készségeik, valamint a motivaciojuk [12], mig egy
esettanulmany pedig arrél szamolt be, hogy az eszkéz hasznalatat kovetéen a résztvevSk tébbségénél
javultak a kognitiv képességeik oly médon, hogy csékkent a kédolashoz sziikséges id6, igy tobb idejik
maradt az algoritmus atgondolasara, problémamegoldasra [13]. Emellett a ChatGPT hasznélata segiti
a diakokot abban, hogy kédjuk olvashatébb legyen (alkalmazasa kézben t6bb komment jelent meg a
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forraskédban, illetve a valtozok névadasaban és a behtzasok hasznalatiban is pozitfv eredmény lett)
[10].

Jelen tanulmanyban azt vizsgdlom, hogy milyen médon tamogathaté a kezdé programozasoktatas
mesterséges intelligencia alapt eszk6z6k segitségével. Kutatasom soran a kévetkezé kutatasi kérdése-
ket vizsgaltam az OpenAl ChatGPT és a Google Bard felhasznalasaval:

o Képes-e adott feladatszéveg alapjan meghatarozni a megoldashoz sziikséges programozasi tételt?
o  Képes-e a feladatszoveg és az implementacié alapjan meghatarozni annak helyességét?

o Képes-c a feladatszéveg és hibds implementacié alapjan a hibat felismerni és annak javitasara ta-
nacsot adni?

e Képes-e adott feladatszéveg alapjan implementalni annak megolddsat?

o Képes-e személyre szabott feladatokat kitalalni, amelyek megoldasahoz adott programozasi tételre
van szitkség?

Mindkét emlitett eszkoz folyamatos fejlédésen megy keresztiil, viszont vannak hidnyossagaik, hi-
baik [4], ami miatt a kritikus gondolkodas mindenképpen fontos a vélaszok értelmezése kézben.

2. Felhasznalt eszk6z6k

Jelen tanulmanyban két eszkozt hasznaltam: az OpenAl 4ltal fejlesztett ChatGPT-t és a Google Bard
nevi chatbotjat. Mindkett6 kénnyen elérheté mindenki szamara, habar regisztraciohoz ko6tott a hasz-
nalatuk, azonban ezt kévetSen ingyenesek, valamint magyarul is hasznalhatéak. Azért is esett ezekre
a valasztasom (azon felil, hogy jelenleg ezek a legnépszertbb, leggyakrabban emlegetett eszkozok a
témdban), mert a magyar oktatasban kiillén idegennyelv-ismeret nélkiil hasznalhat6ak, valamint csupan
egy bongészore és internetkapesolatra van szitkség ezek elinditasahoz, gy kénnyen integralhatdak le-
hetnek az oktatasba. A tanulmany frasakor a ChatGPT 3.5-6s verzidja az, ami regisztracioét kdvetSen
ingyenesen hasznalhato, viszont fizetSs szolgaltatas részeként a 4.0-as verzi6 is elérheté mar.

Habar a kisérlet soran nem hasznalom, mindenképpen fontosnak tartom megemliteni a GitHub
Copilot nevi fejlesztdi kornyezetbe épithetd eszkozét is, mely kérdés/utasitas alapjan general kddot.
Er6s tamogatottsaga miatt az eszk6z népszertsége folyamatosan névekszik, a szoftverfejlesztés sze-
repl6inél is egyre tobb izben jelenik meg a felhasznalhatosaganak vizsgalata, témakore [14], mely a
jovoben csokkentheti a szoftverfejlesztés idejét. Az eszk6z nem képezi a vizsgalat részét, ugyanis je-
lenleg magyar nyelvii kérdésekre nem tud valaszolni, illetve el6fizetés sziikséges a hasznalatahoz (ok-
tatok, diakok ingyenesen hasznalhatjak, viszont a regisztraciés folyamatot emiatt meghosszabbitja egy
jovahagyasi idéintervallum is).

Emellett egyre tébben prébaljak kihasznalni a GPT lehet6ségeit, ilyenre példa a GPTutor, mely
Visual Studio Code bévitményként képes részletesebb, kevesebb hibaval rendelkezé kédmagyaraza-
tokat adni a megadott implementacidkra [3].

A kutatas soran az eszk6z6k programozasi tételekkel! kapcsolatos ismereteit vizsgalom, igy a ta-
nulmanyban egy-egy tétel alatt az alabbi feladatokra adott valaszokat, megoldasokat értem:
e Egy papirgytjtési akciéban mindenkirél feljegyezték, hogy ki hany kilé papirt hozott. Irj prog-
ramot, ami megadja, hogy 6sszesen mennyi papirt gydjtottek a résztvevok!

! Jelen tanulmanyban az egy sorozaton értelmezett programozasi tételeket vizsgiltam, melyek az elemi progra-
mozasi tételek: sszegzés, megszamolas, maximum-kivalasztas, eldontés, kivalasztas, keresés, valamint az Osz-
szetett programozasi tételek kézil a masolas, kivalogatas és a szétvalogatas.
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e  Egy N (konstans érték) f6s barati tarsasag egy nyaralas minden napjan feljegyezte, hogy aznap
mennyit koltottek. Készits programot, ami meghatarozza, hogy hany olyan nap volt, amikor
fejenként 100 euréndl is tébbet koltottek.

e Egy fesztival minden napjan feljegyezték, hogy hany belépét adtak el aznap. Készits progra-
mot, ami meghatarozza, hogy melyik napon voltak a legtébben a fesztivalon!

e A vidamparkban minden jatékért fizetni kell. Készits programot, ami a jatékok ara alapjan, el-
donti, hogy van-e olyan jaték, ami kevesebb, mint 500Ft-ért igénybe vehetd!

e  Adott egy szamokat tartalmazé A(N) témb és egy B szam. Adjunk meg két olyan elemet az A-
bol, amelyek szorzata éppen a B!

e Adott egy A(N) vektor. Elemei k62l a negativok helyére irjunk 0-t!

e  Adottak egy futéverseny eredményei, valamint az elsé osztalya szinthatar. Kik értek el elsé
osztalya eredményt?

e A BKV utasszamlalast végzett. Ismerjuk, melyik jaraton hany féréhely van és atlagosan hanyan
utaztak rajta. Zstfolt az a busz, ahol a féréhelyek legalabb 80%-a foglalt. Ures, ha 20%-nal ki-
sebb a kihasznaltsag. Készitstink programot, mely a jaratokat szétvalogatja zsafolt, tres és
egyéb buszok szerint!

A célom révid, egyszert feladatok kivalasztasa volt, amelyek kénnyen értelmezhet6ek, megoldha-
toak és a kezdSk szamara is j6 bevezetés lehet a programozasi tételek vilagaba.

Minden szempont vizsgalatanal egy tablazatban jel6lém, hogy az adott eszkéz az adott problémat
sikeresen teljesiti-e. Pipa jelzi azt, hogy helyes valaszt adott az eszkéz, a minusz a helytelen vélaszt
mutatja, mig a kérd6jel azt jelzi, hogy ha részben helyes a valasz, de nem teljes mértékben.

3. Réviden a prompt tervezésrol

A tanulmanynak nem célja a prompt tervezés részletes ismertetése, bemutatdsa (részletesebben Id.
[5]), viszont vannak tulajdonsagok, amelyek ismerete sziikséges ahhoz, hogy atlassuk milyen kérdése-
ket sziikséges feltenni az altalunk valasztott eszk6zoknek, illetve miként tudjuk moédositani azokat,
hogy a valasz minél pontosabb és a késébbiekben felhasznalhat6 lehessen.

Fontos, hogy az utasitas, kérdés pontosan, részletesen legyen megfogalmazva, eziltal ténylegesen
arra kapjunk vélaszt amire szeretnénk. Ellenkez6 esetben hosszu, irrelevans informaciokat is kapha-
tunk a valaszban. Jelen esetben tébbnyire rovid kérdéseket irok, de médosithaté, pontosithaté, hogy
az eszkdz mely programozasi nyelvben adja meg a megoldast, mennyire legyen részletes a valasz, tar-
talmazzon-e mellékes informacidkat, illetve mennyire ellenérizze a bemend adatokat.

Bizonyos értelemben mindkét eszkéz emlékszik a kontextus ablak tartalmara, {gy ezzel lehet6sé-
glnk van egy adott kérdéssorhoz tartozé alap informaciok megadasara. A programozasi tételek felso-
rolasaval, ismertetésével pont ezt haszndljuk ki, {gy ezaltal a késébbi kérdések megvalaszolasanal pon-
tosak lesznek azok megnevezései.

A valaszok helyességénél mindig kritikusnak kell lenni. Az MI eszk6z6k nem adnak minden eset-
ben helyes valaszt, s6t bizonyos esetekben olyan informacidkat hoznak létre, amelyek nem is léteznek
(hallucinacié). Részben pont a helyesség mérése a kutatds célja a programozasi tételt igényl6 feladatok
esetén, igy erre nagy hangsulyt kell fektetni minden esetben.
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4. Programozasi tételek felismerése a feladatokban

4.1. Programozasi tételek felismerése a feladatokban

Els6 1épésben azt a kérdést tettem fel, hogy mely programozasi tételeket ismeri az adott eszkéz. A
Bard felsorolta az 6sszegzést, maximum-kivalasztast (maximum elem néven), kivalasztast, keresést,
rendezést, halmazmiuveleteket, valamint tobb adatszerkezet és egyéb informatikai fogalom is megje-
lent a listdban. A ChatGPT elsésorban rendezéseket sorolt fel, emellett megjelent a maximum keresés,
szlirés, halmazmuveletek. Ezt kévetSen kiillonbo6z6 feladatokon keresztil vizsgaltam meg, hogy felis-
merik-e az eszk6z0k, hogy mely programozasi tételt kell felhasznalni a megoldasukhoz (Id. 1. tdblazat).
A kérdést a kovetkez6 szerkezetben adtam meg:

Prompt: Mebyik programozidsi tételre van sziikség a kivetkezd feladat megolddsabog: <<feladat szivege>>

A Bard esetén tébb fals eredmény sziiletett, tobb {zben megjelent a ,,vaganyvaltas” fogalma, mely
egy adott feltétel alapjan dgazik el. Emiatt 4j kontextus ablakban ismertettem vele, mely programozasi
tételek ismertek, amelyek kozil ki kell valasztania a megfelel6t:

Prompt: Lsmertek a kivetkezd programozdsi tételek: iss3egzés, megszdmolds, maximum-Rivdlasias, eldontés,
kivilasztds, keresés, mdsolds, kivalogatds, szétvdlogatds. Tdrsitsd a kivetkezd feladatokhoz, hogy mely programozdsi
tételre van a sziikség a megolddsukhoz!

Az dltala helyesnek vélt programozasi tétel emlitését kévetSen egy Python-ban irt implementaciot
is ad, példabemenettel. Az egyszer(bb tételt igényl6 feladatoknal sikeresen jelélte meg a megoldasokat,
viszont az utolsé haromnal, amikor a kimenet egy tdmb, mar nem a hagyomanyosnak tekinthet6 té-
teleket emliti. Megjelennek a ciklus, helyettesités, dsszehasonlitds fogalmai, valamint utébbi két fel-
adatndl a kivalasztas is, melyet a kivalogatas szinonimédjaként hasznal, holott a programozas oktatasa-
ban ez egy kulon tételt jelSl.

A ChatGPT esetében is hasonléak voltak a valaszok szerkezetei: megjel6lte a hasznalandé prog-
ramozasi tételt, majd pszeudékddszertien, illetve Python-ban azt ki is fejtette. A ChatGPT esetén is
szitkség volt a tételek ismertetésére, mivel habar t6bb feladatot meg tudott oldani, el6jéttek olyan
szinonimak, hasonlé jelentést kifejezések hasznalata, ami igényelte a pontositast. A tételek felsorolasat
kovetSen mar lényegre térSbbek lettek a valaszok is.

Bard ChatGPT
Osszegzés N4 N4
Megszamolas N4 v
Maximum-kivalasztas N4 v
Eldontés v v
Keresés N4 N4
Masolas X v
Kivalogatas ? v
Szétvalogatas ? v

1. tablazat: Képes-c¢ a ChatGPT és a Bard adott feladatszveg alapjan meghatarozni a megoldashoz sziikséges
programozasi tételt?
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4.2. Helyes megoldasok ellendrzése

A kdvetkez6 vizsgalat azt a célt szolgalta, hogy az MI egyszertibb programozasi tételt igénylé feladatok
leirasuk és CH-ban megirt megoldasuk alapjin meg tudja-e hatdrozni azok helyességét (Id. 2. tablazat).
Ennek ellenérzésére a kovetkezd szerkezetben adtam meg a kérdést:

Prompt: Adott egy programozisi feladat: <<feladat szovege>>. Hatdarozd meg igennel, vagy nemmel, hogy a
kovetkezd CH kdd megoldja-¢ et a feladatot: <<CH implementicio>>

A Bard minden esetben helyesen megvalaszolta, hogy az adott implementacié megoldja-e a fel-
adatot, néha plusz tanacsokat is leirt (akar javitott megoldds kodjaval elldtva), valamint a kédot rész-
letesen elemezte is. Javitasként tobb {zben emlitette az ellenSrz6tt beolvasas lehetéségét, adott esetben
a feladatban felmeriil6 kérdés szoveges megvalaszolasat is preferalta. Ezek a kiegészitések segitségtil
szolgalhatnak a didkoknak, hogy megértsék egy-egy adott algoritmus miikddését, ezaltal a hibajavitas-
ban is szerepet jatszhat. Néhany esetben azonban felesleges tobbletinformaciokat jel6lt meg, ilyen
példaul, hogy megszamolasos feladatnal lehetett volna maximumot is szamolni, vagy masolasnal a
modositott értékek szamossagat, holott ezeket a feladat nem kérte.

ChatGPT: a vilasz sok esetben Iényegre t6r6bb volt, csak abban az esetben jelent meg kod benne,
amennyiben jelentSsebb hiba javitdsat, pontositast probalta bemutatni. Ilyen példaul, hogy az egyik
feladat a nap sorszamat kéri vissza, amelynél jelzi a sorszam ([1;N]) és az index ([O;N-1]) kézti kiilonb-
séget.

Mindezek alapjan elmondhato, hogy j6 megoldasok esetén mindkét eszkéz képes volt felismerni
azok helyességét.

Bard ChatGPT

Osszegzés

Megszamolas

Maximum-kivalasztas

Eldontés

Keresés

Maisolas

IR RN RN RS PN
IR RN RN Y

Kivalogatas

Szétvalogatas V4 N4

2. tablazat: Képes-e¢ a ChatGPT és a Bard feladatszéveg és az implementaci6 alapjan meghatarozni annak he-
lyességét?

4.3. Helytelen megoldasok ellendrzése

A helyes megoldasok attekintését kévetéen megvizsgaltam, hogy az eszkézok a specifikus hibakat
mennyire képesek észlelni (Id. 3. tabldzat). A kévetkezé modositasokat vizsgaltam meg (zardjelben
révid kifejezéssel jelzem, hogy a tablazatban miként utalok rajuk):

o Osszegzésnél T helyett .~ (O1)

o Osszegzésnél 0-t6l killonbdz6 kezdbérték hasznalata (O2)

e Megszamolasnal feltétel invertalasa (MSZ1)
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e Maximum-kivalasztasnal relacios jel megforditasa (ebbél kifoly6lag minimum-kivalasztast csi-
nal az algoritmus) (MKT)

e Indexelési hiba miatt, csak N-1 darab elemen megy végig az algoritmus (I1)

e Szétvalogatasnal a feltételt nem teljesité elemek listaba tarolasinak kihagyasa (SZ1)

e  Pontosvessz6 kihagyasa, ami forditasi hibat ad (F1)

A programozasi tétel algoritmusaban t6rténé médositasokat kévetSen tébbségében mindkét esz-
koz képes volt a hibak felismerésére, kézlésére, illetve az azok kijavitasdhoz szitkséges 1épések ismer-
tetésére is. A Google Bard az MK1-et helyesnek itélte, habar mutat egy finomitast, amiben ezt a hibat
mar kijavitotta.

Bard ChatGPT

o1 J J
02 J J
MSZ1 v v
MK1 ? v
I v v
sz1 X v
F1 X v

3. tablazat: Képes-e¢ Bard és a ChatGPT a feladatszéveg és hibas implementacié alapjan a hibat felismerni és
annak javitdsira tandcsot adni?

4.4. Feladatok megoldasa

Ezt kévetben azt vizsgaltam meg, hogy az MI meg tudja-e oldani a fent ismertetett feladatokat (Id. 4.
tablazat). Ebben az esetben a kovetkez szerkezetben adtam meg a kérdést:

Prompt: Oldd meg a kivetkezd feladatot CH programozdsi nyelven: <<feladat szivege>>. A megolddsban
szerepeljen a beolvasds és a feladat kérdésére vonatkozd vilasz, kiirdsa is!

Az els6 feladatok megoldasanal megjelent az a killénbség, hogy a ChatGPT egy ciklusba 6ssze-
vonta a beolvasast és az algoritmust, mig a Bard ezeket elkiilonitette. Kezd6 programozasoktatas so-
ran kilon szoktuk ezeket kezelni, hiszen {gy atlathatébb marad, hogy melyik rész milyen célt szolgal,
bar problémat az egybevonas sem okoz.

A Bard a megszamolashoz tartozo feladatnal nem értelmezte megfelelen azt, hogy kiillén kons-
tans érték szerepel benne, gy a megoldas sem volt megfelels. Frdekesség, hogy az eldontésnél mind-
kett6 a while ciklus helyett break-et hasznal, ami, habar ugyanigy megoldja a feladatot, viszont az
oktatas soran inkabb annak elkeriilését tanacsoljuk (f6leg kezdé programozasoktatas esetén). A kere-
sésnél jon el6 az elsé nagy killonbség: a Bard, ha talal feltételt teljesité elempart, akkor kilép, viszont
a ChatGPT az 6sszes talalatot kifrja (ami altal nem is megfelel6 a megoldas).

A szétvalogatashoz tartozé feladat megoldasabdl kiderilt, hogy a nyelvi elemekkel jel6lt interval-
lumjelzéseket nem feltétlenil tudja jol értelmezni egyik eszkéz sem: a kisebbnél az intervallum szélsé
értéke nem szabadna, hogy az eredménybe beletartozzon, viszont a legalabb kifejezésnél igen. Mind-
két eszk6z mind a két el6bb emlitett esetben engedte, hogy az intervallum hataran 1évé elemek benne
legyenek az adott halmazban.
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Az egyszeribb leirassal rendelkez6 feladatokat t6bbnyire mind a két eszkéz sikerrel megoldotta,
igy ezt kévetSen megvizsgaltam, hogy hogyan valaszolnak a részletesebben megfogalmazott feladat-
lefrasokra, amelyek tartalmazzak a feladat szovegét leirdan, részletesen specifikalt bemenetet, kimene-
tet, valamint példat is.

Ebben az esetben romlott a helyes valaszok aranya. Eldontés feladatnal a ChatGPT egy olyan
kédot adott meg, mely forditasi hibaval rendelkezett: hianyzott egy szogletes zardjel (,,int.Parse(in-
put[2)”), apro javitas utan viszont maximalis pontszamot kapott. Keresésnél egyaltalan nem vette fi-
gyelembe, hogy amennyiben nincs talalat, -1-et adjon vissza. A Bard t6bbszor tulkomplikalt kédot
adott, amelyek nem is mikoédtek megfeleléen, tobb esetben a beolvasas nem volt megfelel§ (t6mb
helyett egy cikluson keresztiil ugyanazon valtozok értékeit médositja csak), valamint a kifratasnal az
index és sorszam kozti kiilénbséggel is voltak problémai.

Habar mindkét eszkéznél magyarul tettem fel a kérdéseimet, a Bard minden esetben prébélt ma-
gyar beszédes kifrasokat tenni a beolvasasok elé, mikézben angol valtozéneveket hasznalt, ekézben a
ChatGPT olyan programot irt, mely kizarolag a feladatot prébalja megoldani, viszont a valtozénevek
magyar kifejezéseket takartak (ezen persze lehet médositani pontosabb kérdésfeltevéssel).

Rovid Részletes
Bard ChatGPT Bard ChatGPT

Osszegzés N4 N4 X V4
Megszamolas X N4 v v
Maximum-kivalasztas N4 N4 X V4
Eldontés v v X V*
Keresés v ? X X
Masolas v v X X
Kivalogatas v v X v
Szétvalogatas N4 v - R

4. tablazat: Képes-c¢ a ChatGPT és a Bard adott feladatszéveg alapjan implementalni annak megoldasat?

4.5. Személyre szabott feladatok létrehozasa

Végil azt vizsgaltam meg, hogy az eszk6z6k képesek-e adott témaju, személyre szabott feladatot kre-
alni meghatarozott programozasi tételre épitve (Id. 5. tablazat). Ebben az esetben a kévetkez6 forma-
ban adtam meg a kérést:

Prompt: Adj egy programozidsi feladatot, amelynek megoldasiboz a <<programozdsi tétel>> programozisi
tételre van siikség. A feladat szoljon a <<vdlasztott, személyre szabott témakir>> vildgaban. A feladat szovegéhez
tarsuljon egy minta bemenet és kimenet is. Adj egy mintamegolddst is a feladat megolddsdra <<uvdlasztott programozdsi
nyely>> programozdsi nyelyen!

Az Osszetettebb allitds miatt azt fogadtam el megfelel6 valasznak, ha az eszkéz generalt egy az
adott témakorbe ill6 feladatot, melynek megoldasahoz a meghatarozott programozasi tételre van sziik-
ség, amihez megfelel tesztadat és implementacié tarsult.

A ChatGPT egy feladat kivételével megfeleléen mikodott: a keresés esetén eldontésre adott fel-
adatot, tehat csak azt nézte van-e feltételt teljesité elem, hogy melyik az azt nem.



Bende Imre

A Bard esetén t6bb hibaval szembestiliink: Maximum-kivalasztas helyett, megszamolasos, keresés
helyett maximum-kivalasztasos, kivalogatas helyett maximum-kivalasztasos, illetve szétvalogatisos
feladatot adott. Szétvalogatasnal a feladat leirasa megfelel volt, viszont a megoldasban t&bb hiba is
szerepelt: az eredeti koncepcidja az volt, hogy két kilon tdmbbe teszi az értékeket, az egyikbe az
elejétdl, masikba hatulrdl viszont indexelési hibak miatt ez nem jél mikodott.

Masolasnal egyik sem volt igazan kreatfv, mivel olyan feladatot talaltak ki, melyek valtoztatas nélkil

masoltak at az értékeket egy masik témbbe, habar a kérést megfelel6en teljesitették, hiszen a masolas
programozasi tételre illeszkednek ezek a feladatok.

Bard ChatGPT
Osszegzés N4 v
Megszamolas V4 N4
Maximum-kivalasztas X N4
Eldontés V4 N4
Keresés X X
Masolas V4 v
Kivalogatas X v
Szétvalogatas X N4

5. tablazat: Képes-e¢ a ChatGPT és a Bard programozasi tételre épiilé feladatot kitaldlni?

5.  Osszegzés

Bard ChatGPT
Programozasi tétel felismerése 5/8 8/8
Helyes megoldisok ellenbrzése 8/8 8/8
Helytelen megoldisok ellendrzése 4/7 7/7
Feladatok megoldasa (16vid, részletes) 7/8,1/7 7/8,5/7
Feladatok létrehozasa 4/7 6/7

6. tablazat: Eredmények Osszegzése

A kutatas eredményeibdl (6. tablazat) latszik, hogy a ChatGPT 3.5-6s verzidja hasznalhat6 a progra-
mozasi tételt igénylé feladatok oktatasaban: felismeri, hogy mely tételre van sziikség a feladat megol-
dasdhoz, meg tudja Sket oldani, képes egy-egy feladathoz tartozé megoldast ellenérizni, a benne 1évé
kisebb hibakat javitani, valamint személyre szabott programozasi tételt igénylé feladatokat is ki tud
talalni. Osszetettebb lefrassal rendelkezé feladatoknal, habar par kivétellel, de sikerrel vette az akadalyt.
Ezzel kimondhato, hogy egyszeribb programozasi feladatoknal hasznalhatd, hasznos oktatasi segéd-
eszkoz lehet a ChatGPT.

A Google Bard még jelenleg nagyon uj, ebbél kifolyélag a kutatas soran hianyossagok is el6jottek,
de valészintsithet6, hogy a teriilet gyors fejlédésének készonhetéen ez is javulni fog a j6vében. Ez az
eszkoz tobb vizsgalt kérdéskor esetén adott helytelen valaszt, ezen beliil leginkdbb az 6sszetett lefrdsu
feladatoknal latszodtak helytelen, tilkomplikalt implementaciok.



Kezd6 programozasoktatas timogatas mesterséges intelligenciaval

Erdemesnek tartom a j6vSben megvizsgalni mas programozasi teriileteken beliil milyen médon

lehetne MI alapt eszkézoket beépiteni a tanulasba, oktatasba (példaul nehezebb, komplexebb felada-
tok megoldasanal, vagy webes technolégiakkal valé ismerkedésnél), majd ezek hatékonysagat is mérni
(példaul kontrollcsoportos vizsgalattal).
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