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Absztrakt. A szoftvertermékek piacan szamos e-tananyagfejleszté alkalmazast talalunk, fizetSs
vagy ingyenes konstrukcidban is. Ezen alkalmazdsok azonban nagyon eltéréek a tekintetben,
hogy milyen funkcidkat biztositanak az akadalymentes e-tananyagok fejlesztésére. Cikkemben
attekintem az akadalymentes e-tananyagok f&bb jellemzéit, kitérve arra, hogy ezek nem csak a
fogyatékossaggal €16 didkok és hallgatdk szamara rendkivil fontosak, hanem szimos mas tanulé6i
csoport szamara is elénydket biztositanak. Tovabbd bemutatom azt, hogy a mesterséges intelli-
gencidval timogatott megoldasokat, fejlesztéseket miként hasznalhatjuk fel ezen a tertileten.
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1. Bevezeto

Az akadalymentes e-tananyagkészités igen komplex folyamat, melynek soran szamos szempontot fi-
gyelembe kell venniink. Ilyenek példaul a szoftver-ergondmiai kévetelmények, a tananyagkészités di-
daktikai szempontjai, a kommunikaciés elemek kialakitasanak szempontjai, valamint az egyenl esélyd
hasznalat, hozzaférhetSség [1]. Cikkiinkben ez utébbi témakorrel foglalkozunk részletesebben, kitérve
arra, hogy milyen kurrens, mesterséges intelligencia fejlesztések segithetik munkankat ezen a tertleten.

El6sz6r azonban tekintsiik at azt, hogy a 6 célcsoportot jelentd, fogyatékossaggal él6 emberekrol
milyen informaciok allnak rendelkezésiinkre a hazai népszamlalasok eredményeképpen. Magyarorsza-
gon 1896 ota torténik népszamlalds (cenzus), amely rendszerint 10 évente keril lebonyolitasra. Az
adatok irant megnévekedett igény miatt sziikségessé valt az is, hogy a Kozponti Statisztikai Hivatal
(KSH) a két teljes kort népszamlalas kozott ,,kis népszamlalast” (dgynevezett mikrocenzust) végez-
zen, melynek eredményeképpen a mintavételes eljarassal nyomon kévethetjiik a tarsadalmi folyamatok
valtozasait. A mikrocenzus sordn az adatszolgiltatis kotelez3.!

Az utolsé mikrocenzusra 2016-ban kerilt sor. Ennek soran a KSH szamos szempontbdl megvizs-
galta az egészségi allapotuk miatt nehézségekkel kiizdd, illetve korlatozott emberek életkSrilményeit.
Az eredményeket ,,.A fogyatékos és az; egészségi ok miatt korlitogott népesség jellemzd7” cimi kotetitkben tették
koézzé [1]. Ezen kétet fontos megallapitasai a kovetkezok: |, Az akaddilyozottak legtibbszor a munkavégzés
é5 a tanulis terén érzik magnkat hatranyban. Osszessézében a fagyatékos vagy korldtozott népességnek tibb mint
kétharmada a tarsadalpi résgvétel valamelyik teriiletén akaddlyogva éri magdt. (...) A 2011-es népszdamidlas soran
491 exer fd jelezte, hogy valamilyen fogyatékossaga van, a 2016-os mikrocenzus alapjan visgont a fogyatékos személyek
szdma mintegy 83 ezer fovel, 408 ezerre csikkent. (...) A legtobben a litashoz, a legkevesebben a kommunikdciohoz
haszndlnak segédeszozt. Latasproblémat kompenzdlo alkalmatossiga ag akaddlyozottak kétharmadinak van, a

Jardshoz. tobb mint negyediik, a ballishoz, és a kommunikdciohog; csak toredékiik haszndl segédeszizt.”

Amennyiben a 15 éves és idésebb fogyatékossaggal él6k legmagasabb befejezett iskolai végzettsé-
gét vizsgaljuk, akkor 2011-es népszamlalasi adatokra tAmaszkodhatunk, a 2022-es népszamlasnal ha-
sonlo Gsszesitést jelenleg nem all rendelkezésre.

1 https://www.ksh.hu/mikrocenzus2016/mikrocenzus fogalma
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1. tablazat A 15 éves és idGsebb fogyatékossaggal él6k legmagasabb befejezett iskolai végzettsége,
korcsoport szerint, 2011

A fenti adatok (1. tabldzat) alapjan elmondhaté, hogy a vizsgalt populacié 9 szazaléka rendelkezik
egyetemi/féiskolai oklevéllel, 20 szdzalékuk érettségivel®. A teljes populicié esetén ezek az aranyok
nagyobbak, 16% a felsGoktatdsi oklevéllel rendelkez8k szima, 25% az érettségizettek ardnya’.

A 2016-0s mikrocenzus is megerdsitette azt, hogy az akadalyozottsiggal él6 emberek a tanulas
tertiletén is jelentds hatranyt szenvednek el. Ezért tanulmanyainak timogatasiban fontos szerepet
tolthetnek be az akadalymentes tananyagok, amelyekkel az 6nképzés, vagy akar az érettségire vald
készilés, a diplomaszerzés hatékonyan tamogathaté. Tovabba a fogyatékossaggal €16 diakok szamara
a palyavalasztas soran rendkiviil fontos szempont lehet, hogy mennyire befogadé a kivalasztott fels6-
oktatasi intézmény, milyen jellegl tdmogatasra, segitségre szamithatnak a hallgatok a tanulmanyaik
soran. Ennek egyik fontos része, hogy az oktaték milyen formaban publikéljak a feldolgozandé tan-
anyagokat, és hogy az intézményi tananyagfejlesztési projektekben van-e térekvés arra, hogy az el6al-
litott tananyagok akadalymentesen hozzaférhetSek legyenek. Ennek fontos része, hogy a tananyagok
a fogyatékossaggal é16 emberek altal hasznalt segité technolégiakkal (assistive technology) is megfele-
16en hasznalhatéak legyenek.

A specialis segédeszkozok kozil kiemelten fontosak a latassériilt emberek altal hasznalt képerny6-
olvasé programok (pl. JAWS*, NVDA?). Ezen alkalmazisok egy beszédszintetizator segitségével ol-
vassak fel az operacios rendszer és egyéb alkalmazasok tizeneteit, a weblapok és mas dokumentumok-
tartalmat, valamint szamos beépitett funkcié segitségével biztositjak, hogy az operaciés rendszer és a
kilonb6z6 alkalmazasok funkcidit kényelmesen elérhessék a felhasznaldk, illetve, hogy az egyes ele-
mek k6zott megfelel6en navigalhassanak.

Azoknak, akik akadadlymentes e-tananyagokat (vagy azok eléallitasat végz6 keretrendszereket) ki-
vannak fejleszteni, nagyon fontos megtanulniuk ezen programok kezelését, hogy a sziikséges tesztelési

https:/ /www.ksh.hu/nepszamlalas/docs/tablak/fogvatekossag/11 02 01 04.xls

https://www.ksh.hu/nepszamlalas/docs/tablak/iskolazottsag/07 01 01 01.xls
https://www.freedomscientific.com/products/software /jaws

https://www.nvaccess.ore/download
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feladatokat elvégezhessék.

Intézménylink az akadilymentes tananyagok fejlesztésében mar rendelkezik j6 gyakorlattal. A
2012-es év végén lezarult INFOTARS projekt eredményeként 13 informatikai tirgyt és 6 tarsadalom-
tudomannyal kapcsolatos tananyagmodult hoztunk létre az ELTE Tarsadalomtudomanyi Karaval
egytittmikodve. A projekt soran vallaltuk, hogy a tananyagok fejlesztése soran figyelembe vesszik
azon akaddlymentességre vonatkozo iranyelveket, amelyeket a W3C konzorcium altal kidolgozott
WCAG 2.0 web akadalymentesitési atmutat6 tartalmaz. A megvalositas soran egy egyedi tananyagfej-
lesztési modszertant és keretrendszert (ELTESCORM) dolgoztunk ki. A tananyagfejlesztés folyama-
tat és a keretrendszer legf6bb funkciét korabbi publikaciéinkban ismertettitk [2,3,4.].

2. Az akadalymentes e-tananyagok jellemzdi és el6nyei

A kovetkez6kben attekintjik az akadalymentes e-tananyagok f6bb jellemzéit és elényeit. Fontos tud-
nunk, hogy ezen tananyagok nem csak a fogyatékossaggal ¢é16 diakok, hallgatok szamara el6ny6sek,
hanem mindenki szamara, beleértve azon felnGtteket is, akik az élethosszig tarté tanulas jegyében
folyamatosan képzik magukat.

Vegyiink egy példat a fizikai akadalymentesités tertletér6ll Megfigyelhetjiik, hogy egy (szaksze-
rien) megépitett rampat nem csak a kerekesszékkel kézlekedé mozgaskorlatozott emberek hasznal-
nak, hanem példaul a babakocsit tol6 sziilék, vagy azon idések is, akik nehezebben tudnak lépcsézni,
vagy akar az atmeneti akadalyozottsagban szenveddk, akik példaul egy baleset miatt jarogipszet hasz-
nalnak. Az alacsonypadlés kozlekedési eszk6zokrdl is elmondhaté, hogy nem csak a kerekesszékkel
kozlekedé embereknek nyujtanak fontos segitséget, hanem példaul azoknak is, akik nehéz csomagok-
kal szallnak fel a jarmtre, vagy babakocsival kozlekednek.

Az akadalymentes e-tananyagok esetén ugyanez igaz. A fogyatékossaggal él6 emberek szamara az
akadalymentes hozzaférés elengedhetetlen, de emellett a biztositott funkcidk szamos elényt biztosita-
nak az ép tanulok szamara is.

A kovetkez6kben (a teljesség igénye nélkil) attekintjiik, hogy milyen f6bb elvarasoknak kell meg-
felelniiik az akadalymentes tananyagoknak, és azok milyen plusz lehetéségeket biztositanak a széles
kord felhasznalds tekintetében. A témat részletekbe menden korabbi kiadvanyokban dolgoztuk fel

[5,6.].
2.1. A képekhez tartozo6 szdveges leirasok

A tananyagba illesztett képek esetén meg kell adnunk a rovid leirast, illetve, ha sziikséges, a hosszu
leirast is. Ezen sz6veges lefras megadasa biztositja azt, hogy a képernySolvasé programot hasznalok
is értestiljenck arrdl, hogy mi az adott kép tartalma.

A r6vid leiras karakterekben mért hossza technikailag ugyan nincs korlatozva, de érdemes itt ma-
ximum 150 karakter hosszu széveget megadni. Ennek elsGsorban hasznalhat6sagi okai vannak. Az
alternatfv szOveg ugyanis egy egyszer szévegként érhetS el a képernySolvasé programban, nem tud-
nak Ggy navigalni a latassérilt emberek a sz6vegben, mint egy normal sz6veges tartalom esetén, nincs
lehet&ség specialisabb szemantikai elemek hasznalatara (pl. réviditések jel6lése, listak hasznalata stb.).
A hosszu leiras készitésénél a leironyelv altal biztositott Gsszes lehetéséget hasznalhatjuk, mivel az
altalaban kulén oldalként, vagy a kép alatt elhelyezett, kinyithat6/6sszecsukhaté komponensben he-
lyezkedik el.

A megadott sz6veges alternativa azonban mindenki szamara hasznos lehet. Sok diak gyorsabban
megértl egy kép/4bra/grafikon tartalmat, ha ahhoz szdveges magyardzat is tirsul. Van olyan eset is,
amikor ezen informacié elengedhetetlen a megértéshez. Gondoljunk azon prezentacidkra, ahol az
el6add egy képet vetit ki, és arrdl beszél hosszt perceken at. Ha a kiadott eléadas emlékeztet6ben
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nincs a képhez tarsitott megfelel6 leiras, akkor példaul egy vizsgara készil6 diak nehéz helyzetbe ke-
rulhet, a képeket tartalmaz6 dokumentum énmagaban korlatozottan segiti a felkésziilést.

Lassunk egy példat! Az alibbi kép (1. dbra) egy olyan tananyagbdl® szarmazik, amely a konfliktus-
kezeléssel foglalkozik. A kép révid leirasa ebben az esetben példaul lehetne a kévetkez6 széveg: ,, Di-
agram, amelyen agt dbrazoljuk, hogy egy kétszereplds konfliktushelyzetben a két fél érdekei milyen mértékben elégiilnek
ki.”

Ez a r6vid sz6veg jol 6sszefoglalja az dbra téméjat, de nem elegend$ ahhoz, hogy egy képerny6-
olvasé programot hasznil6 tanulé megértse, hogy mi olvashat6 le a diagramrél. Ezesetben tehat a
hosszu leirast is el kell késziteni. Erre latunk egy példat az aldbbiakban:

"A" fél az érdekeit a lehetd legteljesebb mértékben tudja

érvényesiteni "B" rovasara. Ezt gy hivhatjuk, hogy "A"
szerepl6 gyézelme.

"B" fél tudja az érdekeit a lehetd legteljesebb mértékben
érvényesiteni "A" rovasira. Ez a "B" szerepl6 gy6zelme.
A kompromisszumos megoldas soran mind a két fél ér-
dekei valamennyire érvényre jutnak, de természetesen
nem teljes mértékben.

obb kozos nveresig

KOMPRGMISSZUM

Szerencsétlen esetben, ha a konfliktusban szerepl6k ma-
gatartdsat olyannyira eluralja a masik legy6zésére valé t6-
rekvés, hogy mar sajat racionalis érdekeikre sem képesek
Osszpontositani, egyikiik sem tudja érdekeit megfeleléen
érvényesiteni, az Gn. vesztes-vesztes allapot 4ll el.

PCAZOTN B

ﬁ esstes-yessies B aydeeime Az érdekbeszamitason alapuld, és a masik fél igényeinek,
sziikségleteinek figyelembevételével folyé konfliktuske-
zelés esetén alakulhat ki olyan helyzet, amelyben mind-
két fél érvényesiteni tudja érdekeit, anélkiil, hogy ez egy-
mas karira torténne. Ez a "legnagyobb kozos nyereség"
allapota.

.B” FEL ALLASPONTJA
1. abra Konfliktusok lehetséges kimenetei

¥ Hosszt leiras
Az abra id6sikja azt is illusztralja, hogy azonos szereplSk

kozott ismétlédhetnek a konfliktushelyzetek, s eseten-
ként eltér6 eredményl megoldasok sziilethetnek.

Az abra vizszintes és fliggbleges koordinatatengelyén azt abra-
zoljuk, hogy egy kétszereplés konfliktushelyzetben az "A", il-
letve "B" fél érdekei milyen mértékben elégiilnek ki. A fiiggdle-
ges tengelyen "A" £él dllispontja, a vizszintes tengelyen "B" fél A pillanatnyi gy6zelemre térekvés megakadalyozhatja a
allaspontja jelenik meg. A koordinatatengelyck végén a felek el-  hosszu tava megoldasok kialakulasit. Az egyik pillanat-
érik "gy6zelmuket". A két koordinata-tengely kozotti terileten ban aratott gyc”)zelem konnyen generdl visszavagasi szdn-
jeloljiik azt az 6t lehetséges kimenetet, amelyek a konfliktushely- dékot a misik félben, melynek eredményeként a korab-
zetekben létrejohetnek. ban "gy6z6" fél konnyen vesztessé valhat.

A kép hosszu lefrasat érdemes minden tanuld szamadra elérhet6vé tenni, nem csak a képernyGol-
vasoprogramot hasznalok szamara. Ennek egyik legjobb mddja az lehet, ha a leirast egy kinyit-
haté/6sszecsukhaté komponensben helyezzik a kép alatt.

A szbveges informacidk megadasa néveli a kereshet6séget is, igy példaul egy kulcsszora keresve
olyan képekhez is ugorhatunk a bongészéprogramban, ahol a magyarazatban fordul el6 a keresett
kifejezés. Természetesen a hosszu leiras megléte a web-es kereséseknél is nagy elényt jelent. Az aka-
dalymentes tananyagok emiatt jobban teljesitenck a tekintetben, hogy adott kulcsszoéra keresve meg-
jelennek-e az organikus talalati listaban, illetve, hogy mennyire el6kel6 helyen.

El6fordulhat az is, hogy egy felhasznalé azért hasznal felolvaséprogramot, mert igy egyszertbb
tanulnia. Példaul autévezetés vagy utazas kdzben szeretne a tananyaggal foglalkozni, ugy, mintha egy
podcast adast hallgatna. A hossza lefrasoknak készonhetSen a képi informaciok a felolvasas soran
elérhetévé valnak.

¢ Gesko Sindor, Kun Zsuzsa: Konfliktuskezelés (Oktatiskutaté és Fejlesztd Intézet, 2012)
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2.2. A tananyag olvashat6saga, kontrasztaranya

Ugyelniink kell a tananyagban alkalmazott megfelel$ kontrasztaranyra, az oldalak olvashatésagara.

A gyengénlaté felhasznalok (koztik szamos idés ember is) igénylik azt, hogy a tananyag j6l olvas-
hat6 legyen, legyen lehet6ség a betliméret nvelésére ugy, hogy az oldal tovabbra is megfelelSen funk-
cionaljon, vagyis a szévegdobozok mérete is valtozzon meg, ellenkezé esetben plusz gorditésavok
jelennek meg, vagy levagasra keriil a sz6veg.

Nagyon fontos a hattér és elStér elemek kozti megfelel6 kontrasztarany is, ez is néveli az olvasha-
tosagot. Bz kiemelten fontos abban az esetben is, ha valaki mobil eszk6z6k segitségével tanul, valtozo
fényviszonyok kézott, példaul egy parkban, ahol a napfény id6ként ravetil a képerny6re. Ha nem elég
kontrasztos az oldal, akkor a tartalom olvashatatlanna valhat. A kontrasztarany tobb eszkézzel is el-
lendrizhetd, ilyen pl. a WebAIM szolgaltatasa’ is.

A WCAG 2.0 szabvany szerint a széveg és a képként reprezentalt sz6veg vizualis megjelenitése
esetében a kontraszt arany minimum 5:1 kell, hogy legyen, mig nagy bettimérettel rendelkezs szévegek
esetén a minimum ardny 3:18.

Foreground Color Background Color Foreground Color Background Color
#C354D9 | N #FFFFFF #012AD0 | I #FFFFFF
Lightness € Lightness Lightness > Lightness
— —_— — —_—
— G S L
Contrast Ratio Contrast Ratio
3.75:1 9.36:1
permalink permalink
Normal Text Normal Text
WCAGAA:  Fail weacaa: D) The f "
f X The five boxing wizards jum
WCAG AAA:  Fail y WCAG AAA @ he five boxing wizards jump quickly
Large Text Large Text
weacAa: (@D weacan: (D ) )
WCAGAAA: Fall The five boxing wizards jump quickly weae ma G The five boxing wizards jump quickly.

2. abra Kontraszt ellenérzés eredménye (Forras: WebAIM Contrast Checker)

A 2. abran két ellen6rzés eredményét is lathatjuk. A bal oldali példaban a beallitott el6térszin és
hattérszin normal méretl sz6veg esetén nem elég kontrasztos. Nagyobb méretd szoveg esetén a mi-
nimum kontrasztarany teljestl, de a szigorabb elvardsoknak (WCAG AAA) mar itt sem felel meg. A
jobb oldali példaban egy olyan szinsémat lathatunk, ahol a normal és nagy széveg esetén is teljestl a
kontrasztminimum, mégpedig a szigorubb elvarasok szerint is.

Természetesen a kontrasztarany nem csak a sz6vegek esetén fontos, a képek esetén is térekedni
kell arra, hogy a kontrasztarany megfelel6 legyen, igy sziikség lehet arra, hogy kilénb6z6 képszer-
keszt6 alkalmazasok segitségével optimalizaljuk a képet.

2.3. A tananyag billentytizettel t6rténd hasznalata

Meg kell oldalunk azt is, hogy a tananyagot mutatéeszkoz (pl. egér) nélkil, csak billentytizet segit-
ségével is hasznalni lehessen.

Sok latassériilt felhasznalé billentytzettel kezeli a szamitégépet, szamos funkciét a gyorsbillentyik
segitségével érnek el. Szintén jellemz6 a billentylzet hasznalata a mozgaskorlatozott felhasznalok egy

7 https://webaim.org/resources/contrastchecker

8 http://www.w3c.hu/forditasok/UNDERSTANDING-WCAG?20 /visual-audio-contrast-contrast.html
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csoportjara, akik az egeret nem, vagy csak nehézségek aran tudjak hasznalni. Ugyanigy valaki atmene-
tileg is kertilhet olyan helyzetbe (pl. egy kéztorés miatt), hogy az egeret nem tudja hasznalni, csak a
billentytzetet.

Az is el6fordulhat, hogy valaki azért hasznalja a billenty(zetet, mert technikai szempontbdl kertlt
hatranyos helyzetbe. Ez torténhet példaul azért, mert elfelejtett elrakni egeret a hordozhaté szamito-
gépe mellé, vagy az egér/érintépad tonkrement, kimertlt az elem stb.

Ezesetben a felhasznalé atmenetileg kénytelen a billentyiizet segitségével navigalni az adott tan-
anyagban. Itt nagyon fontossa valik, hogy a kattinthat6 elemekre a Tabulator, illetve kutrzormozgato
billentytk segitségével logikus sorrendben el lehessen navigalni, illetve azokat aktivalni lehessen (pl.
Enter billentytvel).

2.4. A tananyag tagolasa, a szemantikus leiras fontossaga

Ugyelniink kell a tananyag megfeleld tagolasara, ¢és arra, hogy az adott célra a megfelels szemanti-
kai elemeket hasznaljuk. Példaul a listakat listaként valositsuk meg, ne pedig normal bekezdésként,
amely el6tt egy listajelol (pl. fekete pont) talalhatd. A képekhez a megfelelé médon kell tarsitani a
képalairast, illetve hosszu leirast is, hogy azok elérhetéek, hozzaférhetéek legyenek a killénb6z6 alkal-
mazasokban (pl. képernySolvasok, béngészéprogramok, keresérobotok...). A HTML5 leironyelvben
szamos U] szemantikai elem jelent meg, amely precizebb tartalmi lefrast tesznek lehetévé (pl. fejléc,
cikk, szakasz, labléc, 6 tartalom, dbra, abra alairas), ezek lehetSségeit érdemes minél inkabb kihasz-
nalnunk.

Rendkiviil fontos a tananyagok megfelel6 fejezetekre tagolasa a cimsorok alkalmazasaval. A vak
felhasznalok szamara a cimsorok egyben a tananyag tartalomjegyzékét is jelentik, amelyeket egy gyors-
billenty( segitségével kilén ablakban jelenithetnek meg a képernyGolvasé alkalmazasokban (3. abra).
Ezzel a megoldassal kézvetlentl egy adott cimsorhoz ugorhatnak a tananyag adott oldalan.

Elements List X
Type:
O Links @ (O Landmarks

A weblapkeészités technikaja (HTML5, CS53) és ergs
Tanulasi Gtmutato

... Osszefoglalas

HTML-bevezetd

- Alap HTMLS-struktdira

. Blokkszintd és soron beliili elemek

3. abra KépernySkép az NVDA képerny6olvasé egyik ablakarol,
benne a weboldalon talalhaté cimsorokkal (Forras: sajat szerkesztés)

Az adott cimsorhoz ugras lehet6ségét azonban érdemes biztositani minden felhasznalé szamara
egy oldalmenti segitségével, hogy a tananyag megfelelé részéhez ugorhassanak, példaul azért, mert
legutébb ott hagytak abba a tananyag feldolgozasat.

2.5. Az e-tananyag reszponzivitasa

A reszponziv webdizdjn lényege, hogy olyan weboldalakat hozzunk létre, amelyek optimalisan je-
lennek meg a killénb6z6 eszk6zokon és képernyéméretekben. Napjainkban ez egy alapvetd elvaras,
hiszen nagyon sokan tanulnak a mobileszk6z6k (okostelefonok, tabletek) segitségével.

Sokszor tapasztaljuk, hogy egy e-tananyag az alap nézetében akar még jol hasznalhat6 okostelefo-
non is, de példaul egy betliméret nagyitas hatasara szétesik az oldal, vizszintesen is gbrgetni kell a
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tartalmat, ami nagyon nehézkessé teszi a tananyag hasznalatat. Ezt mindenképpen el kell kertlniink a
reszponzivitas biztositasaval.

A reszponziv tananyagok tovabbi elénye az is, hogy a kereséprogramok talalati listdjaban is elSke-
16bb helyet foglalhatnak el.

4. abra Reszponziv megvaldsitas esetén az oldal felépitése (racs) alkalmazkodik az eszkéz jellemzbihez
(pl. felbontas, 4ll6 vagy fekvé helyzet) (Forras: https://bitly/3QGQ128)

2.6. Az oldal nyelvének beallitasa, nyelvvaltasok jelolése

Az oldalak esetén be kell 4llitanunk, hogy milyen nyelvii az adott tartalom. Ez rendkivil fontos a
képernybolvasé programot hasznalok szamara, hiszen a felolvaséprogramnak tudnia kell, hogy milyen
nyelven kell felolvasni az adott tartalmat. Rendkivil kellemetlen, amikor egy magyar nyelvi tananyagot
angol kiejtéssel olvas fel a program, vagy akar forditva.

Ez aztis jelenti, hogy amennyiben a sz6vegben nyelvvaltas torténik (példaul magyar nyelvi oldalon
szerepel egy angol nyelvi idézet), akkor a megfelelS nyelvkéd beallitisaval jeldlni kell a nyelvvaltast.

A nyelvre vonatkoz6 metaadatok megadasa a keresérobotok szdmara is rendkivil fontos, hogy az
adott tartalmat megfeleléen indexelhessék és kereshetévé tehessék.

2.7. Szinkronizalt médiaallomanyok feliratozasa

Egy e-tananyag szamos médiaelemet tartalmazhat, esetenként ezek a szinkronizalt média kategériaba
tartoznak. Ezen elemek akaddlymentesitésére kilénésen fontos figyelniink!

A szinkronizalt média terminolégian itt nem a hétkéznapokban hasznalt fogalmat értjiik, miszerint
egy idegen nyelvi vide6 sajat nyelvi (leszinkronizalt) hangsavval rendelkezik. A Web Akadalymente-
sitési Utmutaté (WCAG) dokumentum a kovetkezéképpen definidlja a szinkronizalt média fogalmat:
»Mas formatummal és/vagy id6 alapu interaktiv alkotéelemekkel szinkronizélt audié vagy videé az
informacié bemutatasahoz, hacsak a média nem szamit egy sz6veg médiavaltozatanak, és ez egyértel-
mden jeldlve van.” [7].

Vagyis szinkronizalt média lehet példaul egy JavaScript nyelven leprogramozott animacié is,
amelyhez szinkronizaltan (8sszehangoltan, egyidejileg) lejatszodik egy audié allomany.

Ebben az esetben a siket, illetve hallassériilt emberek szamara biztositani kell a feliratokat. A fel-
iratok ebben az esetben nem csak a parbeszédet tartalmazzak, hanem beazonositjak a beszélé személyt
és megjelenitik a hangon keresztiil kézvetitett beszéd nélkili informaciot, beleértve a jelentéssel teli
hangeffektusokat is. Nem sziikségesek a feliratok, amikor a szinkronizalt média az informacié alter-
natfv megjelenitése, mely szoveges formaban is megjelenik a weboldalon. Példaul: Ha az oldalon ta-
lalhaté informaciéhoz olyan szinkronizalt média kapcsolédik, amely a sz6vegben mar szereplé infor-
maciénal nem mutat be tébbet, de ezen keresztiil a kognitiv, nyelvi és tanulasi fogyatékossaggal kiizd6
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személyek szamara koénnyebb a megértése, akkor nem szikséges a feliratozas, mivel az informacio
mar megjelenik az oldalon szévegként vagy a szovegalternativaként (pl. képekhez)®.

A feliratok tehat sziikségesek a siket, illetve halldssériilt emberek szamara, de més felhasznaléi
csoportok szamara is elény6sek. Példaul, ha valaki idegen nyelv( képzésben tanul, nagy segitség lehet,
hogy a feliratokat is latja, {gy jobban tud azonositani olyan szévegeket (pl. neveket, szakkifejezéseket),
amelyeket pusztan hallds utin nem tudna jol értelmezni. Szintén segitenck a feliratok azoknak, akik
atmenetileg nem tudjak, vagy nem akarjak hasznalni az eszkéziik hangkimenetét, példaul azért, mert
masokat zavarnanak vele, vagy éppen zajos kérnyezetben vannak, és nincs rendelkezésre all6 fiilhall-
gato.

2.8. Szinkronizalt médiaallomanyok teljes szévegi valtozata

A szinkronizalt médiaallomanyok esetén biztositani kell a teljes sz&vegl véltozatot is, mint média
alternativat. Bz azon emberek szamara nyujt segitséget, akiknek a feliratok elolvasasa gondot okoz
gyenge latoképességiik miatt, és akiknek gyenge a halldsa a dialogusok és hangzé leirasok meghallga-
tasahoz (utébbira a késGbbieckben még kitérink). Ez a leiras magiban foglalja a szinkronizalt média
6sszes informacidjanak (vizualis és hallhatd) biztositasat széveges formatumban. Teljes lefrasok biz-
tositottak az Osszes vizualis informaciordl, beleértve a vizualis kontextust, a szereplék tevékenységeit
és kifejezéseit, valamint az egyéb vizudlis anyagokat. Tovabba, a nem beszédhangok (nevetés, képer-
ny6n kivili hangok stb.) is lefrasra keriilnek, az 6sszes parbeszéd leirataval. A leirasok és a parbeszéd-
leiratok sotrrendje ugyanaz, mint magaban a szinkronizalt médiaban'”.

A "Jébaratnék" cimii videé teljes szdvegii valtozata

Osszefoglalas:

A filmben két kozépiskolds lany kozti konfliktus forrdsdt és a konfliktus megolddsi madjadt ismerhetjuk meg.

A vided tartalma szévegesen

A film kezdetén a kamera eqgy székésbarna hosszu hajiu Idnyra kézelit rd, aki éppen szamitigépét tartja dlében. Hita mogott a
falon képeket Idtunk rdla és egy mdsik, barna haji lanyrol. Mikdzben halljuk a lany monolégjat, a kamera a képekre, illetve a
ldny arcara kdzelit. Karjan sériiléseket, feltehetden szoritds okozta nyomokat ldtunk.

Betti: Elsd ota Zsuzsi a legjobb baratndm. Mennyit hiilyéskedtiink egyltt! Szinte a ndvéremként szerettem, és most alig birok hozzaszdlni.
Jézusom... hogy fajulhattak el igy a dolgok?

A midsodik képsoron az elébb fotdn ldtott barna hajd lanyt ldtjuk egy fiirdészobai tiikdr elStt. A szeme koriil I5thaté lila foltot
probdlja alapozoval elrejteni, mikdzben beszél. Elkésziilt, és kilép a hazbol.

Zsuzsi: Miért pont velem torténik ez? Annyira hidnyzik Betti, senkivel nem tudok olyan jékat beszélgetni, mint vele. A hideg kirdz, ha
visszagondolok a torténtekre. En és &, egymds hajdt tépve az egész osztdly elétt, a folyoson! Ez elképesztd!

5. abra Részlet egy vided teljes szoveg leirasabol (Forras: https:/ /bitly/3R3p0pR)
A teljes szovegl leirat megjelenitése hasonléan térténhet ahhoz, mint amit a kép hosszu leirasanal
irtunk, vagyis a vide6 alatti kinyithat6/6sszecsukhaté komponensben elhelyezhetjik a szoveget.

A teljes sz6vegl atirat segitség lehet azoknak is, akik példaul idegen nyelven tanulnak, vagy azok
szamara, akik a sz6veges tartalom alapjan kivanjak eldénteni, hogy az adott média relevans-e sza-
mukra, érdemes-e azt megtekinteni, vagy meghallgatni.

Szintén nagy elényt jelent a teljes szovegt leiras a kereshetéségben, legyen az a béngészéprogram-
ban egy lapon beliili keresés, vagy egy web-es kereséprogramban torténd keresés.

 http://www.w3c.hu/forditasok/UNDERSTANDING-WCAG?20/media-equiv-captions.html
10 http:/ /www.w3c.hu/forditasok/UNDERSTANDING-WCAG20/media-equiv-text-doc.html
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2.9. Szinkronizalt médiaallomanyok (kiterjesztett) hangzo leirasa

A hangz6 leiras nem mas, mint egy sszefoglalé a lényeges vizualis részletek megjelenitésére, melyeket
csak a hangfelvétel alapjan nem lehet megérteni. A vided hangz6 lefrasa informaciot nyujt a cselekmé-
nyekrdl, karakterekr6l, hattérvaltozasokrol, a képerny6én megjelené szévegrél és mas vizualis tarta-
lomrol.

A hangz6 leiras célja, hogy a vak vagy csokkent latoképességt embereknek hozzaférést biztositson
a vizualis informaciéhoz egy szinkronizalt média-megjelenitésen keresztil. J6 példa erre a ,,Legyetek
jok, ha tudtok” cimi film azon valtozata, amelyet hangzo leirassal is ellattak. Ennek egy részlete meg-
tekinthetd a https://youtu.be/m29Sei-0YbA webcimen. Ebben az esetben egy él6 személy narralja a
filmbeli térténéseket a megfelel6 id6ben, de ugyanezt a feladatot egy mesterséges beszédszintetizator
(T'TS) is megtehetné.

Amennyiben a film nem olyan jellegti, hogy a narrator elmondhassa a sziikséges informaciokat a
parbeszédek kozti sziinetekben, akkor a kiterjesztett hangzo6 leiras modszerét is alkalmazni lehet,
amely azt jelenti, hogy a film megall egy adott ponton, majd a narracié elhangzasa utan Gjra indul.

Nézziink erre egy a WCAG 2.0 dokumentumban leirt példat'': ,,Egy fizikaprofesszor eldaddst tart.
Vizlatokat készit a tablira és gyorsan beszél, mikizben rajzol. Amint befejezi az egyik probléma megvitatdsat, letorli
a vdzlatot és egy mdsikat készit, mikiben tovibb beszél és msik kezével gesztikuldl. A vided megdllitisra keriil a
problémik ko0t és a professgor rajzainak és gesztikuldcidinak kiterjesgtett hanggo leirdsa biztositott. Egutin a
vided sijraindul.”’

A hangzé leiras és kiterjesztett hangzé leirds szintén segitség lehet azok szamara, akik példaul
autovezetés vagy utazas kozben szeretnének az adott médiatartalommal foglalkozni, ugy, mintha egy
podcast adast hallgatnanak.

3. Akadalymentes e-tananyagok készitésénél alkalmazhaté mesterséges
intelligencia fejlesztések

Az e-tananyagok fejlesztésére szamos tananyagfejleszt6 alkalmazast talalunk a piacon. Nagy kilonbség
lehet azonban az egyes alkalmazasok koz6tt a tekintetben, hogy milyen foku akaddlymentesitést tesz-
nek lehetévé. Tamogatjak-e azt példaul, hogy a képekhez hosszu lefrast adjunk meg, feliratozhatjuk-e
a szinkronizalt médiaelemeket, az elGallitott produktum valéban reszponziv lesz-e? Ezen alkalmaza-
sok jellemz&en zartak, igy a fejleszt6kén muilik az, hogy egy-egy halado, akar a mesterséges intelligen-
cia altal timogatott funkciék mikor, milyen médon és célra érhetéek el az alkalmazasban.

Jomagam gyakran készitek videdkat, igy felhasznaloként nagyon 6rilék annak, hogy az altalam
hasznalt alkalmazasban megjelentek mar azon MI-vel timogatott lehetSségek, amelyekkel hatékonyan
végezhetek zajszirést (pl. szélzaj eltavolitasa), javithatom a vide6k minéségét, a hangsavhoz a beszéd-
felismerési funkciokkal elkészithetem a feliratsavot, vagy éppen olyan effektusokat hasznalhatok, ame-
lyeket korabban rengeteg manualis munkaval lehetett volna megvalésitani, mint példaul egy mozgd
objektum kévetését, felcimkézését. Az egyik népszerd online, bemutatdkészité alkalmazasban pedig
mar hasznalhatok olyan képbeszurasi lehetéséget, ahol a képet a megadott kulcsszavak alapjan egy
mesterséges intelligenciaval tamogatott szolgaltatas allitja el.

Lathatjuk tehat, hogy vannak mar j6 példak az egyes alkalmazasokban, de a mesterséges intelligen-
cia altal timogatott megoldasok tarhazat leginkabb akkor hasznalhatjuk ki, ha valamilyen nyilt rend-
szert hasznalunk (vagy fejlesztiink) és annak funkcionalitasat kiilonb6z6 (MI-vel tamogatott) API-k
segitségével bovitjuk. Az API olyan meghatarozott szabalyok halmaza, amelyek lehet6vé teszik a kii-
16nb6z6 alkalmazasoknak, hogy kommunikaljanak egymassal. Az API kozvetité rétegként mikodik,

1 http:/ /www.w3c.hu/forditasok/UNDERSTANDING-WCAG20/media-equiv-extended-ad.html
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amely feldolgozza a rendszerek kézotti adatatvitelt, lehet6vé téve a vallalatok szamara, hogy megnyis-
sak alkalmazasadataikat és funkcioikat kilsé fejleszték, tizleti partnerck és vallalataik belsé részlegei
szamara'?,

A koévetkez6kben olyan API-kat mutatunk be, amelyek az akadalymentes e-tananyagok fejlesztését
tamogato keretrendszerekben hasznosak lehetnek.

3.1. A tartalom preciz leirasa szemantikus elemekkel

Az MI megoldasok egy része hatékonyan hasznalhaté a természetes, ember altal hasznalt nyelvek
feldolgozasara. Az azonban nagyon véltozo lehet, hogy mely nyelveket timogatjdk az egyes megolda-
sok. A Natural Language Processing (NLP — Természetes nyelv feldolgozas) megoldasok szamos fel-
hasznalasi médot biztositanak, legyen az nyelvészlelés, dokumentumok kategorizalasa, kulcskifejezé-
sek kinyerése, hangulatelemzés stb.

A felhasznalas egyik médja lehet, hogy a tananyag szerzdje altal megadott széveget elemzésnek
vetjik ald, és a kapott adatok alapjan a szemantikailag legmegfelel6bb HTML5 forraskodot allitjuk
el6. Az automatikus elemzésre j6 példa a 6. abran lathatd, Google altal kifejlesztett megoldas.

Try the API
Google, headquartered in Mountain View (1600 Amphitheatre Pkwy, Mountain View, O RESET
CA 940430), unveiled the new Android phone for $799 at the Consumer Electronic
Show.
See supparted languages
Entities Sentiment Moderation Categories

(Google)yq, headquartered in (Mountain View)1y ( (1600) (1600 Amphitheatre Pkwy, Mountain View, CA)s
(1600 Amphitheatre Pkwy)g , (Mountain View)y1, (CA)g (940430)3 ), unveiled the new (Android)y (phone)y for

($799); (799) at the Yo

1.5799 2.1600
3940430 4.799
5.1600 Amphitheatre 6.1600 Amphitheatre
7. Android 8.CA
9. Consumer Electroni 10. Google
11. Mountain View 12. phone

6. abra A megadott mondat elemzésének eredménye
(Forras: Google Natural Language API')

Lathatjuk, hogy a megoldas sikeresen azonositja a sz6vegben a szamokat, helyszineket, cimeket,
eseményeket, szervezeteket és igy tovabb. A szintaktikai elemzés sajnos egyel6re magyar nyelvi sz6-
veg esetén nem érhetd el.

12 https:/ /www.ibm.com/topics/api

13 https://cloud.google.com/natural-language

10
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3.2. Szoveges tartalom, 6sszefoglal6 vagy forgatokonyv generalasa

A tananyag tartalmanak, 6sszefoglaléjanak, egyes magyarazé videok forgatokonyvének elkészitésére
is hasznalhatunk API-kat, igy ez a funkci6 akar egy tananyagkészit6 alkalmazasban is megjelenhet a
jovében.

Forgatokonyv készitésére alkalmas példaul az Open Al GPT-4'* rendszere is. Az aldbbi példiban
azt kértiik a robottol, hogy irjon egy olyan vide6 forgatékényvet, amellyel a rugalmas titk6zés jelensé-
gét magyarazhatjuk el. Az alabbiakban olvashatjuk a sz6veg egy részletét.

Vide6 Cim: A rugalmas titk6zések magyarazata
Bevezetés:

[Kezdeti jelenet: Viddm és vonzd hittérzene szol, a képernydn szoveg: "Rugalmas ttkozé-
sek"]

[Kezd6 felvétel: Egyszerd animalt dbrazolas két biliardgolyérol, amelyek kozelitik egymast
surlédasmentes felileten.]
Narrator (Voiceover):

"Sziasztok! Ma a rugalmas ttkozések izgalmas vilagaba mertilink. De mi is az pontosan, mi
g g g p >
a rugalmas tutkozés?"

A Rugalmas Utkozés Magyarazata:
[Animalt grafikak, amelyek bemutatjak két biliardgoly6 titkGzését.|
Narrator (Voiceover):

"A fizikdban a rugalmas litk6zés olyan titkézés tipusa, ahol mind a kinetikai energia, mind a
lendilet megmarad. Képzeljétek el, ahogy két objektum ttkozik, majd lepattan egymasrol
anélkil, hogy barmilyen energia elveszne."

Lathato, hogy ez a megoldas magyar nyelven is mkodik és igen hasznalhat6é eredményt ad, ame-
lyet médositas nélkil, vagy kisebb-nagyobb mdédositasok utin a gyakorlatban is felhasznalhatunk. An-
gol nyelven még precizebb eredményt kaphatunk.

Az Open Al GPT-4 alkalmas arra is, hogy hosszabb szévegekhez, weboldalakhoz 6sszefoglalast
készittessiink. A demo6 oldalon az alabbi példat talaljuk (7. abra):

Input
[Text from: https:/fenwikipedia.org/wiki/Rihanna]

Describe her Super Bowl performance and what made it special.

Output

Rihanna's Super Bowl LVl halftime show performance was special for a number of reasons.
For one, it marked her first live performance in over five years, and it was her first time
headlining the Super Bow! halftime show. Additionally, she made history by becoming the first
person to perform at the Super Bowl while pregnant. The show itself was critically acclaimed,
with many praising her high-energy performance and impressive vocals. It also garnered a
massive viewership, becoming the second most-watched halftime show in history.

7. abra Osszefoglalé készitése az Open Al GPT-4 szolgaltatassal

14 https://openai.com/product

1
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Lathatjuk, hogy a forrasként itt egy kiilsé weboldal keriilt megadasra (jelen eseten egy Wikipédia
oldal), az elkésziilt 6sszefoglalé pedig igen j6 minbségh, 1ényegre tord.

Hasonlé szolgaltatast nydjt a Google Generative AIY szolgéltatisa is. A https://bard.go-
ogle.com/chat oldalon interaktivan kiprobalhatjuk a lehet8ségeket.

Dokumentum 6sszegzést a Microsoft Azure Al szolgéltatisival is készithetink'®. Az API kétféle
lehet6séget is biztosit. A kivonatol6 Gsszegzés soran 6sszegzést hoz létre a dokumentumon beltli
hasznos mondatok kinyerésével. Az absztraktiv 6sszegzés soran viszont olyan Osszegzést hoz létre,
amely nem ugyanazokat a szavakat hasznailja, mint a dokumentumban, de rogziti a £6 gondolatot!”.

3.3. Képek, illusztraciok generalasa
A tananyagok készitésénél sziikség lehet kiilonb6z6 illusztraciokra is. Ezeket is legeneralhatjuk a ki-
16nb6z6 API-k segitségével. Illyenkor a kép tartalmat szévegesen irjuk le, majd eredményiil megkapjuk

a képet. A bemenetként megadott széveget természetesen ilyenkor felhasznalhatjuk a kép tartalmi
lefrasaként is.

e Az Open Al Image Generation'® modellje akir HD mindségli képek elSallitisara is alkalmas.
To6bb tzemmodja is van: Széveges leiras alapjan elkészithetiink egy képet; egy mar elkészitett
képet tovabb médosithatunk; tobb varidcidjat elkészithetjik az adott képnek.

e A Google Vertex Al platformjanak Generative Al modellje is képes képet elSallitani szoveg alap-
jan (Image generation)””. Nem csak a kép elGallitasat végezhetjik el szovegesen, hanem annak
szerkesztése, egy maszkolt terillet modositasa, finomhangolasa is megoldhato.

8. abra HD minGségli kép egy asztronauta majom- 9. abra ,Magazine style, 4k, photorealistic, modern
161 (Forrés: https:/ /labs.openai.com/) red armchair, natural lighting kulcszavakkal” gene-
ralt kép (Forras: Vertex Al dokumentacié
[https:/ /bitly/3MLg72B])

15 https://cloud.google.com/consulting/summarize-genai

16 https://azure.microsoft.com/hu-hu/products/ai-services/ai-language

17 https://learn.microsoft.com/hu-HU /azure/ai-services /language-

service/summarization/overviewrtabs=document-summarization

18 https://platform.openai.com/docs/guides/images?context=node

19 https://cloud.coogle.com/vertex-ai/docs/generative-ai/model-reference /image-generation
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3.4. Hang szoveggé alakitasa (Speech to Text - STT), feliratozas
(Captioning)

A hang sz6veggé alakitasa tobb szempontbdl is fontos lehet. Egyrészt a beszédhangbol kapott széve-
get felhasznalhatjuk a teljes sz6vegi leirasok készitése soran, vagy akar a feliratozds soran.

e Az Open Al Speech to Text modellje? a beszédhangot sz6veggé képes alakitani. Jelenleg kézel
60 nyelvet timogat, koztiik a magyar nyelvet is. Emellett a sz6veget angolra is képes leforditani a
szolgaltatas. A hangallomany maximadlis mérete jelenleg 25MB lehet.

e Az Amazon Transcribe? is képes a hangot széveggé alakitani, ez a szolgaltatas viszont csak bi-
zonyos régidkban® érhetd el.

e A Google Vertex Al platformjanak Generative Al modellje is képes hangot sz6veggé alakitani®,
akar magyar nyelven is.

e A Rev.ai* platform jelenleg 36 nyelven timogatja a beszéd szoveggé alakitdsat, koztiik magyar
nyelven is. A platform el6nye, hogy a széveget JSON formatumban, vagy akar feliratallomany-
ként is letSlthetjik SubRip vagy WebVTT formatumban, amely rendkiviil megkonnyiti a szink-
ronizalt média tartalmak felirattal torténd ellatasat.

e A Microsoft Azure Al platform is lehetéséget ad valds idejt és offline feliratozasra®, illetve sz6-
veg atirasra, amely a teljes szOvegu atirat alapja lehet.

A beszéd széveggé torténd atalakitisa soran jobb eredményt érhettink el azon modellek hasznalata
esetén, amelyek lehetGséget adnak a perszonalizalasra. Ez akkor lehet elény6s példaul, ha az el6ada-
sainkat rendszeresen r6gzitjik vide6 és/vagy audi6 allomany formajiban. Egy jél testreszabott, beta-
nitott modell esetén jelentésen csOkkenhet a szavak felismerésére vonatkozo hibaarany.

3.5. Szoveg hangga alakitasa (Text to Speech)

A szbveg hangga alakitasaban is nagy potencial van az akadalymentes tananyagok vonatkozasaban.
Példaul a hangz6 leiras, illetve kiterjesztett hangzo leiras elkészitésénél is felhasznalhatjuk a kilonb6z6
API-kat. Az MI fejlesztések kovetkeztében sokkal természetesebb hangzasi beszédhangokat hasznal-
hatunk, mint akar 5 évvel ezel6tt.

e Az Open AI TTS modellje* jelenleg 6, igen jéminéségti hangmintat tartalmaz, kozel 60 nyelvet
tamogat, koztitk a magyar nyelvet is.
e Az Amazon Polly”’ modellje kézel jelenleg 40 nyelvet timogat, azonban a magyat nincs koztik.

e A Google Vertex Al platformjinak Generative Al modellje is képes sz6vegbdl hangot késziteni®.
A szolgaltatas magyar nyelven is elérhetd.

20 https://platform.openai.com/docs/guides/speech-to-text

2 https://aws.amazon.com/transcribe/?Pp=ft&c=ml&z=3

22 https://docs.aws.amazon.com/transcribe/latest/dg/what-is.html

2 https://cloud.google.com/speech-to-text/docs/transcribe-console

2 https://www.rev.ai/usecases

2 https://speech.microsoft.com/portal/captioning
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Dr. Abonyi-Té6th Andor

Természetesen a Microsoft Azure Al platform is lehetéséget ad szoveg hanggd alakitdsira®, ma-
gyar nyelven is. S6t az egyedi neuralis hangportal segitségével természetes hangzasu, szintetikus
hangot is létrehozhatunk, igy nem csak a beépitett hangmintikra hagyatkozhatunk. Mivel ez egy
érzékeny terilet (akar masok hangmintéjat is felhasznalhatjuk), a felel6sségteljes hasznalatra vo-
natkozé eléirasokat be kell tartanunk.

3.6. Képek és videdk tartalmanak elemzése

Az el6z6kben lathattuk, hogy a képek és videok esetén szamos széveges alternatfvat meg kell adnunk,
ha akaddlymentes e-tananyagot kivanunk késziteni. A sz6vegek automatikus el6allitasara is hasznalha-
tunk API-kat.

Az Open Al GPT-4* rendszere képeket is elfogad bemenetként és képes arra, hogy azokhoz
feliratokat rendeljen, osztalyozza vagy analizalja azokat.

Az Amazon Rekognition® szolgéltatdsa is képes képek és videok elemzésére, illetve cimkézésre.
A Google Vertex Al platformjanak Generative Al modellje is képes a kép és vided szbveges
leirdsat elééllitani (Image captioning)®, ldsd 10. abra.

A Microsoft Azure Al képfelismerési® szolgaltatdsai is hatékonyan hasznalhatéak ezen a tertle-
ten. Mind a képek, mind a videok tartalmi elemzésére van lehetSség.

Video source: NEOULKANG on Pixabay.
Video description: "[00.00, 14.00) - a soccer game that was played at a soccer field in a residential area. The field is
surrounded by tall apartment buildings.”

10. abra Példa egy automatikus térténd video leiras készitésére
(Forras: Vertex Al dokumentéci6 [https://bitly/3uhRioN]) )

3 https:

mer%C3%A9stab

azure.microsoft.com/hu-hu/products/ai-services/?activetab=pivot:k%C3%A9pfelis-
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4.

Osszefoglalas

Lathatjuk, hogy az akadalymentes e-tananyagoknak szamos kovetelményt teljesiteniiik kell ahhoz,
hogy a fogyatékossaggal ¢él6 személyek altal megfeleléen hasznalhatdak legyenek. Az akadalymentes
megvalositas tovabbi elénye, hogy a felhasznalok széles kérének biztosit olyan funkcidkat, amelyek-
nek készénhetéen a tananyag optimalisabban hasznalhat6va valik.

Az akadalymentes e-tananyagok el6allitasahoz szamos metainformaciora szikségink van. Ezen

informaciék kinyerésére mar tobb olyan mesterséges intelligenciaval tamogatott API-t hasznalhatunk,
amelyek egyszerusithetik, hatékonyabba tehetik munkankat. Segithetnek a médiatartalmak sz&veges
alternativainak elkészitésében, a feliratozasban, (kiterjesztett) hangzo leirasok elkészitésében, illetve a
tartalmi elemek el&allitasaban is (pl. képek, forgatokonyvek, dsszefoglalasok).

Azt sem szabad elfelejteniink azonban, hogy a mesterséges intelligenciaval tiamogatott API-k ered-

ményeképpen is kaphatunk hibas kimeneteket (hibas osztalyozas, objektum felismerés, hangfelisme-
rés, sz6veg felolvasas stb.), igy az alapos lektoralasi feladatoktdl sem tekinthettink el.
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