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Absztrakt. A micro:bit egy oktatasi célra kifejlesztett, egylapkas mikrovezérlé (SBC), amely a
BBC étlete és koordinaldsa alapjan kertlt kifejlesztésre, annak érdekében, hogy a didkok minél
korabban betekintést nyetjenck a programozas, illetve a mérnéki tudomanyok alapjaiba, ezzel is
Osztondzve Gket, hogy késébb a STEM tertiletekkel kapcsolatos palyat valasszanak. A mikro-
vezérld kivaléan hasznalhaté arra, hogy a gyerekek jatékosan elsajatithassak a programozas alap-
jait, a kiegészitkkel pedig betekintést nyerjenek a robotika alapjaiba, de az eszkdz lehetSségeit
minden mas maveltségtertileten is sikerrel lehetne hasznalni. Cikkemben bemutatom az eszkdz
felhasznalasi lehetSségeit, valamint az oktatisban szerzett tapasztalatokat.

Kulcsszavak: micro:bit, STEM, szenzorok, jatékos programozas, mérnoki tudomanyok

A micro:bit jellemzdi

micro:bit egylapkas mikrovezérl igen sokrétll alkalmazast tesz lehetévé az oktatas tertiletén. Az
5x5-6s LED kijelz6jén megjelenithetiink szamokat, sz6vegeket, ikonokat, animacidkat, illetve olyan

rajzobjektumokat (sprite), amelyek segitségével egyszertien készithetiink kiilonb6z6 jatékokat is.

Az alkalmazasok fejlesztése soran nem csak a kijelzére timaszkodhatunk, hanem akar hangokat,
dallamokat is lejatszhatunk. Fiilhallgaté csatlakoztatisara alkalmas Jack formatumu kimenet ugyan
nincs az eszk6z6n, azonban a NYAK csatlakozok segitségével (krokodilesipesszel, vagy egy megfelel6

atalakit6val) megoldhatjuk, hogy a fiilhallgaté Jack dugéjat az eszk6zhoz illessziik.
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1. abra A micro:bit felépitése [1] !

Az eszkozzel tobbféle médon is interakcidba Iéphetiink, egyrészt hasznalhatunk két nyomégom-
bot (A és B jeltt), amelyeket killon-kiilon, illetve egyid6ben is lenyomhatunk. Masrészt a beépitett
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szenzoroknak készénhetéen kiilonb6z6 gesztusokkal is iranyithatjuk az eszkozt, legyen az az eszkoz
kilénb6z6 iranyokba (balra, jobbra, fel, le) billentése vagy akar megrazasa.

Az eszkOz tapellatasat egy a szamitogéphez csatlakoztatott USB kabellel is megoldhatjuk, de akar
kiils6 tapellatast is biztosithatunk az eszkoz szamara 2 db AAA elem segitségével. Igy a szamit6géptdl
fiiggetlen hasznalatra is lehetéségiink van, akar szabad térben is (példaul hémérséklet kijelzésére), vagy
éppen viselhet6 eszkozoket is készithetiink, amely lehet akar Iépésszamlalo, ugras szamlalo, okosora
vagy egy taviranyitd egy mobil eszkézhoz.

Az eszkozok radid/bluetooth kapcesolattal is el vannak latva, igy olyan alkalmazasokat is készithe-
tiink, amelyekben t&bb eszkdz is kommunikal egymassal. Egyszerien készithetiink tébbfelhasznalds
jatékokat, vagy akar megoldhatjuk, hogy az egyik eszkoz altal mért értékeket (hémérséklet, gyorsulas,
iranytd, fényerésség) egy masik eszkozre tovabbitsuk, és azon jelenitsitk meg, akar grafikon formaja-
ban.

A pin csatlakozok segitségével analog és digitalis kimeneteket és bemeneteket is hasznalhatunk,
vagyis lehetéségiink van kiilsé szenzorok, vagy akar szervémotorok csatlakoztatisara és vezérlésére
is, igy az eszkoz segitségével akar a robotika témakdérébe is bevezethetjiik a didkokat, vagy pontosabb
méréseket is elvégezhetiink, mint amelyet a lapkara épitett érzékel6k lehetévé tesznek.

A micro:biteket tobbféle csomagban is meg lehet vasarolni, oktatasi intézmények szamadra a c/ub
elnevezést csomag ajanlott, amely 10 db micro:bit lapkat, ugyanennyi USB kabelt, valamint elemtart6t
(a sziikséges elemekkel) tartalmaz.

2. Az eszkoz programozasi lehetSségei

A micro:bit egy mikrovezérlS, amelyre a mar leforditott programot tudjuk ratolteni. Ez megtorténhet
USB kabelen, vagy akar Bluetooth kapcsolaton keresztil. Utobbi esetben az Android, illetve 108 esz-
kozokre telepiteni kell a micro:bit companion nevi applikaciot, amellyel a micro:bitet parosithatjuk a tab-
lettel. Az eszkozre (tdbbek kozott) az alabbi kérnyezetekben fejleszthettiink alkalmazasokat [1](2]:

e JavaScript Blocks Editor” Az online elérhetd kérnyezetben egy vizualis blokknyelvet hasznilha-
tunk, vagy Javascript nyelven is irhatjuk a kédot, amennyiben erre a nézetre valtunk at.

e Makecode for microbit> A Windows 10 opericiés rendszerre telepithets applikicié ugyanazt
tudja, mint a JavaScript Blocks Editor, néhany kényelmi funkcidval kiegészitve.

e Scratch 3.0% a kérnyezet ezen viltozatdban mar a microbit kitetjesztést is telepithetjik, igy a did-
kok akar a megszokott Scratch kérnyezetet is hasznalhatjak az alkalmazasok fejlesztésére.

e Python editor® Online elérhetd feltletet, melyben a Python nyelven fejleszthetjiik az alkalmaza-
sokat.

o Swift®: az applikaciot 10OS eszkozokre telepithetjiik, majd a Swift nyelvben programozhatjuk az
eszkozt.

2 https://makecode.microbit.org/

3_https://www.microsoft.com/store/productld/9P]C7SV481.CX

*_https://scratch.mit.edu/microbit

5_https://pvthon.microbit.ore/v/1.1

% https: microbit.org/guide/mobile/#swift
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mBed OS 57: ebben a kornyezetben C++ kédot fordithatunk le olyan 10T eszk6zokre (koztik a
microbitre is), amelyek az ARM altal gyartott processzorokon alapulnak.

A fenti kérnyezeteken kiviil szamos mas, harmadik fél altal fejlesztett szerkeszt6felilet is rendel-

kezésre all [3].

3.

©.0)

Arduino IDE

Program the micro:bit with the
Arduino editor. Available for
Windows, macOS and Linux.

BirdBlox

Program the micro:bit using blocks
on touchscreen devices. Available
for Android, iOS and Fire OS.

MIT App Inventor

MIT App Inventor helps people
around the world build mobile
apps. Available for Windows,
macOS and Linux.

mit.edu = 5 learn.adafruit.com 12

birdbraintechnologies.com [#

2. abra Harmadik fél altal fejlesztett fejleszt6i kornyezetek listajanak egy részlete

Kompatibilis hardver eszk6zok

A micro:bit mikrovezérl6héz rengeteg hardver kiegészit6 érhet6 el a piacon. Ezeket leginkabb a ko-
vetkez6 kategoriakba lehet besorolni:

Fejlett mnltimédids eszizok: a micro:bit 25 piros LED-et tartalmaz, azonban kilsé kiegészitkkel
akar szines LED sorokat is hasznalhatunk, vagy 7 szegmenses LED kijelz6 hasznalatara is van
lehet6ség. A hangok megszolaltatasdhoz pedig egyszerden csatlakoztathaté hangszoré panelt, vagy
akar zongora modult is beszerezhetiink.

Robotikai kiegészitik: ezek kozott talalhatunk autdkat (buggy), oktatd robotokat, illetve robot karo-
kat, amelyeket a micro:bit lapkaval iranyithatunk, vezérelhetiink.

Jaték kiegészitdk: a micro:bitek alkalmasak egyszertibb jatékok készitésére, a vezérlési lehetGségeket
terjeszthetik ki azon jaték konzolok, amelyekben elhelyezhetjiik a micro:bit lapkat, igy az eszk6z6n
elérhet6 két gomb helyett sokkal tobb all rendelkezésre, vagy akar botkormanyt is hasznalhatunk.
Kisérletezd készletek: beszerezhetiink olyan modulokat (pl. élcsatlakozo), amelyek segitségével a
kilsé eszkozoket egyszeriibb médon csatlakoztathatjuk a micro:bit lapkahoz. Ezek természetesen
akar kils6 szenzorok is lehetnek.

Esgkiz rigzitése: mivel a micro:bit viszonylag kicsi eszkéz, akar ruhara csiptetve, karéraként, vagy
nadragévre hizva is hasznalhatd, ezen alkalmazasokat konnyitik meg a kiillonb6z6 r6gzits és tartd
elemek.

Esgkoz védelme: A micro:bit csomag nem tartalmazza azon mianyag tokokat, amelyekkel az eszko-
zOket megvédhetjik a kiillonb6z6 sérilésektdl, ezért ezeket killon tudjuk csak beszerezni.

Erdekességként megemlitjiik, hogy mar hazai gyartast kiegészitSket is lehet vasarolni a micro:bit lap-
kakhoz.

7_https://os.mbed.com
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4. A micro:bitek hasznalata — hazai helyzet

Ahhoz, hogy az eszkoz elterjedhessen a hazai oktatasban, sziikség van arra, hogy a tanarok tovabb-
képzéseken megismerkedhessenek az eszkozzel. Szerencsére egyre tobb konferencian talalkozhatunk
a microbitekkel, akar frontalis el6adas, akar mihelyfoglalkozas formajaban, magyar nyelvii webinari-
umokat is megnézhetiink a témaban, valamint az eszkéz processzorat gyarté ARM cég magyarorszagi
irodaja is élen jar abban, hogy a didkok és tanarok megismerhessék az eszkézben rejlé lehetéségeket
mihelyfoglalkozasok és tovabbképzések formajaban.

Az eszkoz irant érdeklédd tandrok és didkok szamara magyar nyelvi facebook csoportok® is in-
dultak, melyekben meg lehet osztani az eszkozzel szerzett tapasztalatokat, illetve hasznos tletekhez
lehet hozza jutni.

A tovabbképzések és szakmai férumok mellett nagy szitkség van olyan magyar nyelvi segédanya-
gokra is, amelyek segitik a tanarokat az eszkézben rejlé lehetSségek kiakndzasaban. Ezért dontottiink
ugy, hogy kidolgozunk és szabadon hozzaférhet6vé teszlink egy olyan szakkori anyagot [4], amelyben
az animacio készités témakorétdl, a jatékfejlesztésen at, a szenzorok hasznalataig a barkacsolasig be-
zarélag bemutatjuk az eszkézben rejlé lehetségeket.

A szakkori anyag 14 alkalomra keriilt kidolgozasra, ahol az egyes alkalmak 90 percesek. A szakkori
anyagot 2018. méjusi publikalasa 6ta 3220 alkalommal t6lt6tték le a honlapunkrdl, de mivel a segéd-
anyag az eszkoz hazai forgalmazdjanak weblapjara is kikertlt, a valds letSltési szam ennél magasabbra
tehetd.

A szakkori anyag készitése soran egyértelm(vé valt, hogy a Makecode blokk szerkeszté feliilet
magyaritisa nem teljes, illetve a forditasok mogoétt nincs egységes koncepcié. Ezért a feliilet magyar
nyelvi forditasaba is rengeteg energiat kellett bevonnunk ahhoz, hogy j6l hasznalhaté anyag sziilessen,
és minden gyakori funkciét magyarul is hasznalhassanak a didkok.

Az ELTE Informatikai Karan az informatika tanarképzésben résztvevé hallgatokat is bevonjuk a
micro:bitekkel kapcsolatos tevékenységekbe, és szamos olyan szakdolgozati témat irtunk ki, amelyek
olyan segédanyagok készitését célozzik, amelyek a hazai oktatisban felhasznalhatéak lesznek. Igy a
kozeljovében tovabbi oktatasi segédanyagokat publikalunk a weboldalainkon.

Szerencsére egyre tobb tandr fedezi fel az eszkbzben rejlé lehetéségeket és készitenek olyan se-
gédanyagokat, amelyek segitik az oktatasban torténé felhasznalast. Ezen anyagokra mutat6 linkeket
folyamatosan gyUjtjik és a portilunkon ezeket is k6zzé tesszik®.

Az oktatasi segédanyagok persze csak akkor hasznosak, ha az eszk6z6k elérhet6vé valnak a hazai
iskolakban. Ezen is préobalunk segiteni (lehet6ségeinkhez mérten) a kévetkez6kben ismertetett kez-
deményezésinkkel.

4.1. A micro:bit botorkalas program

A Micro:bit botorkdlds'” nevi programot az NJSZT Kozoktatasi Szakosztilya, valamint az ELTE
T@T labortja inditotta el 2017. oktdberében. A kezdeményezés célja, hogy a BBC micro:bit eszkoz

8 micro:bit tanari csoport (https://www.facebook.com/groups/898764273601915/), mictro:bit mithely

(https://www.facebook.com/groups/1194017457408416/)

° http://microbit.inf.elte.hu/segedanyagok/
10 http://microbit.inf.elte.hu/
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(ha csak atmeneti hasznalatra is), minél tobb iskolaba eljuthasson, hogy a diakok jatékos programo-
zasi/kodolasi tevékenységeken keresztil megismerhessék, kiprobédlhassak az eszkozben rejlé lehets-
ségeket, ezzel is fejlesztve az informatikai gondolkodasukat.!

Kezdetben két micro:bit csomagot vasaroltunk (10-10 db eszkozzel), amelyeket elinditottunk a
programban részt vevé iskolak kézott. Az iskolak az eszkézoket dijtalanul hasznalhattak (kezdetben
2-3 hét, most mar 4 hét id6tartamig). Az egyetlen elvaras az iskolak felé az, hogy a kiprobalasi idészak
utan az eszkozoket postan kell tovabbitaniuk a kévetkez6 iskolaba, illetve a hasznalatrdl egy révid
beszamolét kell elkészitenitik. A programba folyamatosan varjuk az iskolak jelentkezését.

2018. marciusaban a micro:bit hazai forgalmazéja (Malna PC) adomanyozott egy csomagot a prog-
ram szamara. 2018 majusaban pedig az eszk6z processzorat gyarté ARM cég hazai irodaja 20(!l!) cso-
maggal bévitette a programot, igy jelenleg 23 micro:bit csomagot hasznalunk folyamatosan az isko-
lakban, amely nem kis szervezési feladattal jar.

A program indulasa 6ta mar kézel 80 iskolaban jartak a készletek. A kollégak a kiprébalasi id6-
szakban hagyomanyos tanérakon, délutani foglalkozasokon, vagy akar projekt napokon is felhasznal-
tik a készleteket, egy-egy iskoldban. Az ELTE T@T labotja is rendszeresen tart micro:bit foglalkozi-
sokat, fgy a készleteknek készonhetSen mar legalabb 3000 didkot értiink el a kilénb6z6 tandrakon,
foglalkozasokon.

5. Az eszkoz felhasznalasi lehet6ségei az oktatasban

Az eszkOz sokoldalisiga miatt barmelyik muveltségi teriilethez kapcsolodoan felhasznalhat6. Az
egyes alkalmazasokat projektmunkdban, a gyerekek aktiv kbzremikédésével érdemes elkésziteni.

Az eszkoz legsokrétibb felhasznaldsi médja az informatika tantargyban van, hiszen az algoritmi-
zalas, adatmodellezés, a programozas eszkozei, alkalmazoi feladatok megoldasa, alkalmazoi rendsze-
rek kezelése, adatvizualizacid, problémamegoldas szamitégéppel, infokommunikacié, informatikai
eszk6z6k mikodési elveid, az informatika matematikdja témakorok [5] mindegyikéhez tudunk élveze-
tes, micro:bit alapi tevékenységeket tarsitani. Az alabbiakban néhany egyszerd felhaszndldsi 6tletet
mutatunk be a tovabbi muveltségi teriilletekhez kapcsoléddan.

o Magyar nyely és irodalom: digitélis torténetmesélés a micro:bit lehet8ségeire/kotlataira hangolva.

o Matematika: szamtani miveletek elvégzése, kijelzése; jatékos szamolasi gyakorlatok; adatvizuali-
zacio, grafikonok megjelenitése; koordinata geometria bevezetése, ezen alapuld egyszerd jatékok
készitése.

o Ember és tirsadalonr: kviz jatékok (pl. a kijelz6n megjelend évszamhoz tartoz6 eseményt kell meg-
adni)

o Ewmber és természer: mérések elvégzése beépitett és killsé szenzorok segitségével; a mérési adatok
tovabbitasa és rogzitése majd feldolgozasa.

o Fldiink — kornyezetiink: kincskeresé jaték az iranytd felhasznalasaval; mérések elvégzése és kiérté-
kelése; idGjaras allomas készitése.

o Miivészgetek: ikonok készitése; animaciokészités; dallamok lejatszasa, komponalasa.

o Elewitel és gyakorlat: kizlekedéssel kapesolatos szimulaciok (pl. kézlekedési lampa, robotok vezér-
lése); okosotthon alkalmazasok; targyak tervezése, barkacsolas micro:bit alapokon.

""Ez mar nem az elsé ilyen jellegli kezdeményezés Magyarorszagon, 2015-ben Fari Janos inditotta el
a nagy sikeri Robotcsimborgis programot, amelyben Bee-Bot robotméhecskét igényelhetnek az
iskolak kiprébalasra.
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o Testnevelés és sport: viselhetd 1épésszamlald, ugrasszamlalo; labdabirtoklas szamlalo; eredményki-
jelz6 alkalmazasok.

o Idegen nyelvek: az eszkéz programozasara hasznalhaté blokk kérnyezetet mar szamos nyelvre le-
forditottak (vagy forditas alatt 4ll)'%, igy akar idegen nyelven is készithetiink egyszer(i alkalmaza-
sokat. Idegen nyelvii weboldalakon szimos projektotletet is talalhatunk; a gyerekek kilféldi part-
neriskolak diakjaival k6z6sen is fejleszthetnek alkalmazasokat.

o Mindegyik miiveltségi teriiler. micro:bit alapi szavazorendszer hasznalata; vetélkedd jaték (csapatok
jelezhetik, hogy tudjak a valaszt, a tanari micro:bit jelzi a leggyorsabb csapat sorszamat)

6. A micro:bit hasznalatanak tapasztalatai

A micro:bit hasznalatanak tapasztalataival tobb tanulmany is foglalkozik. 2016-ban Anglidban és
Walesben minden hetedik osztalyos, Eszak-frorszaghan minden nyolcadik osztalyos, Skéciaban min-
den kozépiskolai elsé osztalyos didk ingyenesen hozzajutott az eszk6zhéz. Az eszkéz hasznalatanak
1 éves tapasztalatait 6sszegzd tanulmany [0] a kovetkezé megallapitasokat tette.

A didkok
e 90%-a egyetértett azzal, hogy az eszkéz megmutatta nekik, hogy barki képes kédolni,

e 88%-a nyilatkozott Ggy, hogy a micro:bit megmutatta szamukra, hogy a kédolds nem annyira
bonyolult, mint azt el6tte gondoltak,

e 45%-uk jelezte, hogy szivesen valasztananak az informatikaval kapcsolatos szakmat. Ez az
arany a micro:bit hasznalata el6tt 36% volt. Ha a lanyok valaszait kilén vizsgaljuk, még na-
gyobb a novekedés, a 23%-r6l 39%-ra nétt azok szama, akik hivatisuknak is szivesen va-
lasztanak az informatikat.

A tanarok

e 70%-a nyilatkozott ugy, hogy mar a masodik félév végén az oktatasban is szeretnék hasz-
nalni az eszk6z lehetbségeit,

o 85%-uk egyetértett azzal, hogy az eszk6z az IKT/Informatika 6rékat élvezhetébbé tette a
didkok szamara,

e 80%-uk szerint a micro:bit megmutatta a gyerekeknek, hogy a kédolas nem annyira bonyo-
lult, mint azt korabban hitték.

Azon tanarok koézil, akik mar hasznaltdk az eszkozt, kézel 50% nyilatkozott ugy, hogy tanarként
magabiztosabbd valtak.

Magyarorszagon a micro:bit botorkalas program keretében elséként jutott el az egyik készletiink
a Kispesti Puskas Ferenc Altalanos Iskolaba, ahol a lelkes informatika tanarok a micro:bit hasznalata-
val kapcsolatban egy kutatast is végeztek 3-8. osztalyos diakok (N=170) bevonasaval [7].

A kutatas az alabbi f6bb megallapitasokkal zarult:

Az eredmeények azt mutatjik, hogy a programozasi készségek azg életkor eldrebaladtaval fejlettebbek, azonban a
novekedés viszonylag kicsi (H1); jelentdsebb teljesitménybeli eltérés egyediil a 3. évfolyam eredményeiben mutatkozott.
A tannlok dltal elért eredmények nemek szerinti dsszehasonlitasa nem mutatott sgignifikdns kiilinbséget, a fiik és
ldnyok eredményeinek eltérése egyik évfolyam esetében sem jelentds (H2), a vizsgdlt évfolyamok dtlagos eredmeényeinél a
nemek Riott kevesebb mint 2% differencia volt. A tanulék kutatds kizben programozds sordn elért eredményei nem

12 https://crowdin.com/project/kindscript (A Makecode kérnyezet forditasi feliilete az egyes nyelvekkel)
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mutattak 0sszefiiggést ag, eldzd évvégi matematika osztilyzatokkal(. ..). A tanuléknak a micro:bithez és programo-
zdsabog, vald visgonyuldsa pozitiv, a tanulik tobb mint 90%-a jol vagy nagyon jol érezte magdt a BBC micro:bites
drékon; az alsd és felsd tagozatos didkok viszonyuldsdt osszebasonlitva lithatdva valt, hogy az alsd tagozatos didkok
Joval nagyobb arinyban vilaszoltik agt, hogy ,,nagyon jol éregték magnkat” az, eszkizik programozdsa kigben. A
vigsgdlt mintank esetében egyértelmiien kijelenthetd, hogy a 4. évfolyam a legoptimalisabl a programozds oktatisanak
elkezdéséhes, biszen egyfeldl jo eredménnyel teljesitették a programozdsi feladatokat, masfeldl agt drommel is tették.”
[7/199. 0]

A micro:bit botorkalas program kapcsan szervezéként magunk is kivancsiak vagyunk a tanarok
véleményére, ezért 6rommel olvassuk az elktldott beszamolékat. Ezekben sokszor a gyerekek véle-
ményét is olvashatjuk:

"Tetszik, hogy kézben elfér és kinnyii kegelni”

o "Sok mindent ki lebet beldle hozni, és kiegészitokkel még tobbet."

o "Otthon is tudtam folytatni a jatékot és a fejlesztést, eszkioz, nélkiil is”

o "Nagyon jo, mert sok olyan dolgot meg tndtam valdsitani, amit az, internetes feliileteken nem lebet!”

o "Nekem sgemély szerint nagyon tets3ett, kreatiy jaték, csak azt hidnyoltam, hogy nines hogzd egyél kiegészitd."

o "Annyira megtetszett, hogy sajir magam készithetek jatékokat, amik miikidnek is, hogy kértem a s3iileimtol
micro:bitet ajandékba és most mar otthon is jatszhatok vele!”

Ezen vélemények (is) j6l mutatjak az eszkGzben rejlé lehet6ségeket, a konnyl kezelhet6ség, egy-
szerll programozas, a kézzel foghat6sag és az, hogy a szimulator segitségével is tovabb lehet fejleszteni
az alkalmazasokat, mind nagyon tetszenek a gyerekeknek, de az is latszik, hogy ahhoz, hogy tovabb-
léphessenck a fejlesztésben, sziikség van tovabbi kiegészitSkre is, amelyekkel akar a robotika témakdr
felé is nyitni lehetne.

Az is figyelemre méltd, hogy a gyerekek szivesen foglalkoznak a micro:bitek programozasaval ott-
hon is, és ajandékba is ezt az eszkdzt kérik a szil6ktSl, hogy maguk (és tarsaik) szorakoztatasara ké-
szitsenek alkalmazasokat. Nem sok olyan oktatasi eszk6z van, amelyrél ugyanez elmondhat6 és az
aruk is lehet6vé teszik, hogy a csaladok ténylegesen beszerezzék azokat.

7. Osszefoglalas

Erezziik, latjuk, tapasztaljuk, hogy a micro:bitek oktatasi alkalmazasiban rendkiviil nagy potencial van,
igy szitkség lenne arra, hogy az iskolak sajat eszkzparkkal rendelkezzenek, ne csak egy révid idGszak-
ban prébalhassak ki az eszkoéz lehet6ségeit.

T6bb olyan visszajelzést is kaptunk, hogy az eszk6z6k annyira megtetszettek a gyerckeknek és
tanaroknak, hogy alapitvanyi forrasbol, vagy akar palyazat Gtjan az iskola beszerzett néhany készletet.
Nagyon indokolt lenne, hogy minél el6bb, célzott, allamilag timogatott palyazatok kertljenek kiirdsra,
amelyek lehet6vé teszik az eszkézok felhasznalasat a magyar kézoktatasban is.

Angliaban a micro:bitek népszerasitéséhez — a Kirklees Library kezdeményezésére — iskolai kényv-
tarak is csatlakoztak. Ezen konyvtarak lehetévé teszik a didkoknak, hogy a micro:bit eszkézoket épp-
ugy kikolesénézhessék, mint a konyveket. Hasonl6 szolgaltatast érdemes lenne bevezetni az iskolai
konyvtarakban is, amennyiben az eszk6z6k nagyobb szamban megjelennének az adott intézményben.
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