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Absztrakt. Az egyetemi képzés tomegképzésével szinte minden egyetemen megsziiletett egy sa-
jat fejlesztést rendszer, mely t6bbé-kevésbé automatikus médon, rendszerint input-output pa-
rokra épitkezve ellendrzi a programozasi beadandékat. A Debreceni Egyetem fejlesztése a Prog-
Cont névre hallgat, és 2011 6ta haszndljuk 6rai szamonkérésekre és versenyek szervezésére. Az
organikusan fejl6dé program madra elért egy olyan szintet, ahol mar médszeres tervezéssel érde-
mes tovabblépni, Gsszegyljtve a kilonféle igényeket. A kovetkez programverzié modularis fel-
épitése lehet6vé tenné, hogy az alapfunkciék megtartasa mellett kiilénféle igényeket mds és mas
modulok segitségével valésitsunk meg. Ebben a cikkben a tervek bemutatdsa soran a kézépisko-
lasok oktatasara vonatkozé elképzeléseinket domboritanank ki, remélve, hogy ezzel minél széle-
sebb kort tudunk bevonni a tervezésbe.
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1. Bevezetés

Azaltal, hogy az informatika egyre t6bb teriletre tor be az életiinkben, egyre t6bb szoftverre és vele
egyiitt egyre tobb szoftverfejlesztére van szitkség. Mig a nyolcvanas években kézel harmine diak
kezdte el a programoz6 matematikus szakot évente, mara az Informatikai Karra évente kézel 400 4j
hallgat6 iratkozik be. Az a harminc ember mar kemény verseny utan ért célba, j6 elméleti alapokkal
rendelkezett matematikdbdl és fizikabdl, s6t szinte mindegyikiik ismert valamilyen programnyelvet,
igy az alapvet6 feladat az ismeretek rendszerezése volt, mintsem az alapok megtanitasa. Ahogy a kép-
zés a kilencvenes évektdl eltolédott a tomegképzés iranyaba, egyre tobb olyan hallgatéval talalkoztunk,
akik alapvet6 programozasi ismeretek nélkiil kezdték meg a tanulmanyaikat, {gy a tematikdban is egyre
nagyobb ardnyban fordultak el6 az alapismeretek. Viszont ez nem csupan az eléadasokat valtoztatta
meg, hanem a gyakorlatok is atalakultak. Mig kordbban a gyakorlatvezet6 a jobbaknak kiadta a felada-
tot, és foglalkozhatott a néhdny gyengébb képességli diakkal, mostanra az aranyok felcserélédtek: csak
néhany gyakorlott, programozasi ismeretekkel rendelkezé diak kertl be egy-egy csoportba, a tilnyomé
tobbség kezd6 programozasban.

Ezzel természetesen a személyre szabott foglalkozas lehetetlenné valik, mert nincs id6 tucatnyi
programkezdemény részletes atvizsgaldsara, elvi, stilusbeli hibdk felkutatasara, az alkalmazott médszer
részletes atbeszélésére, amire még volt id6, mikor csak 2—3 hasonlé program volt egy gyakorlati cso-
portban. Persze a didkok teljesitményét valahogy vizsgalni kell. Az altaluk irt programokat fekete do-
bozként tekintve, a viselkedéstket figyelve, kilonféle inputokra adott valaszaik alapjan lehet a véle-
ményt meghozni.

Az ilyen fajta ellenérzés természetesen automatizalhato, egy program figyelheti, hogy az elkésziilt
forraskédok lefordithatéak-e (nincs benntk lexikai vagy szintaktikai hiba), a megadott tesztesetek le-
futnak-e (nem fedeztnk fel velitk szemantikai hibakat), és a futdsi eredmények megfelelnek-e a feladat
specifikdciéjanak vagy sem. Miutan volt olyan id6szak, amikor kozel 500 didk hallgatta a bevezetd
programozas kurzust, és hetente tobb programocskat kellett megirniuk, nagyon stirgets volt egy ilyen
rendszer elkészitése. Ennek megfelel6en erre késziilt el a rendszer, mely aztan a helyi igények mentén
id6r6l idére organikusan tovabbfejlédott [1-4]. Egyik hazi versenytink altal generalt vadhajtasaban az
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output nem volt egyértelmlen meghatirozhato, igy az egyszerd széveg-Osszehasonlitas (a beadott és
a standard program kimenetei) helyett feladatonként valtozé ellenérprogramot kellett megirni és a
feladathoz rendelni.

J6 programozdi szokas szerint mindig a funkcionalitason volt a hangsily, de ez be is korlatozta a
felhasznalhatdsagat, mert az adminisztracios felilet a mai napig pilotavizsgas. Miutan egyre tobb meg-
keresés érkezik a rendszer karunkon kiviili felhasznalasara, igy az egész rendszer Gjratervezése van
folyamatban, és ehhez éllitjuk Ossze jelenleg a kovetelmények rendszerét, bevonva a leendé felhasz-
nalékat.

A cikknek a felépitése a kovetkez6: a 2. fejezetben egy olyan modulszerkezetet mutatunk be, mely
véleménytink szerint a kézépiskolai programozoi szakkorok vagy differencialt informatikaérak szer-
vezésében hasznalhaté. Majd felvazolunk par 6tletet, miként lehet egyes modulok cseréjével kilonféle
versenyeket rendezni, illetve hogyan alkalmazhaté a rendszer 6nképzésre. Végil 6sszefoglaljuk elkép-
zeléseinket.

2.  Atervezett felépités

Miutan az elmult években felmeriilt igények elég szertedgazoak, a legésszertbb a rendszert modulari-
san felépiteni, és az elkészilt modulokat akar t6bb helyen is felhasznalni. Az aldbbi 4bra egy lehetséges
kozépiskolai szakkori rendszert és az azt kiszolgalé modulokat mutatja be:

diak feltlet ‘ ‘ tanari feltlet

szakkéri alkalmazas

feladatasszisztens ‘ ‘ feladatsor-szerkesztd
elmagyarazott ProgCont mag feladat-
megoldasok (core) cimkék

1. abra: Szakkori alkalmazas felépitése.

2.1. ProgCont mag

Az egész rendszer alapmodulja a feladatokat, a hozza kapcsolodé tesztparokat (input és output) és az
esetleges id6korlatokat tartalmazé adatbazist, valamint a tesztelést lehet6vé tevé és adminisztrald
programkornyezetet tartalmazza.

Miutan az input és output néhany programozasi nyelvnél nem a legegyszer(bb tertlet (gondoljunk
csak a Haskell IO monadjara), igy a programozas kezdeti 1épéseinél a teljes program {rasa helyett
csupan egy-egy fuggvény megirdsat is el6irhatjuk. Ebben az esetben a figgvényt kérbevevd forras
részei is az adatbazisban kaphatnak helyet.

Ez a mag megkap egy sz6vegfajlt, egy egyedi azonositot, feladatazonositét, a hasznalt program-
nyelv elnevezését. Ha a feladat egy fiiggvény megirdsa volt, a rendszer Osszeallitja a teljes forrast, mi-
elétt leforditana, ha viszont programot kérttink, egybél fordithatja a forrast a megadott nyelvhez tar-
toz6 forditéval, és futtatja a kapott programot. Az 6t hivé programnak visszakiildi az eredményeket,
kiegészitve a megkapott azonositokkal. Arrél a magnak nincs tudomasa, hogy ez most egy gyakorlo
feladat megoldasa, dolgozat- vagy versenypélda volt, teszi a dolgat.
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2.2. Cimkeadatbazis

A mag adatbazisa mara mar tobb ezer feladatot tartalmaz. Ezek koz6tt vannak kénnyebbek, nehezeb-
bek. Vannak feladatok angol nyelven és vannak magyarul is, s6t sok feladat mindkét nyelven megta-
lalhaté. Az elmult évek fejlesztése révén mar tobb programozasi nyelvet is lehet hasznalni (C, C++,
C#, Java, Pascal, Python), de ezek szamat novelni kivanjuk a karunkon fakultativan oktatott egyéb
nyelvekkel, hogy azok begyakorlasat is el6segftsiik.

Ezeket a feladatokat cimkékkel kivanjuk ellatni, hogy segitsiik az eligazodast koézottik, azaz a fel-
adatokat kereshet6vé tegyiik. Fontos lehet ez az 6nallé tanulasra kész didknak (legyen az kézépiskolas
vagy egyetemista), de a feladatsorokat 6sszeallitd tanarnak is, aki valamilyen tematika mentén kivanja
a diakokat felkésziteni, vagy olyan feladatsort kivan Osszeallitani, melyben a legtébb programozasi
modszer el6fordul.

A cimkézés kiterjedne a megoldas programnyelveire, a feladat nehézségére (a nyelv utasitaskész-
letét begyakorld vagy nehéz matematikai ismereteket, adatszerkezeteket, modszereket felhasznalo fel-
adatok), az alkalmazni javallt adatszerkezetre, programozasi médszerre (pl. dinamikus programozas).

A cimkeadatbazis alapvetd szerepe a feladatok kozott az elébbi szempontok szerinti keresés. Vi-
szont nem tartjuk kizartnak, hogy ugyanazokhoz a feladatokhoz kilonb6z6 szinteken (kbzépiskola,
fels6oktatas stb.) mas és mas cimkeadatbazisokat érdemes hasznalni.

2.3. Elmagyarazott megoldasok

Muzeumokban gyakran latni, hogy kezd6 fest6k a nagy mesterek mdveit masoljak, elsajatitva kiilonféle
specialis megoldasokat. Hasonlé dolog 1étezik az informatikaban, egy alaposan kortljart feladatmeg-
oldés utan sokat lehet azzal tanulni, hogy valaki megmutatja/bemutatja az optimalis/hivatalos megol-
dast. Terviinkben szerepel egy adatbazis elkészitése, melyben a gyakorlé feladatokhoz tartozo, kisebb-
nagyobb részletességgel bemutatott megoldasok szerepelnének. Itt a megvaldsitas soran arra torek-
sziink, hogy segitségével mas-mads szinten lehessen elmagyarazni ugyanannak a feladatnak a megolda-
sat egy kezd6nek, mint egy haladonak. Mivel az alkalmazott programnyelv korlatai vagy lehetéségei is
befolyasoljak a megoldast, igy itt is elképzelhetS tébb parhuzamos adatbazis létezése.

2.4. Feladatsor-szerkesztd

Véleménytink szerint a szakkorvezeté informatikatanarnak hatalmas segitséget jelent, ha megnyilik
elétte az dltalunk évek soran bévitett feladattar, és a cimkeadatbazis felhasznalasaval ebbdl az igényei
szerint csemegézhet. Ezek segitségével otthoni megoldasra szant feladatsort allithat 6ssze, és a szak-
kérén mar csak az irdnymutatassal, a hibas megoldasok atbeszélésével, k6z6s megoldasaval kell fog-
lalkoznia. S6t a magyarazott megoldasok segithetnek a szakkorre felkésziilésben, a régi ismeretek fel-
elevenitésében vagy esetleges potlasaban. A feladatsorok elmenthetéek, évrdl évre djra kiadhatdak,
s6t reményeink szerint az egyes tanarok kozott igény szerint megoszthatdak, hogy a szakkortartas
terheit lehet6ség szerint minél nagyobb mértékben cskkentstik.

2.5. Feladatasszisztens

Kevés dolog rombolja az ember motivaltsagat annal, mint amikor elakad egy szamitégépes probléma-
val, legyen az barmilyen természetd. A szamitégépnek mindig igaza van, de nem képes elmagyarazni,
hogy miért is. Az informatikatanar nem azért van, hogy éjjel-nappal a didkja rendelkezésére alljon, és
ha a didk elakadt — mondjuk egy programozasi feladattal —, azonnal segitsen. Bar évtizedek 6ta vannak
onsegélyez6 kozosségek (levelez6 listak, Usenet-, majd Google-csoportok, Stack Overflow és hasonld
portalok), melyekhez hasonlét mi is be kivanunk inditani Debrecenben, am itt sem feltétlentl kap
perceken belil segitséget a didk. Gyakorl6 feladatok esetén érzésiink szerint nem szentségtorés egy
olyan inputot a diak tudomasara hozni, melyen megbukott a programja, s6t sokadik prébalkozasra a
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hozza tartozé outputot sem. Akar a feladathoz kapcsolédd magyarazat egy része is megoszthatd a
diakkal, vagy masok megoldasai is.

Persze ezt nagyon finoman hangolhatéva kell tenni. Programozéi verseny esetén szé sem lehet
ilyen el6ny biztositasarol. Néhany 6nképz6 portal, mint példaul a 4clojure [5] vagy a Project Euler [6], a
magyarazatokat vagy masok megoldasat csak a feladatok megoldasa utan teszi elérhet6vé, igy kény-
szeritve ki az 6nallé6 munkat. Ahol hidnyzik a megoldasokat ellen6rzé portal, ott a k6z6sség mas mo-
don talal utat: a kultikussa valt kétet feladatainak megoldasait a SICP-So/utions nev( wikiben [7] rend-
szerezték, ami idénként akar tobb évtizedes programozdi gyakorlat utan sem haszontalan.

Szakkor gyakorld feladatai esetén vagy 6nallé gyakorlas soran a megoldas részletes megismerése
toleralhatd, de hogy mennyire, azt mar a magasabb szinten elhelyezkedd, a kévetkezs alfejezetben
bemutatandé modul hatirozza meg.

2.6. Szakkor alkalmazas

A helyi igényeknek megfelelGen testre szabott modul fogja Gssze a tanarok és a diakok tevékenységeit,
belépéshez kotve a helyi adatok, szolgaltatasok elérését. Ez a modul gytjtheti a tagok helyes és hibas
feladatmegoldasait, ezek szama alapjan bonusz-malusz rendszert lehet kialakitani: a j6 megoldasokért
pontok jarnak (a rosszakért meg esetleg levonasok), melyekkel sziitkség esetén meg lehet venni a fel-
adatasszisztens segitségét, vagy bele lehet nézni a szakkor tobbi diakjanak megoldasaba. A pontsza-
mokkal helyi dics6ségtablat lehet kialakitani — ami akar belépés nélkil is elérheté —, és még sok minden
kitalalhato, helyileg mds és mds modul-tovabbfejlesztésekkel.

2.7. Diak feliilet

Az el6z6 modul lehetSségeit két grafikus felilet hasznalja fel. Ezek megvaldsithatéak webes alapokon,
de akar mobilalkalmazas is készitheté ugyanerre. Ezek a feltletek akar helyi specialitasokat is tartal-
mazhatnak, helyet adva a didkok kreativitasanak.

A beléptetés miatt minden diak csak a rd vonatkozo feladatokkal taldlkozik, ezen toltheti fel a
megoldasait, itt kapja vissza az eredményeket, illetve igényelheti a feladatasszisztens altal lehetévé tett
segitségeket, tovabbd a tanara altal megosztott (j6 vagy rossz) megoldasokat is itt érheti el.

2.8. Tanar felulet

Ez a feliilet hasonl6 a diakokéhoz, csak az elérhet6 funkcionalitaisok masok. Lehetéség van feladatso-
rok Gsszeallitisara, az azokra beadott megoldasokhoz tartozé statisztikak generalasara, ezaltal egyedi
megoldasok kivalasztasara (ki volt az, aki ezt a feladatot megoldotta, vagy ki az, aki nem; mit nem
sikeriilt még Steinmannak sem megoldania), illetve sajat megoldas bekiildésére, ha ezt kivanja bemu-
tatni/megosztani az oktato.

3. Alkalmazasvariansok

Napjainkban a tanar talan legnagyobb ellensége a motivacié hianya. A hetvenes-nyolcvanas években
a széles tomegek lehetséges felemelkedési modjat a diploma megszerzése jelenthette. Viszont a féré-
helyek szama igen limitalt volt, ezért éles verseny volt az egyetemre késziill6k k6zott, probaltak minél
jobb jegyeket szerezni, minél jobb helyezést elérni a kiilonféle tanulmanyi versenyeken.

Napjainkban, mikor minden masodik fiatal bekeril az egyetemre, nem sziitkséges ennyire kiizdeni,
de mivel a versenyszellem minden ember sajatja, érdemes erre épiteni még az informatikaban is, ezzel
megtartva a didkok motivaltsagat. Ezekhez természetesen Gjabb modulok fejlesztése sziikséges, de
részben lehet épiteni a mar bemutatott modulokra is.
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3.1. Helyi programozdi versenyek

A regiondlis programozoi versenyiink, vagy az ACM mintajara lehet helyi, megyei versenyeket ren-
dezni. A versenyszabalyok (a j6 megoldasért jar6 jutalmak, a rossz megoldasokért jaré levonasok, a
feladatok bekiildésének moédja, a végleges sorrend, a kifele kommunikalt allas) a versenymodulban
keriil implementalasra. Itt a bekildétt megoldas egybdl kiértékelésre keriil. A megoldas futasa rend-
szerint masodperceket jelent, és a verseny idStartama is csak par ora.

3.2. Levelezd verseny

Az el6z6 kategoriaban a feszes idSkorlat miatt nem feltétlenil szépségdijas megoldasok sziletnek,
melyeket kés6bb évekig mutogatnak a szakkorokon. Tegyiik a sziviinkre a keziinket, a legtobb cégnél
is hataridére dolgoznak, ott sem a szépség vagy a hatékonysag az elsédleges szempont, hanem hogy
fusson az a program és teljesitse a specifikaciot.

Epp ezért van helye egy olyan versenynek, ahol nemesak Gsszecsapni kell a megoldast, hanem
dédelgetni is egy kicsit. A szépség nem objektiv kategéria, igy a hatékonysag adja meg a végsé sorren-
det ebben az esetben. Annak érdekében, hogy a versenyszervez6k munkéja egyszerisédjon, néhany
kozel trivilis tesztesettel minden versenyzé kiprébalhatja a megoldasat, és az ezen a szirén atment
megoldasok eltarolédnak. A bekiildési hataridé (ami akar tobb napos, hetes is lehet) utin mar komo-
lyabb feladatokkal talalkoznak az eltarolt programok, és amelyikik a leggyorsabban birkézott meg
velik, az a gy6ztes.

Itt akar tSbb perces futasi id6k is engedélyezettek, és nincs korldtozva a kiilsé segitség, a szakiro-
dalom haszndlata. Ekkor el lehet mélyedni egy adott témakdrben és megkeresni a leghatékonyabb
megoldasi moédszert, a leggyorsabb implementaciot.

3.3. Rokavadaszat

A tesztekkel t6rténé megoldasvizsgalat esetén a didkot a programirasra, az oktatot (egység)tesztek
irdsira/generaldsira korlatozzuk. Szakesteken, forditott napokon ezek a szerepek felcserélhetSek.
Mint ahogy ilyen napokon a didk oktat, a tanar pedig a padban rosszalkodik, hasonlé szellem@ prog-
ramozasi verseny is rendezhetd. Itt az informatikatanar az, akinek programot kell irnia adott feladatra.
De hogy a didk is szerepet kapjon, neki kell az input-output parokat megadni. Ezek a tesztadatok egy
el6zetes ellenérzésen mennek keresztil egy etalon (hivatalos) megoldas segitségével, és mondjuk hibas
tesztek beadasa esetén az érintett diak kiesik. Ha sikertl elkapnia a didknak a tanart, azaz hibat talalnia
a programjaban az altala irt teszttel, akkor azért pontot kap. Adott pontszam elérése a cél, aki azt
legkorabban eléri, az a gy6ztes. Lehet neheziteni a versenyz8k feladatat: egyre révidebb id6t megadni
a tesztek, illetve programok megirasara. Itt a program és vele egylitt a teszt megirasara szant id6 akar
1-2 percre is korlatozhaté magasabb szinteken, vagy csak addig lehet tesztet irni, mig a tanar a prog-
ramjat irja. A tesztek természetesen generalhatéak egy, a fordul6 soran megirt program révén is (itt
lehet bevezetni a didkokat az automatizilt tesztelésbe). Akar tobb tanar is versenyezhet, ilyenkor az
gy6z kozilik, akit utoljara sikertl elkapni. A korabbiaktdl eltéréen ekkor a rendszer magjanak egy
varidnsat kell hasznalni, ugyanis nem a tarolt teszteseteket ellenérzi a mag, hanem a diakok bekiildéseit.

3.4. Tavszakkor

Természetesen van olyan eset, mikor nincs meg a kritikus tomeg, és nem indul be az informatika
szakkor az iskolaban, vagy nincs megfelelé képességti informatikatanar. Ekkor a motivalt diak alap-
vetéen magara marad. Annak érdekében, hogy 6t se veszitsiik el, a karunkon elinditunk egy informa-
tikai szakkort. A debreceni helyszin miatt alapvetéen a vonzaskorzet didkjaira szamitunk, de ezeket a
szakkori alkalmakat r6gzitenénk és online elérhetévé kivanjuk tenni. Egy-egy alkalomhoz egy-egy fel-
adatsor készil, mely egy egyszer( regisztracié utan elérhetd. A soron kovetkez6 szakkor idépontjaban
a kidolgozott megolddsok is elérhetévé valnak (orszaghataron beldl és kivil is).
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Persze ez a szakkor csak annak érdekes, aki mar egy j6 szinten tud programozni. Viszont prébaljuk
6nalléan elérhetévé tenni ezt a szintet is. Egyik EFOP projektiink keretében egy Python tankényvet
magyarra forditunk és szabadon elolvashat6va, letdlthetévé tesziink, igy innen az alapok megtanulha-
toak, és a kezdSk szamara kidolgozott feladatsorainkat (valamint a megoldasaikat) a ProgCont rend-
szeren belil szintén elérhet6vé tessziik, s reméljiik, hogy ezzel minden motivalt érdekl6d6 szamara
megnyitjuk a programozas csodalatos vilagat.

3.5. Onall6 felkésziilés

Végtl ne hagyjuk ki azt az esetet sem, amikor a didk — a korara jellemz6 — lazadé moédon eltérne a
programozasi nyelvi kanontdl, és mondjuk egy Youtube-videé hatasara fejébe veszi, hogy Lua, Go
vagy éppen Elixir nyelvet akar tanulni. Ekkor hidba van szamara elérheté médon egy szakkor, melyen
a C++-t meg a Javat hasznaljak, a specialis igényeiben ez nem sokat segit. De nemcsak a diakok le-
hetnének aktiv hasznaléi az 6nallé felkészulést timogato6 rendszernek, hanem mindazok, akik valami
ujjal szeretnének megismerkedni. Jelen sorok irdi belsé késztetést éreznek, hogy par évente megis-
merjenek egy 4j programozasi nyelvet, gyakran figgetlentil az ipari igényektdl, csak sajat szorakozasra.
Ilyen esetekben lényegében az Gj nyelv programozasi kérnyezetét kell a rendszer magjahoz illeszteni,
és mar hasznalatra kész, lehet ilyen nyelven megoldasokat bekiildeni.

A felhasznalé vélaszthatja a mar elkésziilt (tematikus) feladatsorokat, vagy vélaszthat egyedi fel-
adatot is: a cimkéket tartalmazo adatbazist kezel6 webes alkalmazas megfelelé paraméterek kivalasz-
tasaval feldobja az illeszked6 feladatokat (vagy csak azoknak egy részét). Reszponziv dizajnt alkal-
mazva ez a feladatkeresd alkalmazis mobiltelefontdl is elérhetd, igy a didk/érdeklédd a busz- vagy
vonatallomason kivalaszthat par feladatot, melyen hazaig téprenghet, s majd otthon megoldhatja azt.

Lehet6vé kivanjuk tenni a felhaszndl6 szamara az adatbazisbol kivalasztott és altala jol megoldott
feladatok elmagyarazasat, igy 6 akar az adott nyelv pionirjava valhat a rendszerben, ha nemcsak élvezi
a rendszer nyujtotta elényoket, hanem 6nzetlentl hozza is jarul annak fejlesztéséhez.

4. Konkluzio

A témegképzés hatranyaibdl probalunk elényt kovacsolni. Az ismétlédd, kreativitast nem igényld,
automatizalhat6 programellenérzést — sok egyetemhez hasonléan miis — egy szamitogépes rendszerre
biztuk, s igy a kontaktérakat hasznosabban toltheti a tanar és diak. Az évek soran az igényeknek meg-
feleléen organikusan fejl6d6 rendszertink hamarosan megtjul. A kézépiskolakat is érinté terveinket
mutattuk be ebben a cikkben, remélve, hogy ez alapjan elindul egy parbeszéd, és minden érintett tanar
véleményét felhasznalva elkészithetiink egy kvetelményjegyzéket, mely vezérfonala lesz a fejleszté-
stinknek, és ezaltal egy, a k6zépiskolakban is j6l hasznalhaté rendszert sikerill kialakitanunk, mellyel a
diakok tuddsszintje emelhetd, és {igy mi is képzettebb didkokat tudunk felvenni évek mulva.
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