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Absztrakt. Az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Informatikai Kardnak az Informacids
Rendszerek tanszékén a nyari sziinetben elindult egy kutatasi-fejlesztési projekt. A projekt
alatt BSc-s hallgatok végezték a szakmai gyakorlatukat, mely soran egyrészt az elméletben
megtanult modszereket probalhattak ki a gyakorlatban, masrészt kis csoportokban dolgoz-
hattak egyiitt egymassal, igy hasznos csoportos- és projekttapasztalatokat szerezhettek. A
hallgatokat doktoranduszok iranyitottdk a projektek soran, akik igy szintén értékes tudassal
gyarapodtak. Cikkiinkben a K+F projekt lebonyolitisa alatt alkalmazott mddszereket és a
szerzett tapasztalatainkat irjuk le.

1. Bevezetés

Az egyetemek az oktatast foleg elméleti alapokra helyezik, azonban az ipari szereplok szamara
legalabb annyira fontos a szakmai jartassag, mint a targyi tudas. A legtobb allashirdetésben felté-
telként szerepel az 1-2 éves szakmai tapasztalat. De hogyan szerezhet valaki szakmai tapasztala-
tot, ha a szakma nem fogadja el tapasztalat nélkiil? Erre a problémara jelent megoldast a szakmai
gyakorlat. A legtobb felsGoktatasi intézmény meg is kovetel 0,5-1 év szakmai gyakorlatot, mely
részeként a hallgatok a gyakorlatban probalhatjak ki tudasukat, de még a képzésiik soran. A
szakmai gyakorlatot el lehet tolteni valamilyen kiils6 cégnél, azonban ekkor fennall annak a
veszélye, hogy a hallgaté nem kap komolyabb feladatot, nem vehet részt csoportos fejlesztésben,
igy csak papiron szerez jartassagot. Eppen ezért a gyakorlatot bels, az egyetemen folyé kutatas-
fejlesztési projektekben is meg lehet szerezni. Ezek a projektek az ipari kornyezethez hasonld
koriilmények kozott, legtobbszor valamely ipari szereplovel egyiittmiikodve valosulnak meg. . A
cikk egy, pontosabban két kisebb projekt megszervezésének, elinditasanak, lebonyolitasanak
lépéseibe nyujt betekintést.

Egyetemiinkon 2011. tavaszan jott 1étre a Tudaskezelé Rendszerek projektlabor, melynek ke-
retein beliil négy féléven keresztiil ipari projekteken lehet megtapasztalni a projektmunkaban
folyo alkalmazasfejlesztés killonboz6 fazisait.. A projektlabor {6 kutatasi teriilete a Szemantikus
Web, melynek 1ényege, hogy az interneten fellelhet6 informaciokat a szamitogépek is értelmezni
tudjak, ezaltal a Weben szétszorva tarolt adatok konnyebben 6sszekapcsolhatova, hatékonyabban
kereshetoveé valnak. Az dsszekapcsolt adatokbol kovetkeztetések utjan 1j informaciok nyerhetok
ki. A Szemantikus Web [1] ehhez nyujt egy szabvanyositott adatmodellt, és a hozza tartozo le-
kérdezényelvet. Az RDF (Resource Description Framework) [2] adatmodell 1ényege, hogy a
rendelkezésiinkre all6 informaciot alany-dllitmany-targy formaban megfogalmazott allitasok
halmazaként adjuk meg. Az ilyen allitasok felfoghatok iranyitott élekként is, amelyek az alannyal
cimkézett cstcsbol vezetnek a targgyal cimkézett csucsba, az allitmanynak megfeleld élcimkével.
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A SPARQL [3] lekérdezényelv ezért az adatokban vald keresést grafminta-illesztési feladatra
vezeti vissza.

A labor soran tobb, valtozatos ipari megrendelést teljesitettiink, mint példaul Android kliens
szemantikus webszerverhez, Android alkalmazas intelligens fogyasztasmérok lekérdezésére [4],
webportal készitése szemantikus adatbazisokhoz, OWL sémakbol Java osztalyok automatikus
generalasa stb. Az ipari megrendelések mellett tobb TDK dolgozat is sziiletett vizualis lekérde-
zések [5], lekérdezéseket futtaté webszolgaltatasok [6], és kiterjesztett valdsag [7] témakorok-
ben.

1. dbra - Munkavégzés a kutatdépiiletben.

A nyari projektben alapvetd célul tiiztiik ki, hogy a korabban, még az els6 négy féléves cik-
lusban MSc-s hallgatoként elvégzett kutatasok soran megszerzett tudast és tapasztalatot projekt-
vezetoként a nyari szakmai gyakorlat alatt tovabbadjuk a hallgatoknak, valamint jartassagot
szerezziink a projektvezetési feladatokban.

2. Korabbi munkak

Egyetemiinkon kiilonb6z6 szoftvertechnologiai laborok mitkodnek. Horvath, Kozsik és Lovei [8]
cikkiikben az altaluk vezetett ilyen egyetemi labormunkan alkalmazott médszertant ismertetik.
Kurzusaik tobb éven keresztiil futd projektek koré szervezddnek. Projektjeik komplex szoftver
eléallitasat igénylik, ipari K+F megbizasokkal. A projekteket legalabb két oktatod vezeti, akik ala
2-4 PhD hallgato, valamint 5-10 MSc-s hallgato tartozik.

Damian és tarsai [9] egy finn-kanadai koprodukciét irnak le két egyetem, az Aalto-i Egyetem
és a Victoria Egyetem kozott. A kurzus keretein beliil 16 kanadai és 9 finn MSc-s és PhD hallga-
to tudott egyiitt dolgozni. Tapasztalataik szerint fontos szerepet jatszik a Scrum modszer egy
nemzetkozi fejlesztésben. Hozzank hasonldan 6k is tobb csoportban dolgoztak, am naluk a cso-
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portok ugyanazon feladatnak kiilonboz6 részfeladatain tevékenykedtek, tovabba foldrajzilag is el
voltak kiilonitve egymastol.

Chen ¢és Chuang [10] cikke a projektmenedzselés oktatdsanak szemszogébol kozeliti meg a
témat. Valodi iigyfeleket vontak be tanuldi projektekbe esettanulméanyok vagy szimulalt vallala-
tok helyett. Egy strukturalt modszertant ismertetnek, amelyet a projekt teljes életciklusat lefed
projektvezetés oktatasara hasznaltak. A mi megkdzelitésiink eltér az altaluk bemutatott felépités-
tdl, ugyanis nalunk a feladat megoldasahoz hozzatartozik az adott témakor megismerése, vala-
mint a fejlesztés tobb iteraciobol épiil fel.

Braguglia és Jackson [11] az el6z6ektdl eltéréen nem a projektmunkara koncentral, hanem
bemutatja, hogyan lehet kisebb csoportokban feldolgozni egy adott témakort. Ehhez egy harom
részbdl allo kurzussorozatot adnak. Az elsd részben attekintik a témakor sziikséges fogalmait, a
masodik részben egy oktatd vezetése mellett megismerik a teriilet legfontosabb eredményeit,
végiil koriiljarnak egy eddig megoldatlan problémat. A problémakat féként elméleti szempontbol
vizsgaljak, szemben az altalunk bemutatott gyakorlatias modszerrel.

3. Médszer

A modszer lényege, hogy a projekt résztvevdi, jelen esetben a doktorandusz, illetve BSc-s és
MSc-s hallgatdk tapasztalatot szerezzenek a valddi, ipari kornyezetbe vald bekeriilés eldtt. A
doktoranduszoknak szinte a ,,munkakorébe tartozik”, hogy gyakorlatokat tartsanak, tovabba hogy
részt vegyenek K+F projektek lebonyolitasaban, mind a projektek vezetésében, mind a kitlizott
feladatok megoldasaban. Ahhoz hogy ezt a feladatot hatékonyan és megfeleléen el tudjak végez-
ni, sziikségiik van elméleti alapokra a szoftvertervezés, szoftverfejlesztés témakorében, valamint
gyakorlatra, melyet csak a projektek soran szerezhetnek meg. Kezdetben, még BSc-s vagy MSc-s
hallgatoként, mint beosztottak, majd elegendé tapasztalat megszerzése utan, megfeleld feliigyelet
mellett elészor kisebb, majd egyre nagyobb projektek vezetéjeként. Erdemes tehat minél elébb,
lehet6leg mar a BSc képzés alatt bevonni a hallgatokat a folyamatba.

A folyamat folytonossaganak biztositasahoz sziikség van alland6 utanpoétlasra. Ehhez meg
kell nyerni a hallgatokat, fel kell hivni a figyelmiiket, fel kell kelteni az érdeklddésiiket, tudatni
kell veliik azt, hogy milyen projektek 1éteznek, és azokhoz hogyan tudnak csatlakozni. A hallga-
tok érdeklodésének felkeltésére tobb eszkoz is bevethetd. Egyrészt érdekes problémakat, témakat
kell talalni. Olyan problémat érdemes valasztani, amit mar korabban elkezdtek kutatni és elérhe-
téek leirasok, publikaciok rola, de még léteznek olyan megoldatlan feladatok a témakdorben,
amelyekben 0j eredményt lehet elérni. Ez azért fontos, hogy a hallgatok megismerkedjenek egy
témakor feltérképezése soran felmeriilé nehézségekkel is (cikkek keresése, elolvasasa, a jelenlegi
kutatasi irdanyok és eredmények feltarasa), és legyen olyan megoldand6 feladat, melybdl TDK,
szakdolgozatok, diplomamunkak sziilethetnek. A hallgatok megnyerésének masik modszere, ha
sikerdil ipari partnereket bevonni a projektekbe. Ez jo a cégeknek, mert idében felfigyelhetnek a
tehetségekre, mar az egyetem ideje alatt nevelhetik, terelgethetik a sajat utanpotlasukat, és jo az
egyetemnek, mert igy dsztondijakkal motivalhatjak a hallgatokat, valamint j6 a hallgatoknak is,
hiszen a képzés elvégzése utan el tudnak helyezkedni az adott cégeknél.

A hatékony munkavégzés érdekében érdemes felosztani a jelentkezOket kisebb csoportokra
és ezekhez kiilonb6z6 feladatokat rendelni. A csoportokat vegyes osszetételben ajanlatos kialaki-
tani, vagyis ugy, hogy mindegyikbe keriiljon mar tapasztalt és még kezd6 hallgaté is. Ezaltal a
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tapasztaltabb hallgatok munka kozben tudjak segiteni a még kezd6 tarsukat. A k6zos részfelada-
ton dolgozok megismerik az adott témakdrt, jartassagot szereznek benne, melyet aztdn késébb az
ujabb feladatok alkalmaval felhasznalhatnak. Mivel a csoportok Osszetétele vegyes, ezért a téma-
terlileten szerzett szaktudas akkor sem veszik el, ha a képzésiiket befejezd hallgatok elhagyjak az
egyetemet, hiszen az j emberek folyamatosan atveszik a tudast, a kdzos munkanak kdszonhetd-
en. Az oktatd a vezet6i tudasat adja at, a vezet6k pedig a projekttapasztalatokat (cikkolvasas,
hibakeresés, programozasi konvencidk, stb.). A csoportmunka tovabbi elénye, hogy Osszetartas
alakul ki a tagok kozott. Tanacsos azonban a csoportokat id6r6l idére, feladatrol feladatra ujra-
szervezni, mert igy a kdzosségen beliil is kialakul az egyiittmiikodés.

Az alkalmazott moédszerben a projekt lebonyolitasanak 1épései a kovetkezéek:

Kezdeti cél megfogalmazasa: ki kell valasztani egy olyan teriiletet, melyen mar szii-
lettek cikkek, publikaciok, de még akadnak nyitott problémak, amiket lehet kutatni,
és lehet6ség van ipari kapcsolatokat kialakitani.

Témateriilet attekintése: a kivalasztott teriiletrdl cikkeket kell gytjteni, melyek 6sz-
szefoglaljak a legfrissebb eredményeket, kutatasi iranyokat. Ezt kovetden fel kell
dolgozni és meg kell érteni az 6sszegylijtott cikkeket.

Feladat megfogalmazasa, pontositasa: a legfrissebb kutatasi iranyok és eredmények
attekintése utan meg kell fogalmazni egy belathaté idén beliil, tipikusan egy sze-
meszter alatt megoldhato feladatot, melyet esetleg a kovetkez6 szemeszterek alkal-
maval folytatni lehet.

Kisebb egységekre bontas: a kitlizott feladatot kisebb részfeladatokra kell osztani,
mérfoldkoveket kell kidolgozni, valamint fel kell mérni, hogy hany ember sziikséges
a teljesitéshez.

Tervezés: meg kell tervezni az architekturat, fel kell mérni az eszkdzsziikségletet, a
hardveres és szoftveres er6forrasigényeket, majd ki kell alakitani egy fejlesztdi kor-
nyezetet.

Fejlesztés: a kisebb egységekre osztott részfeladatokhoz megfeleld képességli és ér-
deklddési korii személyeket és id6tartamot kell rendelni. Az igy meghatarozott iite-
mezés szerint meg kell oldani a problémat folyamatos konzultacio, feliigyelet és be-
szamolok mellett.

Dokumentalas: a megoldas 1épéseit folyamatosan dokumentélni kell, hogy a projek-
tek elérehaladasat nyomon lehessen kovetni. A dokumentacionak kell6en részletes-
nek kell lennie ahhoz, hogy a projekt esetleges folytatasa soran a belép6 0j hallgatok
is folytatni tudjak a fejlesztést.

Tesztelés: le kell ellendrizni, hogy az elkésziilt forraskod megfelel-e a kezdeti célki-
tlizéseknek, felkésziilt-e a lehetséges hibakra és azok kezelésére.

Atadés: a feladatot a tervezett idépontban formalisan le kell zarni. Tipikusan a sze-
meszter végén, amikor a csoportok felépitése valtozik: 01j emberek szallnak be, régi-
ek mennek el. Az atadasra elkésziil egy poszter és prezentacio, ami tomoren Gssze-
foglalja az elvégzett munkat és az elért eredményeket.
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2. abra - A projekt fazisai.

4.  Médszeriink a gyakorlatban

Ahogy a bevezet6ben mar volt rola szd, a szerz6k koziil négyen doktoranduszok vagyunk, akik
az el6z6 két évben részt vettiink a Tudaskezel6 Rendszerek laboron, mely soran tobb projekten
dolgoztunk kozosen. A projektek alkalmaval csoportmunkéakban vettiink részt, kiilonb6z6 pro-
jektvezet6k iranyitasa alatt. Idén nyaron résztvevokbol projektvezetdk lettiink, nyolc BSc-s hall-
gato szakmai gyakorlatat vezényeltiik le a témavezetonk feliigyelete mellett. Paronként vezettiink
egy-egy projektet, ami egyrészt lehet6vé tette a feladatok megosztisat, masrészt egymasnak is
tudtunk visszajelzéseket adni. Célunk az volt, hogy a szakmai gyakorlat keretein beliil megol-
dandé feladat soran kutatasi tapasztalatot szerezzenek a hallgatok, mindezt érdekes, aktualis
kutatési teriiletekr6l szarmazo problémak megoldasaval. Az egyik ilyen téma a férumok elemzé-
sére, kiértékelésére iranyuld ,,Forum Mining”, mig a masik az okostelefonok segitségével beltéri
kornyezetben valé navigaciot lehet6vé tevé ,,Indoor Navigation™ volt.

4.1. Projektkornyezet

A projektek megvalodsitasanak az EIT-ICT tdmogatasaval 1étrejott kutatokdzpont adott helyet. Az
EIT-ICT-t (European Institute of Innovation and Technology, Information and Communication
Technologies) 2008-ban hozta létre az Eurdpai Unid, célja a felsdoktatasi, kutatasi és innovacios
tevékenység Osszehangolasa, amely Osztonzéen hat az eurdpai innovaciora [12]. 2009-ben egy
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konzorcium tagjaként az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem elnyert egy EIT altal meghirdetett
palyazatot, aminek egyik eredménye a kutatokézpont kiépitése.

A kozpont szamitogépekkel felszerelt nagytermét hasznaltuk a mindennapi munka soran, igy
minden hallgaté sajat gépet kapott feladatai ellatasara. Projektorok hasznalatara is lehet6ség volt,
amely megkonnyitette az 6sszefoglald prezentaciok bemutatasat. Az extra hardverigények kielé-
gitésében masik tanszék is segitségiinkre volt: a navigacio segitéséhez sziitkséges Arduino robotot
a Programozaselmélet és Szoftvertechnoldgia Tanszék bocsatotta rendelkezésiinkre. Az épiilet-
ben talalhatd egy pingpongasztal, igy a sziinetekben lehetdség volt asztaliteniszezésre is, amely
eldsegitette a testi és szellemi felfrissiilést.

4.2. Felépités

A projektek céljaul kitlizott feladat megoldasara kilenc hét allt a csoportok rendelkezésére. A
kilenc hét soran napi nyolc 6rat dolgoztak a projekt résztvevdi. A napi feladatok kiosztasara és
az eredmények Osszegylijtésére egy TWIiki [13] rendszert telepitettiink. A TWiki lehetdséget
biztosit k6zO0sen szerkeszthetd, tematizalt oldalak létrehozasara és webes elérésére. Mindkét
feladathoz tartozott egy projektoldal, ahol megtalalhatdé volt a kitizott feladat, és minden hét
elején felkertilt az adott héthez tartozo részfeladat, mely aztan tovabb lett bontva napi feladatok-
ra, figyelembe véve a fejlesztés kozben felmeriild, elére nem lathatd problémakat, valamint a
hallgatok képességeit. Egyeseknek a cikkek feldolgozasa, masoknak az algoritmusok implemen-
talasa, megint masoknak 11j algoritmusok tervezése megy konnyebben. Ezekre is tekintettel kell
lenni, amikor a feladatok kiosztasra keriilnek. Lényeges, hogy mindenki olyan feladatot kapjon,
amivel szivesen foglalkozik, és ami megfeleld kihivast jelent szamara, igy sikerélménye is lesz és
fejlédni is fog.

A napi munkaro6l minden hallgatonak sszefoglalot kellett késziteni, egyrészt szoban megbe-
sz€Iték veliink a problémakat, masrészt irdsos formaban, egy rovid dokumentaciot kellett készi-
teni, mely tartalmazza a feladat leirasat, a megoldas menetét, a felmeriil6 nehézségeket, illetve
azt, hogy sikeriilt-e elvégezni a feladatot. Ezek a napi dsszefoglalok jol dokumentaltak a projekt
elérehaladasat. A napi beszamolok mellett minden hét végén Gsszefoglald eléadast kellett tartani.
Ez prezentacié formajaban tortént, a két csoport eldadta egymasnak a hétre kitlizott feladatot, és
az elért eredményeket. igy a szakmai gyakorlat minden tagja attekintést kapott a csoportok mun-
kajardl, illetve a hallgatok otletekkel, hasznos megjegyzésekkel segithették egymas munkajat.

Egy kutatas-fejlesztési projektben fontos szerepet jatszik a leg@ijabb tudomanyos eredmé-
nyek, kutatasi iranyok attekintése, és a lehetséges felhasznalhatd modszerek kiprobalésa, esetle-
ges tovabbfejlesztése. Ennek érdekében az els6 két hétben a témaba vago cikkeket dolgoztattunk
fel a hallgatokkal, amelynek koszonhetden alapszintli kutatasi tapasztalatot szereztek. A feldol-
gozott cikkek tartalmabol prezentaciot kellett tartaniuk a csoporttarsaknak. A kovetkezd két hét
soran a cikkek alapjan azokat a hasznosnak igérkez6 elgondolasokat, modszereket probaltak ki,
amelyek elérhetéek voltak. Ha nem allt rendelkezésre kiprobalhat6 program, akkor implemental-
tak az adott modszert. A kutatassal toltott elsé honap utan kovetkezett a tervezési fazis, amely
alatt megterveztiik az elkészitend6 alkalmazast, ekdzben folyamatosan egyeztettiink a hallgatok-
kal, kikértiik a véleményiiket, meghallgattuk az Otleteiket. A tervezés utan az implementalasi
fazis kovetkezett.
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A hallgatok a projekt id6tartama alatt a felligyeletiink mellett dolgoztak, igy ha problémajuk
akadt a feladatokkal, azonnali segitségkérésre volt lehetdségiik. Az alkalmazas megvalositasa
soran mi is kell§ tapasztalatot szerezhettiink egy teljes élettartamii kutatas-fejlesztési projekt
vezetésében, valamint egy nagyobb 1élegzetli feladat megfeleld részfeladatokra bontasaban.

4.3. Forum Mining project

Napjainkra az Internet hasznalat mindennapossa valt, széles korben elterjedt. Az Interneten
szamtalan forum alakult ki, a forumokon kozosségek szervezddtek. Adott témakorben (topikban)
mindenki kifejtheti a sajat véleményét és megismerheti a masokét. Ezek olykor megegyeznek,
olykor eltérhetnek egymastol, gyakran vitak alakulnak ki. Tovabba tobb olyan forum is 1étezik,
melyen adott termékekrdl, gyartokrol beszélgetnek egymassal az emberek. Ezeket a forumokat
figyelve a gyartok képet kaphatnak az 0j termékek sikerességérdl, hibairdl, az emberek vélemé-
nyérdl, ami néha tdbbet ér, mint egy sok pénzért megrendelt kozvélemény-kutatds. A projekt
ezért azt a célt tlizte ki maga elé, hogy egy adott termékhez kapcsoldddan felhasznaldi vélemé-
nyeket gylijtson a forumokrdl, majd a véleményeket automatikusan értékelje ki.

A kitlizott feladat a jellegébol adododan tobb részre oszthatd. Egyrészt olyan forumokat kell
keresni, melyeken termékekrdl talalhatok vélemények, a forumok topikjait, a topikok hozzaszo-
lasait le kell tudni t6lteni, hogy utana fel lehessen dolgozni. Ezutan a letoltott oldalakat értelmez-
ni kell, ki kell nyerni a hozzaszolasok adatait (pl. hozzaszo6las datuma, szerzdje, stb.). Masrészt
az Osszegyljtott adatokat elemezni kell. Az elemzések célja, hogy képet kapjunk a termékekkel
kapcsolatban kialakult véleményekr6l. Ehhez azonban tudnunk kell, hogy egy adott vélemény
pozitiv, negativ vagy semleges érzelmi toltetii, hogy utana idébeli, felhasznalora vagy témara
vonatkozo kimutatasokat lehessen késziteni. Ezzel a tertilettel az érzelemosztalyozas foglalkozik,
ezért az érzelemosztalyozas alapjaival, eszkozeivel is meg kellett ismerkedni.

A lebonyolitas folyaman az alkalmazott modszert a tanuldk képességeihez és érdekldésiik-
hoz igazitottuk. Ugy talaltuk, hogy a BSc-s hallgatok nagyobb 6romiiket lelik a munkaban, ha
mar rogtén az elején gyakorlati feladatokat is kapnak az elméleti alapok elsajatitasa mellett. Ez
indokolta, hogy az érzelemosztalyozas részletes megismerése, €s az ezzel kapcsolatos irodalom
feldolgozasa a projekt késobbi fazisaban keriiljon végrehajtasra, miutan a forumok adatainak
letoltéséhez szitkséges alapveté alrendszerek mar implementalasra keriiltek. igy a kezdeti siker-
élmény elegendd lendiiletet adott ahhoz, hogy eredményesen teljesitsenek egy szamukra ujfajta
jellegii feladatot: egy tanulmanyaikban addig nem szerepld kutatasi teriilet eredményeinek 6nalld
elsajatitasat.

A projekt eredményeként elkésziilt egy prototipus rendszer, amely alkalmas internetes foru-
mok hozzaszolasai alapjan a felhasznalok véleményének automatikus megallapitasara, szamszerti
jellemzésére, az idébeni valtozasok kovetésére. A megoldas elegendGen rugalmas ahhoz, hogy
tobbféle, valtozatos felépitésii forumokra egyarant alkalmazhato legyen.

4.4. Indoor Navigation project
A beltéri navigacié napjaink egyik nagyon felkapott kutatasi témaja. Célunk az volt, hogy meg-

vizsgaljuk a beltéri navigacido megvaldsitasara adodo lehetoségeket, majd ezek alapjan megter-
vezziink és implementaljunk egy alkalmazast Android operacios rendszert futtatd késziilekre. A
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hallgatok bevonasa a projektbe mar a kezdeti, kutatasi fazisban megtdrtént, amely soran a téma-
ba vago cikkek feldolgozasat és prezentalasat biztuk rajuk. A tervezési fazis ideje alatt lehetdsé-
giik nyilt a cikkekbdl megszerzett 0j informaciok alapjan az egyedi dtleteiket beépiteni.

Az elkésziilt alkalmazas a navigacid vizualizacidjahoz kiterjesztett valosag technoldgiat, va-
lamint térképes megjelenitést hasznal. Az eddig 1étez6 megoldasokhoz képest ujitasként szeman-
tikus formatumban taroljuk az adatokat, igy 6tvozve a szemantikus web €s a kiterjesztett valosag
nytjtotta eldnyoket. A gyakorlat résztvevdi igy betekintést nyerhettek két kiilonbozd kutatasi
teriiletbe is, mikozben a fejlédésiikhoz sziikséges altalanosabb ismereteket is elsajatithattak.

A kutatas soran tobb lehetséges navigacios megoldast is megvizsgaltunk. A projekt ezen fazi-
saban tortént meg az aktualis szakirodalom feldolgozasa, amely soran a hallgatok megismerked-
hettek a tudomanyos cikkek felépitésével, altalanos jellemzdivel, valamint a témaba vago publi-
kaciok felkeresésével. Megtanultak egy tudomanyos publikacio feldolgozasanak menetét, vala-
mint az ebbdl készitendd prezentaciok elkészitésének mikéntjét.

Az els6 navigacios megoldds a mar kordbban sokak altal elemzett WiFi alapu megkozelités
[14, 15, 16]. Terviink az volt, hogy ne kelljen tovabbi WiFi eszkozt beépiteni a mar meglévok
mellé, hanem a mar eddig is rendelkezésre allok alapjan probaljuk meg a felhasznalot eliranyita-
ni a céljahoz. Tobb modszert is kiprobaltunk, kezdetben a pozicié pontos meghatarozasa, majd a
nagyobb teriiletek azonositasa volt a cél. A pontos meghatdrozas a mérési hibak miatt nem veze-
tett eredményre, emiatt a nagyobb teriiletek meghatarozasara koncentraltunk. A térképet felosz-
tottuk celldkra, majd a WiFi jeler0sségek alapjan meghataroztuk melyik cellaban lehetiink, a
jelek alapjan azonban sokszor téves eredményt kaptunk. A probléma megoldasara sziiletett az az
otletiink, hogy a jelek alapjan meghatarozott cella csak az aktualis cellankkal szomszédos lehet.
Sajnos a tesztek alapjan ez sem adott mindig helyes megoldast. Emiatt a WiFi alapt helymegha-
tarozas lehetdségét elvetettiik. A kisérletezések soran a hallgatok szembesiilhettek azzal az eset-
tel, amikor érdemi eredményt nem tudunk egy teriileten elérni. A téma kitartd koriiljarasaval
azonban részletesen megismerhették az adott teriiletet, méréseket végeztek, amelyek alapjan
hitelt érdemléen tudtak bizonyitani a modszer alkalmazhatatlansagat. A kovetkez6 megvizsgalt
eszkoz a telefon gyorsulasmérdjét és iranytlijét felhasznald 1épésszamlald, amelyhez tartozd
modszerek leirasat szintén a szakirodalom feldolgozasaval szerezték meg a tanuldk [17]. Ezen a
terlileten mar a gyakorlatban is felhasznalhaté eredményt sikertilt elérniiik.

A projekt megkezdése elott célul tiztiik ki a kiterjesztett valosag felhasznalasat. A kiterjesz-
tett valosag egy olyan, a valds és virtualis valosag kozott elhelyezkedd rendszer, amely lehetévé
teszi, hogy a fizikai kérnyezetet valos idében kibdvitsiik szamitogép altal generalt virtualis tar-
talmakkal. A technologia megismerésével a hallgatok az informatika egy olyan kurrens, feltorek-
v0, latvanyos részével ismerkedhettek meg, melyre az alapképzés soran nem lett volna lehetdsé-
giik. A navigaciohoz sziikséges adatokat szemantikus webtechnologidk hasznalataval kaptuk.
Ennek koszonhetden egy ijabb, a BSc-s képzésben nem szerepld, felfuté technologiaval ismer-
kedtek meg a hallgatok, melyet a késébbi szakmai palyafutasuk soran felhasznalhatnak.

5.  Osszegzés

Cikkiinkben ismertettiik az E6tvos Lorand Tudomanyegyetemen vezetett nyari szakmai gyakorlat
soran alkalmazott modszereinket, amelyek gyakorlati alkalmazhatosagat konkrét példak bemuta-
tasaval is alatamasztottuk: a kilenc hetes gyakorlat soran két csoporttal aktualis kutatasi teriilet-
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hez kapcsolddo feladatot oldottunk meg. Az elsé csoport forumok adatbanyaszataval kapcsolatos
fejlesztést végzett el. Az elkészitett eszkoz segitségével a felhasznalok véleménye automatikusan
felmérhetd az altaluk irt bejegyzések alapjan. A masodik csoport egy bels6 navigacids alkalma-
zast tervezett és implementalt Android operacios rendszerii okostelefonokra. A program szeman-
tikus webtechnologiak alkalmazasaval és kiterjesztett valosag 6tvozésével teszi lehetévé az utba-
igazitast.

A nyaron elvégzett munkdnak koszonhetden a hallgatok betekintést nyerhettek egy kutatas-
fejlesztési projekt miikodésébe, alapveté kutatdi ismereteket szerezhettek. Uj architektirakat,
aktualis technologiakat, fejlesztokornyezeteket ismerhettek meg. A gyakorlat soran elsajatitott
tudés nagyban hozzajarult szakmai elémeneteliikhoz. A szakmai gyakorlat eredményeként 1étre-
jott alkalmazasokbol tobb Tudomanyos Diakkdri dolgozat és szakdolgozat is késziil. A kifejlesz-
tett termékek irant ipari érdeklodés mutatkozott, igy a hallgatok a megszerzett tudason és tapasz-
talaton feliil akar még anyagi juttatasban is részesiilhetnek.
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