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Absztrakt. Az ELTE Informatikai Kara (méas Karokkal és intézményekkel alkotott konzor-
ciumban) tobb tananyagfejlesztési palyazatban is aktivan részt vett, illetve részt vesz. A
2012-es év végén lezaruld INFOTARS! projekt eredményeként 13 informatikai targyu és 6
tarsadalomtudomannyal kapcsolatos tananyagmodul jott 1étre Az ELTE Informatikai Kara
vallalta, hogy a tananyagok fejlesztése soran figyelembe veszi azon akadalymentességre
vonatkozé irdnyelveket, amelyeket a W3C konzorcium altal kidolgozott WCAG 2.0 web
akadalymentesitési utmutat6 tartalmaz. Ehhez sziikség volt egy egyedi tananyagfejlesztési
modszertan és keretrendszer (ELTESCORM) kidolgozasara. Cikkemben bemutatom a tan-
anyagfejlesztés folyamatat és a keretrendszer legfobb funkciot.

1. Bevezeto

Amikor egy felsdoktatasi intézmény (6ner6bél, vagy palyazatok tamogatasaval) digitalis tan-
anyagfejlesztésbe fog, a fejlesztési folyamat soran szamos szempontot figyelembe kell vennie.
Ezek tobbek kozott a kifejlesztendd tananyag céljaval, tartalmaval, a megvalositasi modjaval,
publikalasi/terjesztési modjaval, hatékonysaganak mérésével kapcsolatosak. A sok mérlegelési
szempont k6z6tt sajnos gyakran nem jelenik meg az egyenld esélyii hozzaférés elve, pedig a
kidolgozott digitalis tananyagok egyik f6 elénye éppen az lehetne, hogy azokat a fogyatékkal ¢16
felhasznalok is onalléan feldolgozhatjak, igy segitve el a sikeres tanulmanyaikat a felsGokta-
tas/felnottképzes teriiletén, illetve az élethosszig torténd tanulas soran.

Aki az egyenld esélyii hozzaféréssel kapcsolatos szakirodalmat figyelemmel kiséri, tudhatja,
hogy egy akadalymentes tananyag nem csak a fogyatékkal é16 emberek szamara hasznos, hanem
minden olyan felhasznalonak, aki info-kommunikacids szempontboél tartdsan, vagy atmenetileg
hatranyos helyzetbe keriil. A hétkéznapi életben, a fizikai akadalymentesités teriiletén is lathat-
juk, hogy a kerekesszékkel kozlekedd embereknek milyen fontos a megfelelé modon kialakitott
rampa. Azonban a rampéat nem csak Ok, hanem példaul a babakocsival kozlekedé kismamak,
vagy a jarOkerettel kozleked6 idds emberek is szivesen hasznaljak. Ugyanez a parhuzam megfi-
gyelhet6 az info-kommunikacids akadalymentesités teriiletén is. Ha egy tananyag készitésénél
iigyeliink az akadalymentességi iranyelvekre, akkor nem csak a fogyatékkal €16 felhasznalok
igényeit elégitjiik ki, hanem azokét is, akik példaul technoldgiai szempontbdl megkiilonboztet-
tek. Utobbi kategériaba épplgy beletartoznak azok, akik a legijabb mobil eszk6zoket hasznal-
jak, mint azok, akik a szamitogép/operacios rendszer elavultsaga miatt példaul nem a legfrissebb
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bongészéprogramot hasznaljak. A gyengénlato felhasznaloknak rendkiviil fontos a magas kont-
rasztarany, ami biztositja a jo olvashat6sagot, de ugyanez azon felhasznaloknak is fontos, akik a
hordozhaté szamitdgépiiket, mobil eszkoziiket a szabadban, napfényes kdrnyezetben hasznaljak,
hiszen ekkor az eszkoz kijelzdje tikkrozédhet, igy nehezebben olvashatéva valik a tartalom. A
vak felhaszndlok szdmara rendkiviil fontos, hogy a médiaclemeket megfeleld szoveges alternati-
vaval lassuk el, amelybe példaul az is beletartozik, hogy a vide6allomanyok tartalmat szovegesen
le kell irnunk. Ha ezt megtessziik, onnantdl a szoveges leirdsnak kdszonhetden egy keresés soran
raakadhatunk olyan videoallomanyokra, amelyek egy adott kifejezést, kulcsszot tartalmaznak. A
siket felhasznalok igényeit figyelembe véve a videdallomanyokat feliratoznunk kell, azonban egy
feliratozott vide6allomany azon felhasznaldknak is eldnyds lehet, akik olyan helyen tartozkod-
nak, ahol nem halljak a vide6 hangjat (pl. zajos kdrnyezetben, utazas kdzben), vagy olyan esz-
kozt hasznalnak, amely nem tamogatja a hangok lejatszasat. Az akadalymentesitett tananyagok
azon didkoknak is segitséget nyujthatnak, akik példaul mobil eszkdzok segitségével, helytdl és
1d6to] fiiggetleniil be szeretnének kapcsolddni egy tananyag feldolgozasaba.

Az ELTE Informatikai Kardnak hallgatéi kozott végzett 2011-es kutatasom (IK 2011 kutatas)
[1] soran a megkérdezett hallgatok (N=275) 53%-a nyilatkozott ugy , hogy mobil internet vagy
WIFI segitségével olyan kornyezetben is végez on-line tanulasi tevékenységeket, amelyek erre
nem idealisak (pl. rovidebb utazasok soran tomegkozlekedési eszkdzokon, szabadban, esetleg
hangosabb kornyezetben, kozosségi terekben). Ezen koriilmények kozott egy akadalymentesen
megvalositott tananyag (megfeleld kontraszt, elérhetd média alternativak, folyékony arculat, stb.)
szamos elonyos funkciot biztosithat.

Ahhoz, hogy megismerjiik azon elveket, amelyeket az egyenl6 esélyli hozzaférés tekintetében
figyelembe kell venniink, természetesen meg kell ismerkedniink a kapcsolodo szakirodalommal,
de ez 6nmagaban még nem elég. Nagyon fontos, hogy megismerjiik és megtapasztaljuk azon
problémakat, amelyekkel a fogyatékkal é16 embertarsaink info-kommunikacios szempontbdl napi
szinten szembesiilnek. Ha példaul kiprobaljuk, hogy a vak felhasznalok altal hasznalt képerny6-
olvas6 alkalmazassal hogyan hasznalhaté a tananyag, maris értjiik, hogy miért annyira fontos a
szoveges alternativak megadasa a médiaelemek esetén.

2.  Akadalymentességre vonatkoz6 iranyelvek - a WCAG 2.0 szabvany

Az egyenld esélyli hozzaférés témakdorében az egyik leggyakrabban hivatkozott ajanlas a WCAG
2.0 web akadalymentesitési itmutatd, ami 2008. aprilis 30-an jelent meg angol nyelven a W3C
konzorcium [2] honlapjan. A dokumentumot példas gyorsasaggal forditotta le a W3C magyar
irodaja, igy 2008. decemberét6l az mar magyar nyelven is olvashat6 [3].

Miutan a W3C konzorcium a kidolgozott ajanlast a nemzetkdzi szabvanyiigyi testiilethez
(ISO) is benyujtotta, az 2012. oktdberében hivatalos szabvannya valt ISO/IEC 40500:2012 né-
ven. fgy a dokumentumra ma méar nem ,csak” ajanlisként, hanem hivatalos szabvanyként is
hivatkozhatunk [4].

A WCAG 2.0 szabvany négy olyan alapelvre (észlelhetdség, miitkodtethetdség, érthetGség és
robusztussag) épiil, amely &sszesen 12 iranyelvet tartalmaz. Ezen iranyelvek célja, hogy a kiilon-
b6z6 fogyatékossaggal €16k szamara a multimédias alkalmazasokban elhelyezett tartalom minél
konnyebben elérhetd legyen. Minden iranyelvhez teljesitési feltételek tartoznak, amelyek alapjan
megtervezhetjiik, illetve tesztelhetjilk az alkalmazasainkat.
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A szabvany harom megfelel6ségi szintet kiilonboztet meg. A legalacsonyabb szintet ,,A”, a
kozepes szintet ,,AA” (két A), a legmagasabb szintet ,,AAA” (harom A) koddal jelsli. Ahhoz,
hogy a legalapvetdbb akaddlymentes hozzaférés biztositott legyen, mar a legalacsonyabb ,,A”
szintli feltételeknek is meg kellene felelnie minden multimédias, web-es alkalmazasnak. Példa-
ként nézziink néhany egymassal kapcsolatos, de eltérd szintii teljesitési feltételt:

,,A” szintu feltétel:

— A felhasznaloknak nyujtott minden nem-szoveges tartalom rendelkezik egyenértékii
szdvegalternativaval, ... (kivéve a szabvanyban részletezett specialis eseteket).

- ,,AA” szinth feltétel

—  Feliratok allnak rendelkezésre az 6sszes €16 hang tartalomhoz a szinkronizalt média
esetében.

- L, AAA” szinti feltétel

— Jelnyelvi értelmezés biztositott minden eldre régzitett hangtartalomhoz a szinkroni-
zalt média esetében.

Az ,,A” szintl teljesitési feltételt vizsgalva lathatjuk, hogy amennyiben akadalymentes tan-
anyagok fejlesztését tlizziik ki célul, akkor a médiaclemek esetén az alternativ, szoveges leiraso-
kat is biztositani kell. Ezen informacioknak viszont a tananyag szerz6i vannak birtokaban, ezért
olyan modszertant kell kidolgozni, hogy ezen metainformaciokat minél egyszertibben megadhas-
sak a tananyag készités folyamata soran. Ezért keriiltek kidolgozasra azon sablonok, amelyeket a
tananyagba beillesztendd komponensek (képek, hangok, videdk, animaciok, tablazatok, specialis
komponensek, sth.) esetén ki kell tolteni a szerzéknek.

3. Asablonok felépitése, tartalma

Egy tananyagfejlesztési projektben az élet kiilonb6z6 teriiletein tevékenykedé szakemberek ja-
rulhatnak hozza sajat tudasukkal a tananyaghoz. Téliik nem feltétleniil varhatunk el magas szintii
informatikai ismereteket, igy lehetévé kell tenniink, hogy a sziikséges metainformaciokat minél
egyszerlibb formaban, ismerds alkalmazasok hasznalataval (pl. szovegszerkeszté program, tabla-
zatkezel6 alkalmazas) adhassak meg. Ezért a tananyagok metainformacidinak 6sszegytiijtéséhez
olyan sablonokat készitettiink, amelyek kitoltése egy alapfokt informatikai alkalmazoi ismere-
tekkel rendelkez6 felhasznalonak nem jelenthet problémat. A sablonokhoz természetesen egy
kézikonyv is tartozik, amely megmagyarazza, hogy az adott helyen milyen informaciot kell meg-
adni és az milyen mddon jelenik meg a legeneralt tananyagban.

A kidolgozott sablonok nem csak az akadalymentes publikalashoz sziikséges informaciok
0sszegylujtésére szolgalnak, hanem kiilonb6z6 pedagodgiai, modszertani informéaciok begyiijtésére
is. Ezzel biztosithatjuk azt is, hogy a kiilonb6z6 tananyagmodulokban azonos szerkezetben
legyenek megtalalhatok a legfontosabb pedagogia/modszertani tudnivalok is.

A sablonok mellett a szerzok egy olyan kézikdnyvet is kapnak, amelyben konkrét példakon
keresztiil mutatjuk be, hogy miért is van sziikség a kért metainformaciok megadasara. De emel-
lett érdemes a szerzokkel személyesen is talalkozni, és egy 4-5 oras képzés keretében a gyakor-
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latban is bemutatni olyan példakat, amelyek ravilagitanak arra, hogy mennyire fontos, hogy a
tananyagok akaddlymentes forméban keriiljenek kidolgozasra.

Tapasztalatunk azt mutatja, hogy minél jobban sikeriil érzékenyiteni a szerzoket a hatranyos
helyzetii felhasznalok problémai irant, annal lelkesebben és akkuratusabban adjak meg a sziiksé-
ges informaciokat, nem pedig csak egy plusz nytignek fogjak fel a sablon kitdltésének feladatat.

3.1. Tananyagmodulok sablonja

A tananyagmodulra és a leckékre vonatkozo informacidkat egy RTF formatumii dokumentum
segitségével gyljtjiikk 6ssze. Ebben meg kell adni a tananyagmodul cimét, a szerzék nevét, a
teljes tananyagmodulra vonatkozd pedagogiai/mddszertani leirasokat (pl. modul célja és tartal-
ma, a sziikséges eldismeretek, targyi feltételek, elvarasok a tanuld felé, irodalomjegyzék), vala-
mint a tananyaghoz kapcsolédé kulcsszavakat. Ezen kulcsszavaknak akkor lesz jelentdségiik,
amikor a kész tananyagot feltoltottiik egy LMS rendszerbe. Ekkor ugyanis ezen kulcsszavak
alapjan lehet megtalalni a megfeleld tananyagmodulokat a beépitett keresési lehetoség segitségé-
vel.

A tananyagmodult alkot6 leckék esetén meg kell adni a lecke cimét, a lecke 6sszefoglalasat, a
kovetelményeket és az (opcionalisan eléforduld) 6nalloan megoldhaté feladatokat.

Szintén ebben a dokumentumsablonban van mod arra is, hogy a szerz6k megadhassak a tan-
anyagmodulban hasznalt fogalmakat és azok leirasat. Ezen fogalmak a kész tananyagban kieme-
lésre kertilnek, és a fogalom magyarazatok egyszeriien hozzaférhetové valnak a didkok szamara.

Szekvencia esetén az utasitasokat balrdl jobbra haladva kell

Fogalom magyardzata: Az algoritmusok egyik alapwvetd
epitdeleme, utasitasok egymasutanja.

végrehajtani, a kétféle eldagazasnal az igaz feltételd, jobb felsd
sarkaban kis karikaval {o) jeldlt téglalap tartalmat, ciklusnal pedig

1. abra: A megjelolt fogalom és annak magyarazata a digitalis tananyagban

A fenti informacidkon kiviil ebben a sablonban kell elhelyezni a leckék szovegét is. A szove-
get alapvetd formazasokkal el Iehet latni (pl. dolt betlik, félkovér betiik hasznalata), de a szoveg-
ben a szerzOk nem helyezhetnek el médiaclemeket (pl. képeket), s6t bonyolultabb felépitési
tablazatokat sem. A tablazatokat egyesével, kiilon dokumentumként kell a tananyaghoz mellé-
kelni. Erre azért van sziikség, hogy a tablazatokat minél egyszertibben akadalymentesithessiik. A
tablazatok akadalymentesitett HTML valtozatanak eléallitdsa utan az excel alloméanyba elhelyez-
zik a kédot tartalmazo allomany nevét, a keretrendszer pedig a megfeleld akadalymentesitett
kédot fogja a tablazat helyére beilleszteni.

A leckékhez kapcsolodd onellenérzé tesztkérdések létrehozasara is van lehetdség. A keret-
rendszer jelenleg feleletvalasztos kérdések generalasat timogatja, ahol egy kérdéshez 2-9 vélasz-
lehetdség tartozhat, amelyek koziil egy vagy tobb is megjelolhetd helyes valaszként. A valaszle-
hetéségek minden alkalommal véletlenszerii sorrendben fognak megjelenni a bongészéprogram-
ban.
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8. feladat — Az until ciklus addiqg fut, ameddiq a feltételnek megadott kifejezés...

O az untilnak nincs feltétele
O hamissd valik

O igazzé nem valik

9. feladat — Melyek aritmetikai operatorok?
-t
O-e
O-ge
-
[ -ne

2. abra: Legeneralt dnellen6rzo kérdések 1, illetve tobb helyes valasz esetén

3.2. Médiaelemek, specialis elemek sablonja

A médiaelemek és mas specialis elemek (pl. tablazatok, appletek) metainformacioit egy Excel
tablazat segitségével kérjitk be a szerz6ktél. A sablon kiilonb6z6 munkalapokbdl (képek, han-
gok, videdk és animaciok, tablazatok) all. Ezen munkalapokon lehet megadni a sziikséges
metainformaciokat. Természetesen a sablonhoz tartozé mappastrukturaban (képek, hangok, vi-

"o

dedk, tablazatok) a megfeleld allomanyokat is el kell helyezni.

A Képek esetén a szerzének meg kell adnia a képallomany nevét, a hozza tartozo képalairast,
a kép rovid leirasat (alternativ szoveg), illetve opcionalisan a kép hosszu leirasat is, amennyiben
a rovid leirasban nem lehet a kép tartalmat roviden (125 karakterben) megfelelden 6sszefoglalni.
Ugyanebben a tablazatban lehet megadni azt is, hogy a képet milyen modon kell elhelyezni a
tananyagban, vagyis atméretezhet$ legyen-e, milyen igazitissal (bal, k6zép, jobb) legyen beil-
lesztve, megtekinthetd legyen-e a nagyitott valtozata kiilon ablakban, és igy tovabb.

A hangok esetén szintén sziikség van az allomany nevére, a hangallomany tartalmanak sz6-
veges leirasara, vagy a leirast tartalmazo fajl nevére.

A videdknal és animacioknal sincs ez masként. A vided/animacid neve mellett meg kell adni
az alairast, a tartalmat leird rovid alternativ széveget, a hosszh leirast is, animacidk esetén az
esetleges instrukciokat is. Videok esetén — ha rendelkezésre all — a videdhoz tartozé feliratallo-
manyt is elkérjiik, ha ilyen nincs, akkor magunknak kell azt elkésziteniink.

?;r veszokermios Q) Flash Animdciék

Azonositd Allomany neve Elnézet Animacid aldirdsa Alternativ széveg Instrukciok

Az animci6 egy szimuliciés teret jelenit meg,  |Ezt akkor kell kitblteni, ha az animacio
Iyben ré & & a leirdsa nem fér bele egy mondatba, &s

Az egymassal iitkdz5 ré & hosszabh magyarazat sziikséges.
megvattoztatiak irnyukat.

{progalap_animacio_0} A részecskék mozgésanak &s

3. abra: Részlet a médiaclemek és mas specialis elemek tulajdonsagainak 6sszegytijtésére szolgalod sablonbol
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A tablazatok esetén meg kell adni a tdblazatot tartalmaz6 dokumentum nevét, a tablazat ala-
irasat és tartalmanak szoveges 0sszefoglalojat.

Amennyiben a szerzé a médiaclemekre vonatkoz6 informéciokat megadta, akkor jeleznie kell
a tananyag sablonjaban is, hogy az adott médiaclemet hova kivanja beilleszteni. Ehhez annyit
kell tennie, hogy az Excel sablonban a médiaclemhez tartozo egyedileg generalt kodot (pl.
{progalap_kep13}) vagolapra masolja, és a kivant helyen elhelyezze azt a lecke sz6vegében.

4.  Tananyag generalasa a sablonok tartalma alapjan

A kitoltott sablonok alapjan egy az ELTE Informatikai Karan kifejlesztett (© Abonyi-Toth An-
dor, Sipos Gyorgy), ELTESCORM névre keresztelt web-alapt keretrendszer allitja 6ssze a meg-
feleld formatumu digitalis tananyagot.

4.1. El6késziiletek

Még miel6tt nekiallnank az e-tananyag létrehozasanak a kapott sablonokat és fajlokat tartalmilag
ellendrizni kell, hogy ki lehessen sziirni a hidnyz6 metainformaciokat, illetve a hidnyzo, vagy
nem megfeleld formatumu forrasdllomanyokat. A sablonok tartalmat még az atalakitas elott
nyelvi lektorral is ellenériztetni kell, hogy ne a mar atalakitott allomanyokban kelljen az esetle-
ges elirasokat, helyesirasi és nyelvhelyességi hibakat javitani.

Ha az ellenérzés soran nem talaltunk hibat — illetve a megtalalt hibak javitasra keriiltek —
elkezdédhet az e-tananyagok 1étrehozasa.

4.2. Atalakitas lépései

A kifejlesztett keretrendszer hasznalataval (egy bizonyos fazisig) maga a szerzo is elvégezheti a
tananyag atalakitasat a sablon alapjan. Ehhez annyit kell tennie, hogy a bongészéprogramban be
kell jelentkeznie az ELTESCORM Kkeretrendszerbe, majd fel kell toltenie a kitoltott sablonokat.
Hogy a feltoltés minél egyszeriibben megtorténhessen, a mappastrukturat akar FTP/SCP kapcso-
lattal is el lehet érni, igy az allomanyok a modositas utan még egyszeriibben feliilirhatoak.

Aktiv projektek

1 konfleloitelet .':1 W:' m e T R

=
o~
P

szamalap1 "E 'R_’s W (P X A

4. abra: Az ELTEScorm keretrendszer feliiletének egy részlete, ahol az aktiv projektek kapcsolodd sablonok feltol-
tése, a generalas elinditasa és az eredmény megtekintése ¢s letoltése funkciok érhetdek el.
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A feltoltés utan elindithato a tananyag atalakitdsanak folyamata. Ennek soran a szerzd beje-
161heti, hogy mely komponensek generalasat (képek, hangok, animaciok, videok, stb.) szeretné
elvégeztetni. Ez azért fontos, mert lehet olyan fazisa a tananyagok készitésének, javitasanak,
amikor példaul csak a tananyag szovegében elvégzett valtoztatasokat akarjuk tesztelni. Ekkor az
atalakitas soran feleslegesen végeznénk el a képek, videok atalakitasat, amely rdadasul idoigé-
nyes is. Ezen funkcié masik elénye az, hogy a korabban mar jol legeneralt médiaclemeket nem
kell feltétlentiil ujra generdlni a tananyag ijabb valtozatanak elkészitésekor és tesztelésekor, igy a
folyamat gyorsithato.

Ha a szerz6k olyan komponenseket toltenek fel a rendszerbe, amelyek akadalymentesitése
csak manualis mdédon torténhet meg (pl. bonyolult tablazatok, feliratozand6 videok), a rendszer
adminisztratora e-mailben értesitést kap ezekrol, igy azon elemek akadalymentesitése a szerz6k-
kel vald egyeztetés soran kiilon folyamatban megtdrténhet.

Amikor a tananyaghoz kapcsolodd dsszes metainformacio kitoltésre kertilt és a beillesztendd
elemek mindegyike akadalymentesitett mddon elérhetdvé valt, megtorténik a tananyagok végle-
gesnek jeldlt valtozatainak legeneralasa.

A teljes funkcionalitasu tananyag generalasnal a keretrendszer eléallitja az RTF allomanyban
megadott szoveg alapjan a szabvanyos HTML kddot, amelyekbe beilleszti a megfeleld stiluslap
hivatkozasokat. Ezek utdn a tananyag szovegében jeldlt helyekre akadalymentesitett médon
beilleszti a képeket, hangokat, videdkat. A képek esetén megtartjuk a képek eredeti nagyobb
valtozatait, és legeneralasra keriilnek a kisebb, eloképként szolgald valtozatok is. Videok esetén
a forrasként megadott videdallomanyt tobb méretben és formatumban (3GP, AVI, MP4, WMV,
FLV) is eléallitja a keretrendszer. Amennyiben a tananyaghoz tartozott fogalomtar, a megjeldlt
fogalmakat a keretrendszer lecseréli a megfeleld valtozatukra, ahol a fogalomra kattintas utan
megjelenik a fogalom leirasa. Végiil pedig eldallnak a SCORM formatumhoz tartozo
metainformaciokat tartalmazé allomanyok.

A tananyagfejlesztési projektek soran toreksziink arra, hogy a kidolgozott tananyagokat pro-
baképzés soran kiprobaljuk és az ott szerzett tapasztalatokat beépitsiik a végleges tananyagba.
Mivel egyszeriien modosithatd sablonokat alkalmazunk, a javitasok konnyen atvezethet6k a
tananyagba, ¢s az jboli generalassal egyszertien el6allithatd a tananyag frissebb véltozata. igy
azon kovetelménynek is meg tudunk felelni, hogy a tananyagokat évrdl évre frissitsiik, aktualita-
sokkal lassuk el.

5. Az eloallitott tananyag jellegzetességei

A tananyagokat a sokrétli felhasznalhatosaguk érdekében olyan forméaban készitjiik el, hogy azok
egyszeriien importalhatok legyenek kiilonb6z6 LMS rendszerekbe, de egyben optikai meghajto-
rol, helyi halozatrol, vagy akar USB meghajtorol is egyarant hasznalhatok legyenek. Ezért az
oldalak logikajat diszkrét JavaScript segitségével, a JQuery konyvtar felhasznalasaval épitettiik
fel. A scripteket kollégam, Dr. Horvath Gy6z6 (ELTE Informatikai Kar, Média- és Oktatasin-
formatikai Tanszék) készitette.

A weblapok ,,folyékony arculattal” késziilnek, vagyis az oldalak (beleértve a képek és videok
méretét is), a bongészdablak méretéhez igazodnak, igy a kisebb felbontast hasznalok is megfele-
16 oldalképeket kapnak.
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A tananyagban szerepld fogalmak megjelenitését a felhaszndlok be- illetve kikapcsolhatjak
egy megfeleld ikon kivalasztdsdval. Amennyiben a fogalmak megjelenitése bekapcsolt allapotban
van, a fogalommagyarazat automatikusan megjelenik, ha a felhasznalé a fogalom f61¢ viszi az
egeret, vagy rakattint, illetve a TAB billentyil hasznalataval a megadott fogalomra navigal. Ez a
leiras a képernydolvasé programot hasznalok szamara is elérhetd.

A felhasznaloknak arra is lehetdségiik van, hogy az adott lapon szereplé fogalmakat és ma-
gyarazatukat kiilon oldalra kigylijtsék és ha akarjak, kinyomtathassak azt.

A lapon beliil keresést is timogatjuk. A keresémez6ben megadott kifejezés a Keres gombra
kattintds utan az oldalon kiemelésre kertil.

A taldlatok kozott akar a TAB billentytivel is navigalhatunk, de hasznalhatjuk az erre a célra
létrehozott gombokat is, amelyek szintén elérhetdek gyorsbillentyiik segitségével.

kamera Q Keres (k) |4E|aze. [q]‘ Kivetkezd (w) h|

5. abra Oldalon beliili keresési lehet6ség

Ezen funkciok lehet, hogy egy szerveroldali alkalmazasban nem szamitanak kiilonlegesnek,
de a mi esetiinkben mind a fogalmak kiemelése, mind a keresés, mind az onellenérzé tesztek
kiértékelése helyi szamitogépen hasznalva, szerveroldali technologidk hasznalata nélkiil is mii-
kodnek tigy, hogy azokat a vak felhasznalok is hasznalhatjak.

Ugyeltiink arra, hogy az e-tananyagban elérhetd funkciokat azon felhasznalok is elérhessék,
akik az egeret nem tudjak megfelelden kezelni, igy a kiilonbdz6 funkciokhoz (pl. kdvetke-
z6/el6z6 oldal megtekintése, tartalomjegyzékhez ugras, tanulasi itmutatdé megtekintése, keresés,
oldal nyomtatasa) gyorsbillentytiket rendeltiink. A gyorsbillentytlik listdja megtalalhatdé a Sugd
oldalakban, illetve ahol lehet, a gyorsbillentytiket a feliileten is jel6ljiik, a megfelelé betii alahu-
zasaval is atszinezésével.

6. Konkluzié

A fejlesztés soran a JAWS [5] képernyGolvasdval végzett tesztelések soran tobbszor tapasztal-
tuk, hogy ennél a szoftvernél is megfigyelheté — mint ahogy sok mas bongészéprogramnal is —,
hogy a fejlesztdknek a szabvanyokat nem sikeriilt maradéktalanul tdmogatniuk, igy a szabvanyos
¢és egyszerl kod helyett tobb esetben kortilményesebb megoldashoz kellett folyamodnunk, ha azt
akartuk, hogy a JAWS felhasznalok is elérhessék az adott funkciot. Tobb esetben olyan megol-
dast is alkalmaztunk, amely varhatéan a JAWS kovetkezd verzidiban mar tamogatasra keriil.

Ha az akadalymentes tananyagot elkészitettiik és azt LMS rendszerben szeretnénk publikalni,
akkor figyelniink kell arra is, hogy maga az LMS kornyezet is akadalymentes legyen, vagyis
példaul megfeleléen lehessen hasznalni képernydolvaséd szoftverekkel is. Ezért érdemes tajéko-
z6dnunk az adott rendszer lehetségeirdl, illetve a megfeleld kiterjesztéseket, vagy Gjabb telepitd
valtozatokat is érdemes kiprobalnunk, hogy elérjiik az optimalis megoldast. Sok LMS rendszer-
ben a navigacios feliilet kiilon keretben jelenik meg, ami a vak felhasznalok szamara nem el6-
nyds, ezért is dontottiink ugy, hogy az LMS rendszertdl fliggetlen navigacioval is ellatjuk a tan-
anyagainkat, amelyet a vak felhasznalok alternativaként hasznalhatnak, ha a tananyagot 6nallo
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ablakban nyitjak meg a bongészablakban. Ezzel a megoldassal kapcsolatban (is) mar szamos
pozitiv visszajelzésiink is érkezett a képernydolvasot hasznalo felhasznaloktol.

A 2012. végén lezarulo INFOTARS tananyagfejlesztési projektben szamos tapasztalattal
gazdagodtunk a keretrendszer miikddésével kapcsolatban, igy szeretnék azt tovabbfejleszteni,
hogy még hatékonyabban és felhasznald barat médon lehessen hasznalni annak funkcionalitasat a
tananyagfejlesztési projektek soran.
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