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Absztrakt. Dolgozatunkban a hazai tavoktatas fejlesztésére tesziink javaslatokat, melynek
soran dontden az e-learning kdrnyezetben megvaldsithatd programozott oktatasra fokusza-
lunk. Ugy gondoljuk, hogy napjainkban a programozott oktatasi modszereknek indokolat-
lan a hianya a magyar tavoktatasban. Az info-kommunikacids eszk6zok és az Internet szé-
leskorii hazai elterjedése miatt Gigy véljiik érdemes a programozott oktatdsi modszereket
(nem kizar6lagos modszerekként) a tavoktatdsban e-learning segitségével alkalmazni.
Munkank soran dsszefoglaljuk a megoldasi lehetdségeket, valamint egy ilyen formaban,
Moodle segitségével, megalkotott kurzust (Logikai programozas) is bemutatunk esettanul-
manyként.

Bevezetés

A magyar felsdoktatasban az elmult években a tavoktatasi forma egyre inkabb hattérbe szorult
mind ardnyaiban (2001-ben a felvett hallgatok 11,8 %-a, mig 2008-ban 2,2 %-a tavoktatasi tago-
zatra nyert felvételt), mind pedig 1étszdmat tekintve (2001-ben 11 553 {6, 2008-ban 1 781 16 a
tavoktatdsi tagozatra felvett hallgatok szama), melyet az 1. és a 2. dbra szemléltet [1]. Ennek
szamos oka van, pl. a korabban a fels6oktatasbdl kimaradt felnéttek tomeges jelentkezési hulla-
ma véget ért, a kétszintli képzésre valo atallas dtmeneti idészaka az iddsebb korosztalyt érzéke-
nyebben €rintette, valamint évrdl évre csdkken a koltségtéritéses képzést valasztok aranya (mivel
a tobbség allamilag timogatott képzésben szeretne részt venni). Evrél évre ugyan nd azok ara-
nya, akiknek a tanulmanyait az allam fedezi, azonban a tanulméanyaikat 2008-ban kezddk tobb
mint egyharmadanak még mindig egyénileg kell finansziroznia képzését [2]. Emellett azonban
ugy gondoljuk, hogy helytalld érv lehet az is, hogy a tavoktatas korabbi rendszere, els6sorban
mddszerei, eszkozei vitathatd hatékonysaganak koszonhetden, nem tudott atiitden, tartésan teret
héditani felsdoktatasunkban. Vizsgaldodasaink kozéppontjaban igy az all, hogy milyen médon
lehetne a tdvoktatasos formakat ujra népszertivé tenni, hatékonysagat ndvelni a magyar felséok-
tatdsban. Arra keressiik a valaszt, hogy milyen modszerek, oktatasi technologidk segitségével
lehetne Ujra vonzova tenni a tdvoktatast, ugyanis a kiilfoldi példakat tekintve sokak szerint, s a
mi véleménylink szerint is, nagy jovo eldtt all ez az oktatasi forma.

Dolgozatunkban bemutatjuk a haztartasok info-kommunikécios eszkozellatottsagat az utdbbi
években, a tavoktatas o kritériumait, vizsgaljuk a programozott oktatés, az e-learning eldnyeit és
hatranyait. Vazlatosan ismertetjiik a Moodle jellemzdit, majd megoldasi javaslatokat tesziink a
tavoktatdsban hasznalhaté programozott oktatas alkalmazasara. Végiil egy ilyen kurzust (Logikai
programozas) részletesen is bemutatunk.
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Fels6oktatasi intézménybe felvett hallgatok megoszlasa munkarendenként,
évenként (2001-2008.)
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Felséoktatasi intézménybe felvett hallgatok szama munkarendenként,
évenként (2001-2008.)
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2. abra: www.felvi.hu [1] alapjan sajat szerkesztés
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A lakossag info-kommunikacios eszkozellatottsaga

Az info-kommunikaciés eszk6zok, valamint az Internet térhoditasa mar Magyarorszagon is gyo-
keresen alakitja at a mindennapokat, az elektronikus vasarlastol, banki ligyintézésen at a hivata-
los tigyek elektronikus tigyintézéséig, igy természetesen az oktatasra is komoly hatassal van. A
Kozponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan néhany nagyon fontos adatra hivjuk fel a figyelmet.
A haztartasok info-kommunikacios eszkozellatottsagat, illetve hasznalatat szemlélteti a 3. és a 4.
abra.

Fontos kiemelni a 3. abrarol, hogy 2007-ben az asztali szamitogéppel rendelkez6 haztartasok
aranya 50,6%, az internetkapcsolattal rendelkezé haztartasok aranya 38,4% és az e-learning
sikeréhez fontos, szélessavu internetkapcsolattal rendelkezd haztartasok aranya 33,0%. Mivel
ezek az adatok a lakossag teljes Osszetételére vonatkoznak, ezért joggal feltételezhetjiik, hogy az
oktatasi rendszeriinkben 1év6 (és leendd) hallgatok haztartasait figyelembe véve ezek az aranyok
még magasabbak. Az abran nem tiintettiik fel a haztartasok mobiltelefonnal vald ellatottsagat,
ugyanis 2007-re a mobiltelefonnal rendelkez6 haztartasok aranya 86,4 %. [3]

Haztartasok info-kommunikacios eszkozellatottsaga
évenként (2005-2007.)
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3.abra: www.ksh.hu [3] alapjan sajat szerkesztés

A 4.4bra az info-kommunikacios eszk6zok hasznalatat részletezi. Fontos kiemelni, hogy mind
a szamitdogépet, mind az internetet hasznalok aranya az évek soran novekszik, valamint né azok
aranya is akik az internetet vasarlasra, vagy egyéb szolgaltatas igénybevételére hasznaljak. A
felmérés soran a tényleges hasznalok csoportjaba azokat a személyeket soroltak, akik az utdbbi 3
honap soran hasznaltak az adott eszkdzt, illetve szolgaltatast.
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Info-kommunikacios eszkozok hasznalata a haztartasokban
évenként (2005-2007.)
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Az 5.abra megmutatja, hogy 0sszesen mennyi az internet-el6fizetések szdma az adott évben.
Jol lathat6 az abran, hogy az internet-eléfizetések szama 4 év alatt kozel megharomszorozddott
(2003-ban 666 592, mig 2007-ben 1 832 023 az eldfizetések szama) [4]. A legfrissebb felmérés
[5] szerint, az internet-eléfizetések szama 2008. 3. negyedévében megkozelitette a 2,2 milliot.

db Internet-el6fizetések szama évenként (2003-2007.)
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Programozott oktatas hasznalata a tavoktatasban e-learning segitségével

Az el6z0 részben lathattuk, hogy az info-kommunikacios eszk6zok tomeges elterjedése, valamint
az Internet térhoditasa milyen komoly mértékii mar Magyarorszagon, mely természetesen az
oktatasra is jelentOs hatassal van.

Az a paradox helyzet alakult ki mara, hogy pont akkorra csdkken le a hallgatok jelentkezési
szama, felvétele a tavoktatasi formakra, amikor a legegyszerlibb lenne kivitelezni ezt a képzési
format. Ezért gondoljuk azt, hogy az e-learning segitségével a magyar felsdoktatasban ujra a
tavoktatasi formak boviilését tapasztalhatjuk.

Ebben a fejezetben bemutatjuk a tavoktatas, a programozott oktatas és az e-learning alapvetd
jellemzoit, ismertetjiik a Moodle legfontosabb tudnivaldit, valamint megoldasi javaslatokat te-
szlink e-learning kurzusok megvalositasara.

Tavoktatas és programozott oktatas

Csoma Gy. [6] szerint a tavoktatds a tanulas taviranyitasanak egyik formaja. ,,ElGirt és tan-
anyagga rendezett ismeretek, gondolkoddsi és — korlatozottan — cselekvési miiveletek elsajatitta-
tasara iranyul, meghatarozott kovetelmények teljesitése, megtervezett tudasszintek elérése érde-
kében. Arra torekszik, hogy a tanulasi folyamat minden mozzanatat a kezében tartsa, ideértve a
Jjartassagok, keszségek kifejlesztéset is. Ezért a tanuldst folyamatosan, lépésrdl lépésre iranyitja,
rendszerezi és atfogoan szervezi.”

Kokovay A. [7] igy foglalja ossze a tavoktatas fobb elemeit:

e a tdvoktatasban az oktato és az oktatott személyes kapcsolata jelentés mértékben mo-
dosul, egyes esetekben akar meg is sziinik,

e q tanulasi folyamat iranyitott, vezérelt,

e g tanulas irdnyitasaban a személyes kapcsolatok helyét nagyrészt a médiumok egyiittese
veszi dt,

o q tanulo rendszeresen valogatott és dsszeallitott tananyagot kap,

o kiemelkedo jelentésége van a motivaldasnak,

e qtanuldsi folyamatban a tanulo énallésaga névekszik,

e g tanulds nagy mértékben alkalmazkodik a tanulo képességeihez, koriilményeihez.”

Megallapithatjuk tehat, hogy a tavoktatasban jelentds szerepe van a taviranyitasnak. A tanu-
las kozvetett iranyitasara, a tanulok egyéni tanuldsara az egyik legjobb mddszer a programozott
oktatas. A megfelelé programozott tananyagok ugyanis nagyon hasznos visszacsatolast is tartal-
maznak a tanulas folyaman.

A. Vincent [8] szerint a programozott oktatasi anyagok készitése ugyan faradsagos munka, de
mindenképpen karpotolja a készitot az a fajta érdeklodés és tanulasi kedv, amely megnyilvanul
ennek hataséra a tanulok részérdl.
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L.N.Landa [9] azt javasolja, hogy a bonyolult miiveleteket kisebb, elemi miiveletekre tagol-
juk mindaddig, amig olyan elemi miiveletekhez nem jutunk, amelyeket mindig mindenki egyér-
telmiien hajt végre.

Tothné Korospataki Kiss Agnes [10] megfogalmazasa szerint: ,,4 programozott oktatds olyan
individualizalt oktatas, amely a tanulokat elére megtervezett lépések (programlépések) soroza-
tan tananyagelemekbdl felépitett algoritmus szerint vezeti a kitiizott tanuldsi cél eléréséhez. A
programok biztositjak a tanulasban az egyéni haladasi titemet, illetve a programozas jellegének
megfeleléen az onellendrzést.”

Nagy elonye, hogy a tanulasi nehézségekkel kiiszkdddknek az egyéni probalkozas lehetdsége
biztonsagot nyujt, mert nem valik nyilvanossa a hibazas a tanuldtarsak elétt [10].

A programozott oktatds legnagyobb hulldma a 20.szdzad kdzepére tehetd. A nyugati vilagban
a haborts tomeges kiképzésekkel kapcsolatosan jelentkezett. Magyarorszagra a 60-as években
érkezett, a 70-es évekre teheté komolyabb elterjedése [11]. Az Egyesiilt Allamokban a tomeges
oktatasi feladatokat oldottdk meg programozott oktatissal. Az amerikai programozott oktatas
szamos eurdpai orszagban honositasra kertilt és jelentds volt a hatdsa az angliai Open University
1étrejottére is [12].

A programozott oktatas eldnyei:
e jol felépitett oktatasi tematika, oktatoi program,
e sok, kozvetlen visszajelzés a tanulonak, 6nellendérzés, visszacsatolas,
e erételjesen az egyéni munkara épit, aktiv kozremiikodést igényel a tanulotol,
e egyéni haladési titem, képességeknek megfelel elagazasi pontok,
e gazdasagos, mivel kevés taner6t igényel nagy tanuldi tomegekhez.
A programozott oktatas hatranyai:
e apedagogusi kozremiikodés minimalizalasa,
e cgyiranyusag,

e szamonkérés (Onellenérzés esetén) az emberi nyelv kezelésére nem képes (csak egy
elére megadott valaszhalmazbol lehet valasztani),

e gondolati merevség,

e clnyomhatja a tanuldk intellektualis aktivitasat, korlatozottan alkalmas ugyanis az al-
ternativ gondolkodas fejlesztésére,

e leszoktathatja a tanuldt a kreativ gondolkodasrol.

A programozott oktatasi formak elényeit, hatranyait megvizsgalva kijelenthetjiik, hogy a
programozott oktatds nagyon alkalmas a bonyolultabb ismeretek egyszerii Iépésekben valo fel-
dolgozasara, az egyszeri feladatok (rutinfeladatok) betanitasara, az elsajatitott ismeretek sza-
monkérésére. Kifejezetten hatékony lehet a hianyos el6képzettséggel rendelkezd hallgatok szint-
rehozasaban. Ezek figyelembevételével ugy gondoljuk, hogy hasznalata felsdoktatasunkban,
kiilondsen a tavoktatasban, elengedhetetlen.
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Ratk¢ L. [13] felveti annak a lehetdségét, hogy az Internet széleskorti felhasznalasaval a prog-
ramozott oktatds az Interneten is keriiljon megvaldsitisra. Ezen gondolat mentén a kovetkezd
fejezetekben roviden dsszefoglaljuk az e-learning, illetve a Moodle sajatsagait.

E-learning

Komenczi B. [14] szerint ,,az e-learning a szamitogép és a halozati adatbazisok, illetve interne-
tes kommunikacio haszndlataval, a tanulasi folyamat egészének rendszerszemléletii megkozelite-
sevel, illetve hatékony rendszerbe szervezésével térekszik a tanulas eredményességenek javitdsa-

2

ra.
Clark és Mayer [15] szerint az e-learning egy olyan szamitdgépes alkalmazas, amely:

e olyan Osszetett oktatasi modszereket tartalmaz, melyek kozos célja, hogy segitse a
tanulas folyamatat egyszer(i példakon és dsszetett feladatokon keresztiil,

e atanulds sajatossagainak megfeleld tartalmakat kezel,

e kiilonféle média-elemeket (kép, hang, video) hasznal, melyek célja az ismeretanyag
atadasa,

e olyan U tudast és képességeket épit, amely altal jobb teljesitményt ér el a tanuld.
Kokovay A. [7] igy fogalmaz:
A tavoktatasi rendszerekhez képest az e-learning két alapvetd uj eleme, hogy

e qtananyag elektronikus formaban jut el a hallgatohoz,

e az atvitel kiozegei az internet, illetve intranet halozatok.”

Az e-learning kapcsolatat a tavoktatassal, szamitogéppel segitett tanuldssal, valamint a web-
alapu tanulassal mutatja a 6. &bra Komenczi B. [16] szerint.

Szémitdgéppe
seqftatt tanulés
Internetes, webalapd

adattirods tanulés
adatfeldolgozds ; "
interektivitds hélbzati kommunikfcid
hipartext nyitott infcrmécidforrdsok
miltimédia E-learning literjesztett valdsdg
szimulacib didaktikai teryezés
virbudlis valdsdy  modularicas

rencazefintagracit

Thvokietds

idG- 4s érbeli figyetenséy
tanulds- és tanuli-kirpoitisdg
nirényfdsos tanulds

6.abra: Az e-learning 0sszetevoi [16]
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Ebbdl jol 1athatd, hogy az e-learning nem azonosithatd sem a szamitogéppel segitett tanulas-
sal, sem az internetes, webalapu tanulassal, sem pedig a tdvoktatassal. Az e-learning tehat egy 1j
oktatasi forma, mely az el6bbiek elemeibdl tartalmaz részeket, mégis egy 1j mindséget jelent.

Az e-learning legfontosabb eldnyei M. J. Rosenberg [17] nyoman igy dsszegezhetdk:

e a tananyag-tartalom konnyen testreszabhato, barmikor konny( frissiteni az informa-
ciokat,

e ahozzaférhetdség egyszerd, a nap 24 6rajaban elérhetd,

e nagyon jelentds a kozosségeépito jellege, mely hatalmas motivalo erd,

e a felhasznalok novekvo létszama esetén rugalmasan, kdnnyen atméretezheto,
e jelentds eredmény-javulast lehet elérni a felhasznalok teljesitményében,

e gazdasagos (a kialakitdsanak kezdeti magas koltségei ellenére).

Az e-learning hatranyai kdzott a legmeghatarozobb, hogy csak egy adott info-kommunikacios
infrastruktiira esetén kivitelezhetd, tehat a felhasznaloi oldalon a szdmitégépek hidnya, valamint
a megfeleld (szélessdvu) internet-elérés elégtelensége nem teszi lehetévé az e-learning hasznala-
tat. Természetesen ezeknek az eszkdzoknek a megfeleld kezelésével (digitalis irdstudas) is ren-
delkeznie kell a tanuloknak a sikeres hasznalatdhoz.

Moodle

A hatékony e-learning megvalodsitasat napjainkban mar sokfajta eszkoz, technika és technologia
segiti. Az e-learning egyik legdinamikusabban fejlod6 eszkdze a Moodle, amely egy nyilt forras-
kodu, ingyenes szoftver. A Moodle egy mozaikszo, a Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment (Modularis Objektum-Orientalt Dinamikus Tanulasi Kornyezet) kifeje-
z¢s roviditése. A Moodle futtatasdhoz sziikséges szoftverkornyezetet a szerver oldalon: Apache
webszerver, PHP szkriptnyelv és MySQL adatbazisszerver, valamint ezek futtatasara alkalmas
operacios rendszer (pl.: Unix/Linux, Windows, MAC OS X), mig a felhasznaléi oldalon egy
tetszOleges web-bongész6 program (pl.: Mozilla Firefox) jelenti [18]. Annak ellenére, hogy a
szoftvert csupan 1999-ben jegyezték be, 2008-ra mar tobb mint 70 nyelvre forditottak le és a
vilag 196 orszagaban hasznaljak [19].

A Moodle alapvetd szolgaltatasai koz¢é tartozik a tananyagfejlesztés, kurzusszervezés, vala-
mint a kommunikacio.

A Moodle legfontosabb szolgaltatasai:

e tartalomkezelés (SCORM tananyagok, allomanyok kezelése pl.: sajat készitésii
oktatd videok, videomegosztokon talalhatd online videok, online logikai, szimu-
lacios jatékok, stb.),

e kommunikacios lehetdségek (chat, forum, elektronikus levelezés, skype),

o cllendrzés és értékelés modozatai (leckék, tesztek, fogalomtar). [20]
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A Moodle nemcsak a tavoktatdsban hasznalhat6 fel, hanem az egyéb (nappali, levelezo, esti)
képzési formakban is. Ekkor azonban mar inkabb beszélhetiink blended learning-rdl e-learning
helyett. A blended-learning egy olyan vegyes oktatasi forma, amely a hagyomanyos oktatasi
formak mellett az online tanulési technikdkat is alkalmazza. Ez a kombinalt oktatasi forma haté-
konyan 6tvozi mindkét valtozat eldnyeit [21].

A fentiek figyelembevételével elmondhatjuk, hogy az e-learning és igy a Moodle a megfeleld
eszkoz a tavoktatasos oktatasi formanak. A Moodle konnyen kezelhetd, gazdasagos, és magaban
foglalja mindazokat a lehetségeket, amelyek lehetdvé teszik a kiilonféle oktatdsi modszertanok
(és igy a programozott oktatas) megvalositasat. Nagy elonye, hogy a modszerek vegyes alkalma-
zasat jol timogatja, igy egyik modszer sem lesz kizardlagos az oktatas soran. Ezaltal pedig csu-
pan az intézmény, illetve a tanar kreativitasara van bizva, hogy hogyan tud élni a kiilonféle mod-
szerek eldnyeivel, s hogyan tudja kikiiszobdlni az egyes mddszerek hibait.

Megoldasi javaslataink

Ebben a részben Osszefoglaljuk azokat a kritériumokat, mddszertani megoldasi javaslatokat,
amelyeket elengedhetetlennek tartunk a hatékony és népszerti tavoktatashoz. Ezek a megallapita-
sok véleményiink szerint receptként is szolgalhatnak egy ilyen kurzus megszervezéséhez.

Nagyon fontosnak tartjuk mar a kurzus megtervezésének elején az oktatasi célkitlizések pon-
tos megfogalmazasat, a tananyag tematikdjanak rogzitését, a tananyag feldolgozasahoz sziikséges
eldismeretek megadasat. Fontos a kotelezd tananyagot elérhetdvé tenni (mely Osszefoglalja az
adott téma tudasat elektronikus és/vagy nyomtatott formatumban). Célszerti a minimum kovetel-
mények rogzitése is (pl. fogalomtarban a minimum fogalmak, a vizsgara valdé beugrd tesztek
elérhetdvé tétele, mintdk megadasa kiseléadasok, beadandd dolgozatok, programok kovetelmeé-
nyeihez, stb.).

A tananyag torzsanyaganak feldolgozésa programozott modszertant kovetd leckékben tortén-
jen, mely biztositja az egyéni képességeknek megfeleld haladasi iitemet. Nagyon nagy eldnye a
Moodle-nek, hogy ezek a leckék nemcsak egyszertien elkészithetéek, hanem kdnnyen modositha-
téak is (nem merev), ha valami olyan probléma van, amely sok tanulénak okoz gondot, pl. tome-
gesen rontanak el bizonyos kérdéseket, az nagyon egyszertien korrigalhatd. Ez egy draga oktatd
CD-nél, vagy korabban egy nagy példanyszamban kiadott programozott tankdnyv esetén meg-
oldhatatlan volt. Nagyon fontos, hogy a kommunikaciés lehetdségek (e-mail, chat, skype, msn,
forum) egységes keretben, lehetbleg egy helyen legyenek integralva. Biztositsunk konzultacids
lehet6ségeket az internet segitségével (skype, msn) is, illetve személyesen is, megadott id6pont-
okban.

A kiscsoportos foglalkozasok nem jelentik sziikségszertien csak a tanarral valé kapcsolatot,
taldlkozast. Mivel a kurzusban résztvevok elérhetik egymast, fel tudjak venni egymassal is a
kapcsolatot. Lehet, hogy nem is laknak messze egymastol a hallgatdk, igy konnyen kapcsolatba
tudnak Iépni egymassal személyesen is, tehat nemcsak a virtudlis térben johet létre egy csoport,
kiskozosség. Ez a fajta kapcsolat azért is elengedhetetlen, mivel sokszor tapasztaltuk hallgatdink
korében azt, hogy aki lemaradt a csoporttdl, magara maradt, ugy érezte egyediil kiizd az ,.ele-
mekkel”. Ezeknek a tanuldi csoportoknak (akar virtudlis, akar személyes) a 1étrejottét segiteni,
0sztonodzni kell.
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A programozott oktatds alkalmas nagy létszamu hallgatéi csoportok oktatdsanak gazdasagos
megvalositasara, viszont a hatranyait is ismerniink kell, mivel ez sem kizarolagos modszer. Hat-
ranyai kikiiszobolésében azonban segit a Moodle, mely hatékonyan tdmogatja a konstruktivista
pedagogiat.

Bessenyei 1. és Toth Zs. [22] megfogalmazasa szerint: ,,4 konstruktivista tanuldselmélet sze-
rint a tanuldk ugy épitik fel a tudasukat, hogy kordabbi tapasztalataik, ismereteik, élményeik
szerint formaljak az uj ismereteket. A konstruktivista felfogasban a tanulo nem iires , edény”,
amit meg kell tolteni a mar létez6 tuddssal, hanem aktivan részt vesz a tudas felépitésében. Ha
az iskolai oktatas képes a tuddsépités osszetett, szertedgazo és egyénenkeént kiilonbozo hangsuly-
okkal biro jellegét megragadni és leképezni, sokkal eredményesebb lehet, mint a kordabbi merev
strukturdk.”

A Moodle szamos, konstruktivista pedagdgiat tdmogatd eszkoze kozott ki kell emelniink a fo-
rum, wiki, fogalomtar, adatbazis, iizenetkiildés lehetdségeket, melyek segitségével hatékony lehet
a tudasmegosztas, valamint a tapasztalatcsere. Emellett nagyon egyszeriien, konnyen ki lehet
hasznalni a Moodle multimédias szolgaltatasait is. Igy amit lehet, érdemes szemléltetniink pl.:
sajat készitésti videdkkal, gazdag illusztracidkkal, hasznos diagramokkal, interneten elérhetd
tartalmakkal, online jatékokkal stb. Oda kell figyelnie a tandrnak, hogy a gyorsan, jol teljesitd
tanuloknak is tudjon Gjat mutatni, ne szoktassa le a tanulét a kreativ gondolkodasrol, k6zés mun-
kakat is kezdeményezzen.

A konstruktivista pedagdgia, valamint a multimédias lehetdségek gazdag valasztéka lehetdveé
teszi a programozott oktatds hatranyaiként felsorolt jellemzok kikiiszobolését is. A Moodle-ben
ugyanis lehet6ség van (és egyszersmind kdvetelmény is) a pedagdgus aktiv kdzremiikodésére, a
tuddsmegosztas €s tapasztalatcsere lehetdségei pedig fokozzak a tanuldk intellektualis aktivitasat,
kreativ gondolkodast igényelnek (ezaltal a gondolati merevség, és az egyiranytsag is jelentdsen
lecsokken a tanitasi-tanulasi folyamatban).

Nagyon fontos a tesztek megoldasanak kovetése, a tanulé nemcsak ,,maganak” tolti ki a tesz-
tet, hanem a tanar is latja, hogy milyen eredménnyel hajtotta végre azt, foglalkozott-e a leckével.
(Ezek a probalkozasok a tobbi tanuld eldl rejtve maradnak, csak a tanarnak van jogosultsdga
ezek megtekintésére.) Fontos, hogy a hallgatok ne érezzék egyediil magukat a képzésben, mindig
tudjak, hogy tevékenységiiket szemmel koveti a tanar, tudja, hogy ki, mikor, mit hajtott végre,
vagy mit nem (ez hat batoritolag is, de természetesen szamonkérdleg is).

A leckék, tesztek értelmes, hatékony felhasznalasa elengedhetetlen ennek a modszernek a si-
keréhez, ahogyan azt Bak6 M. [23] is kifejti: ,,4 didkok hozzadllasat jelentésen megvaltoztatja,
ha ott lebeg felettiik Damoklész kardja, tehat ha nem csak jatszadoznak vakvilagba a tesztekkel,
hanem a tandr minden egyes megoldadsrol értesiil.”

Ugyeljiink arra, hogy a szamonkérés (vizsga) ne csak a tesztek kitoltésébol alljon. A tesztek
kitoltése és j6 megoldasa nem elegendd az adott témaban vald kelld jartassag megszerzésében,
az elsajatitott ismeretekrdl szoban, vagy irasban (programozaskor gyakorlatban) is szamot kell
tudniuk adni. A leckék soran felmeriilé kérdéseket tigy is meg lehet oldatni, hogy papirra irjak a
megoldast, s a tanuld egyénileg ellenérzi magat, hogy jol valaszolt-e. Ez a modszer tehat elmoz-
dul abbdl a kritikus pozicidobdl, hogy csak tesztkérdéseket tehetiink fel, s annak megfelelden
Iéptetiink tovabb egy leckében, érdemes a hallgatot a sajat maga szigoru ellendrzésére is raszok-
tatnunk (6nellenérzés megtanitdsa).
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Logikai programozas oktatasi lehet6ségei e-learning rendszerben

Ebben a részben bemutatunk egy lehetséges megoldast egy kurzus felépitésére, melyet az eddigi-
ek soran blended-learning kdrnyezetben teszteltiink [24]. A Karoly Robert Féiskola Moodle e-
learning rendszere a polihisztor.karolyrobert.hu [25] cimen érhet0 el az iskola tanuldi, oktatoi
szamara. A kurzusok felvétele regisztraciokoteles.

A Logikai programozés kurzus célja a problémamegoldd képesség fejlesztése [26]. A targy
oktatasa soran célként tlizi ki, hogy megismertesse a hallgatot a deklarativ programozas rejtelme-
ivel a Win-Prolog 4.700 programnyelv segitségével [27]. A kurzus a Prolog nyelv elméleti tan-
anyagaként Markusz Zs. [28] munkdjara épit, valamint felhasznalja Makéany Gy. [29] és Madai
A. [30] munkiit a gyakorlati feladatok forrasaként. A kurzus soran feladattipus-orientalt progra-
mozas-tanitasi médszerrel oktatjuk a programozast. Emellett alkalmazzuk a mintapélda alapjan
valé modszert is az esettanulmanyok bemutatésa, illetve a nagyszdmu feladat megoldéasa soran
[31]. Mivel a logikai programozas ismereteinek az elsajatitdsa nem egyszeri feladat, ezért kiilo-
ndsen fontosnak tartjuk ezeknek az eszkdzoknek a bevezetését ebben a témaban. A kurzus féab-
laka a 7.4bran lathato.
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7.abra: A Logikai programozas kurzus f6ablaka [25]

A kurzus féablakan a bal felsé sarokban a kurzus résztvevoket érhetjiik el, iizeneteket, elekt-
ronikus levelet kiildhetiink a hallgatoknak, vagy hallgat6i csoportoknak. Megjelenik a féablak-
ban egy naptar is (jobbra), melyen a kurzuseseményeket jelenithetjiik meg (zérthelyi dolgozatok
idépontjai, fogaddérak rendje, vizsgaidopontok, stb.). A kozponti, kdzépsd részben a ,,Tudnivalok
a Logikai programozas kurzusrol” helyeztiik el a legfontosabb technikai, kommunikéciés és
szervezési ismereteket. Itt megtalalhatjak hallgatoink a targy oktatasi céljat, a sziikséges eldisme-
reteket, elokovetelményeket, tananyagokra vald hivatkozast, ajanlott konyvek listajat, a prog-
ramnyelv let6lthetéségével kapcsolatos informacidkat. A kurzushoz tartozo alapvetd fogalmakat
»A legfontosabb fogalmak” fogalomtarba gyujtottiik 0ssze. Ebbol a fogalomtarbdl készithetiink
olyan teszt-feladatsorokat, melyeket Tudéasellendrzd-tesztként hasznalhatunk az egyes fejezetek
végén, valamint a szamonkérés soran. Lehetsége van a hallgatonak a komplex tudasat is lemérni
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a ,,Vizsgdra valé beugré teszt” gyakorlasaval. Altalanos vitaforumot tizemeltetiink, meghataro-
zott id6ben fogadoodrat tartunk, melyen a rendszer csevegd szolgaltatasat, valamint a skype szol-
galtatast vessziik igénybe.

Minden témakoérhoz tartoznak leckék ((#), letolthetd fajlok, melyek lehetnek pdf dokumen-
tumok (), sajat készitésti videok (21) a programnyelv hasznélatdhoz, a programok forras f4jl-
jai (Bl). A tananyag torzsanyagat leckékben, programozott oktatas segitségével fejtettiik ki.
Minden témakor végén ,,Tuddsellendrzé teszt’-ek () keriiltek elhelyezésre, valamint a témaval
kapcsolatos észrevételeikre, javaslataikra forumokat (3) is létrehoztunk téméanként. A 8.4bran a
kurzus témakdreinek részletes listajat lathatjuk, ahogyan azt hallgatdink lathatjak, valamint aho-
gyan elérhetik azokat.
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8.abra: A Logikai programozas kurzus témai [25]

A ,,Prolog alapok (tények, szabalyok, célallitasok)” fejezetben kezdjiik el a logikai prog-
ramozas ismertetését. Ebben a fejezetben megismerik tanuldink a Prolog nyelvi, szintaktikai
alapjait néhany egyszer(i példa alapjan. Két leckét is tartalmaz ez a bevezetd rész, melyek a
programozott oktatds modszertanat kdvetik. A Camtasia 5.0 screen recorder programmal
készitettiikk a ,,Kezdeti lépések a WIN-Prolog-ban” nevii videdt, amelyek a programozasi
nyelv alaptechnikaival ismerteti meg a tanulot. A fejezet végén (csakigy, mint a tobbi feje-
zetnél) teszttel mérjikk a hallgatd tudasat, valamint forumot lizemeltetiink az észrevételek,
kérdések megvitatasara.
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A Feladatok és megoldasaik 17 fejezet célja az el6z0 fejezetben megtanultak gyakoroltatasa
mintafeladatok segitségével. Pdf dllomanyban megtaldlhatoak a feladatok, s letdlthetd formaban
a forras-programok.

A ,,Rekurzivitas a Prolog-ban” fejezet mar bonyolultabb programszerkezetek megismerteté-
sét is célul tizi ki. Mivel ez egy igencsak ,,problémas” teriilete a logikai programozas oktatasa-
nak, ezért itt helyeztiik el a legtobb leckét (Rekurziv fiiggvény-hivasok Prologban, Vagés (cut)
miivelet, Tagadas, Ciklusszervezés rekurzioval), itt érvényesiil a legerdteljesebben a tanari ira-
nyitd szerep a tananyag egyéni feldolgozasaban.

A kovetkezd, ,,Feladatok és megoldasaik 2” fejezet célja itt is az el6z6 fejezetben megtanul-
tak gyakoroltatdsa mintafeladatok segitségével. A rekurzié megfeleld begyakoroltatasat ebben a
részben is kidolgozott feladatok segitik. Az egyik ,,leghiresebb” példanak, a Hanoi tornyai fel-
adatnak a megoldasdhoz azonban segitenek az interneten elérhetd online logikai jatékok [32],
[33]. Erdemes elérhet6vé tenni kiprobalasra, mivel a jatékszabalyokat programiraskor mér is-
mertnek tekintjiik. Tapasztalatunk szerint sokkal egyszeriibb ezeknek a feladatoknak a megolda-
sa, ha mar el6tte jatszhatnak vele, kiprobalhatjak azokat. Szamos egyéb logikai feladat online
jaték formajaban is megtaldlhatd az interneten (Nim jaték, 8 kiralynd elhelyezése, 8-as, 15-0s
kirako jaték, stb). A Moodle-ben kdnnyen egyiivé gytjthetjiik ezeket a web-cimeket.

A ,Listak és osszetett kifejezések” fejezet célja megismertetni a hallgatot a bonyolultabb adat-
szerkezetek kezelésével. Ebben a fejezetben segitségiinkre van egy korabban kidolgozott esetta-
nulmény (elemek elektronszerkezete) [34], melynek segitségével jol demonstralhatjuk a listak,
valamint az Osszetett kifejezések hasznalatat.

Végiil az ,,Objektum-orientalt programozas WIN-Prolog-ban” fejezet megismerteti a tanulot
a vizudlis programelemek hasznalataval logikai programozasi kornyezetben. Ebben a fejezetben
két video f4jl is szemlélteti az 1) ismereteket (Dialog Editor hasznalata, Objektum-orientalt ele-
mek készitése). Ez a rész azért is nagyon fontos, mert a korabbi Prolog verziok nem rendelkeztek
objektum-oientalt kiterjesztéssel, igy a tanuldkat nem volt kdnnyli motivalni. Ebben a Prolog
verzidban azonban mar nagyon konnyen lehet objektum-orientalt programokat késziteni. Ebben a
fejezetben az elemek elektronszerkezete esettanulmanyt objektum-orientalt modon is elkészitjiik.
[35] A kurzus torzsanyaga tehat a kdvetkezo leckékbdl all, melyek a programozott oktatds mod-
szertanat kovetik:

e  Programozas Prologban,

e  Mintaillesztés és visszalépés,

e Fagylalt-vasarlas mintafeladat megoldasa lépésekben,

e  Rekurziv fiiggvény-hivasok Prologban,

e  Vagis (cut) mivelet,

e Tagadss,

e  Ciklusszervezés rekurzidval,

e Nagycsalad (kibovitett csaldadfa) mintafeladat megoldasa 1épésekben,

e Listak és dsszetett kifejezések kezelése Prologban,

¢ Elemek elektronszerkezete esettanulmany,

e  Objektum-orientalt programok készitése WIN-Prologban,

e Elemek elektronszerkezete (objektum-orientalt) esettanulmany.
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Ezekben a leckékben ellenérzé kérdések, valamint eldgazasi pontok vannak elhelyezve.
Amennyiben a tanul6é nem tudja kivalasztani a helyes valaszt, abban az esetben egy részletesebb,
kisebb 1épésekben haladd titvonalra keriil.

A helyes valasz megadésa utan haladhat tovabb a lecke feldolgozasaval. A 9.4bra az ,,Elemek
elektronszerkezete esettanulmany” lecke folyamatdbrajabol szemléltet néhany Iépést. A
2.1épésnél a kérdésre adott valasznak megfelelden halad tovabb a hallgaté. Amennyiben helyesen
valaszolt haladhat tovabb (az abran lefelé 1€p), mig ha hibas valaszt adott, akkor a hibaiizenet
kijelzése utan kap egy részletesebb magyarazatot (az abran a bal oldali 4agra keriil), majd Gjra
visszakeriil a 2.1épéshez.
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9.abra: Részlet az ,,Elemek elektronszerkezete esettanulmadny”-bol [25]
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Minden témakor végén tudasellendrzés torténik. A tudasellendrzésnek és az értékelésnek
tobbféle modozata van a Moodle rendszerben. Ezen mddszerek fontos képviseldi a tesztek. A
tesztek nagyon hasznos eszk6zoknek bizonyulnak a hallgatok tuddsanak a mérésére. Az 6nallo
tanulast nagyban el6segitik ezek a visszacsatolasok. A teszteknek tobbféle fajtajat kiilonbozteti
meg ez az e-learning rendszer, igy pl. hasznalhatunk feleletvalasztos, kiegészitd, szamjegyes,
igaz-hamis, parositd, szamitasos, esszé, stb. tipust teszteket.

A 10. abra egy példat mutat a tudasellendrzé tesztekre. Ezeket a teszteket természetesen a
szamonkérés, vizsgdztatas sordn is hasznaljuk vizsgara valod beugroként, minimum kovetelmény-
ként.
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10.abra: Tudasellen6rzd teszt [25]

Nagyon fontos megjegyezniink, hogy a teszt eredményeit csak a hallgatd, valamint az oktatd
lathatja. A teszteket lehetdsége van gyakorolni tobbszor is, akar mas idépontokban is Gjra kitolt-
heti (természetesen mas kérdésekkel egy ujabb tesztet). A tanar tablazatos formaban lathatja a
probalkozasok szamat, a hallgatok pontjait, melynek segitségével szamara is visszajelzés érkezik
a tananyag megoldhatosagaval, feldolgozhatosagaval kapcsolatban. Ezeket az eredményeket
pedig statisztikailag is tudja elemezni.
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Osszefoglalas

Dolgozatunkban vizsgaltuk a felsoktatasba felvett hallgatok munkarendi megoszlasat, s megal-
lapitottuk, hogy a tavoktatasi forma aranyaiban is és a hallgatok 1étszamat tekintve is visszaszo-
ruloban van napjainkban. A héaztartasok info-kommunikacios eszkozellatottsagat vizsgalva azon-
ban azt vehetjiik észre, hogy a technologiai fejlddésnek koszonhetéen napjainkban nagyon ko-
moly lehet6ség van a tavoktatasi oktatasi formak miikodtetésére e-learning segitségével.

Vizsgalodasaink alapjan a programozott oktatas modszerét e-learning kdrnyezetben ajanljuk
a tavoktatasi képzési forma hatékonysaganak és népszerliségének a novelésére. A programozott
oktatas hianyossagait e-learning segitségével kezelhetdnek tartjuk, ezért mindenképpen szorgal-
mazzuk ennek hasznalatat.
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