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OSSZEFOGLALAS

e Az utolsé 25-30 évben a tudasmeérés teruletén végzett kutatasok intenzitasa
exponencialisan novekedett.

e Allandé gondot jelent azonban, hogy a vizsgaztatas/tesztelés mindennapos
gyakorlata tavolrél sem fejl6dik olyan gyorsan, mint a tesztkészités elmélete.

e A gyakorlati szakemberek arra panaszkodnak, hogy az elméleti cikkeket ne-
héz megérteni, és azok gyakran szamukra irrelevansnak tinnek, vagy leg-
alabbis napi praxisuktol tavol esé témakrol szolnak.

e A kutatok és a gyakorlati szakemberek ritkan kooperalnak. Mar érzékelhetd
azonban, hogy a Iégkor lassan valtozik, mindenekelbtt azért, mert a Winsteps
programcsomag (és hasonldk) segitségével a Rasch-modell elméleti és gya-
korlati elébnyei — akar nagy adathalmazok esetében — mar standard PC-n is ki-
hasznalhatok.
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Abstract

e |n the last 25 - 30 years, research in the field of knowledge testing has grown
exponentially.

e A perennial concern, however, is that the day-to-day practice of examin-
ing/testing has not changed as quickly as our understanding of the theory of
knowledge testing.

e Practitioners complain that research reports are hard to understand and often
address matters that are irrelevant or at least far removed from their daily con-
cermns.

e Researchers and practitioners seldom co-operate. We sense, however, that
this climate is changing, pre-eminently because now with the aid of Winsteps
(or similar programs) the theoretical and practical advantages of the Rasch-
model can be easily utilized even for large data sets, with the convenience of
using a standard PC.

BEVEZETES

Magyarorszagon a klasszikus tesztelméleti mddszerekkel torténd elemzéseknek je-
lentés multja van, de az utdébbi évek nemzetkdzi vizsgalatainak elemzései ravilagita-
nak egy alapjaiban mas moédszerekkel, mas alapokon nyugvoé tesztelmélet fontossa-
gara.



Ez a mas modszer a tesztelméletek
ségszamitasi alapozasu tesztelmélet
(Item Response Theory [IRT], magyarul
latens vonas elmélet), amely a vizsga-
alanyok és a vizsgaanyagok fundamen-
talis épitékovei -- az itemek -- tulajdon-
sagait valoszinliségelméleti eszkdzokkel
jellemzi.

A latens vonas elmélet azzal foglalkozik,
hogy standardizalt pszichometriai tesztek
eredményeib6l hogyan kovetkeztethe-
tink KkUlonb6z6 személyiségparaméte-
rekre (pl. az informatikai staktudasra). Az
idevagdé modellek kozul itt a Georg Georg Rasch (1901-1980)
Rasch (1. abra) dan matematikus altal
kidolgozott modell vazlatos ismertetésére
kerul sor.

1. abra

LATENS VONAS ELMELET I.
e Egy vizsganal valasszunk egy atlagos képessegu standard személyt.
e Vegylnk egy atlagos nehézségi standard itemet*.

e A kivalasztas ugy torténjen, hogy a standard személy a standard itemnél 50%-
os valoszinlséggel sikeres.

e Adott itemhalmaznal az n-edik személy sikerének valoszinisége az i-edik
itemnél: Py

A valdsziniségszamitasbdl tudjuk, hogy az esély valamely esemény bekovetkezeési
valoszinliségének és be nem kovetkezési valdszinliségének hanyadosa.

Jeldljiik az m személy sikerének esélyét a standard itemen bp-el. igy

T b, 1)

Jeldljuk tovabba a standard szemeély kudarcanak esélyét az i itemen di-vel. Azaz

*Az item olyan fundamentalis teszt-épit6kd, amely egy vagy tobb kérdést ill. feleletet tartalmaz.
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Rasch-modellre: log —m | = Qm — 51 (4)

L omi

Azaz valamely személy sikerének logaritmikus esélye az i itemen egyenlé a személy
képességének és az item nehézségének klilbnbsegéevel.

Egyébként az IRT modellek kézll csak a Rasch-modellnél fliggetlen két tesztszemély
képességének eltérése attol, hogy melyik itemeket hasznaljuk, és egyedul itt teljesul,
hogy az itemek nehézség-kilonbsége nem fligg a tesztelt személyek képességétél.

,»VIZSGAPALYA”, SZEMELY-ITEM TERKEP

Mindenegyes vizsgazd szamos képességgel rendelkezik, de ezek kozul egyszerre
egyet tesztelunk. Ezért az eredmény egyenes mentén — un. logit skalan — modellez-
het6. {Az L logit érték a siker esélyének logaritmusa: L = logit(p) = log(p/[1-p]) =
log(p) —log(1-p).}

Képzeljink el egy fokozatosan nehezedd itemekkel ellatott vizsgapalyat, amelyen
kulonboz6 képességl vizsgazok versenyeznek. Az elbbbiek szerint az egyes iteme-
ken val6 sikeres athaladas logaritmikus esélye egyenld a vizsgazo képességének és
az item nehézségének kulonbségével (2. abra).



Személy képessége

Item nehézsége Gyenge képességii személy, megfeleléen konnyti item: 50% esély;
Kivalo képességii személy, megfelelden nehéz item: 50% esély;
Gyenge képességli személy, kozepesen nehéz item ~10% esély;
Kivalo képességli személy, kozepes nehézségii item: ~10% esély.

2. abra

A varhato vizsgazoéi képesség-eloszlasnak megfelelé itemhalmaz esetén a teljesit-
mények a 0 nehézségi szint korul szérnak, mig tul konnyl feladatok esetén az érté-
kek szignifikansan pozitiv, tul nehéz tételeknél pedig negativ kdzépértéket mutatnak.
Miutan a vizsgaszintek el6re rogzitettek, és a felkészulésnek, valamint a vizsgatéte-
leknek ezekhez kell alkalmazkodniuk, a b. esetben az atlagosnal jobb, a c. esetben
viszont gyengébb felkészultségl vizsgazokkal van dolgunk (lasd a 3. abrat).
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3. abra.
Személy-item térkép.




ITEMNEHEZSEGI GORBEK
A tudasszintmérd tesztek itemei leggyakrabban logisztikusak. A logisztikus jelleg-
gorbének harom szakasza van: a gyenge 0sszpontszamok tartomanyaban a gorbe

lassan emelkedik, majd valahol hirtelen meredekke valik, végul a magasabb 0ssz-
pontszamoknal ellaposodik. Altalanos alakja:

P(t) =

Itt a, m, n és rvalds paraméterek.

1 4+ me ™

a
14 peti

A sokféle logisztikus goérbe meredekségében, illetve abban kilénbdzik egymastdl,
hogy melyik képességtartomanyba esik a meredek szakasz. Az itemjellegfuggvény
logisztikus, monoton névekvd, de csak 0 és 1 kozotti értékeket vehet fel (mivel a
fuggb valtozo valoszinlség), értelmezési tartomanya viszont az egész szamegyenes.

A legegyszeriibb olyan fuggvény, amely 0-t6l 1-ig n6, ha a fuggetlen valtozé 0-tol
végtelenig ndvekszik, az f(x) = x/(1 + x) fluggvény.

Az itemjellegfuggvény is logisztikus, monoton ndvekvd, de csak 0 és 1 kozotti ertéke-

ket vehet fel (mivel a fligg6 valtozé valdszinliség), értelmezési tartomanya viszont az
egész szamegyenes. A helyes valasz valészinlisége a Rasch-modellen belll:
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4. abra
A Rasch-modell harom tipikus logisztikus itemnehézségi gorbéje



ITEM ES TESZT INFORMACIOS FUGGVENY

A klasszikus eljarasokkal szemben a valdszinlségszamitasi alapozasu tesztelmélet
— és ezen belll a Rasch-modell — moédot talalt arra, hogy a mérési hiba nagysagat a
jeloltek képességeinek figgvényében hatarozza meg.

0 két konzisztens becslésének Gsszevetésekor azt tekinthetjlik jobbnak, amelyiknek

szorasa kisebb. Minél kisebb a variancia (szorasnégyzet: ¢°), annal kevesebb minta-
vételre van szikség egy bizonyos pontossagu becslés realizalasahoz. Igy kisebb
becslés-variancia esetén a minta pontosabb ,informaciét” ad, mint nagyobb variancia
esetén.

Ebben az értelemben a minta ,informaciotartalma” (melyet az un. informaciofigg-
vénnyel fejezlink ki) forditva aranyos a becslés szérasnégyzetével. A Rasch modell
esetén az egyes itemek informaciofiggvénye az 1(0) = P(1 - P) alakot olti.* Tekintve,
hogy az item-informaciok additivak, az egyes itemek informaciofliggvényeinek 6sz-
szege adja a teszt informaciofuggvényét: T(0) = Xli(6). Az informaciés figgvények
leggyakoribb alkalmazasat a vizsgak és altalaban tesztek szerkesztésénél talaljuk.
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5. abra
Harom item informacids fuggvény (lIF) és a teszt informacios fuggvény (TIF)
ITEMSZERKESZTES, ITEMILLESZTES

Az informaciéfliggvényen alapulo tesztszerkesztés menetét a kdvetkez6kben dssze-
gezhetjuk:

* A latens vonas elméletben (és altalaban a pszichometriaban) nem a Shannon-féle informacidéfogalmat
hasznaljak, hanem a Fisher-félét.



Hatarozzuk meg a teszt-informaciofiiggvény kivant alakjat, tekintetbe véve,
hogy milyen pontossagu képességbecslésre van szukségunk az egyes képes-
ségszinteken. Eredményul kapjuk az un. cél-informacios gérbét.

Szelektaljunk olyan itemeket, amelyek informacids gorbéi kielégitéen kitoltik a
célfiggvény alatt lefedendd teruletet.

Az egymas utan kivalasztott itemek informacios gorbéit rendre adjuk hozza a
korabbiak 0sszegéhez, menet kdzben értékelve az egyre tokéletesedd teszt
informaciofuiggvényét.

Mindaddig folytassuk az eljarast, amig a cél-informacios gorbe alatti terulet
nincs elfogadhatéan kitoltve (azaz a teszt-informacioéfiggvény a képesség-
kontinuum minden szambajové pontjan elfogadhaté becslés-varianciat ered-
ményez). A Winsteps programcsomag hasznalata nélkll olyan mennyiség
él6 munkara lenne szikség, ami mar csak financialis és id6tényez6 okokbdl
sem engedné meg a latens vonas modell alkalmazasat. Segitségével viszont
a Rasch-modell alkalmazasa problémamentesen megoldhatd.
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